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AUTORIZACION PARA LA EDICION ELECTRONICA Y DIVULGACION EN ACCESO
ABIERTO DE DOCUMENTOS EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE MURCIA

El autor, D. Javier Vegas Del Pozo (uul] como Alumno de la UNIVERSIDAD
CATOLICA DE MURCIA, DECLARA que es el titular de los derechos de propiedad intelectual
objeto de la presente cesion en relacion con la obra (Indicar la referencia bibliografica completa®

Y, si es una tesis doctoral, material docente, trabajo fin de Grado, trabajo fin de Master o cualquier otro
trabajo que deba ser objeto de evaluacién académica, indicarlo también)

“Una metodologia hibrida entre Aprendizaje Basado en Problemas y Aprendizaje Basado en Proyectos para
el estudio de la Ecologia: la contaminacion y el reciclaje”. Trabajo Final de Master

que ésta es una obra original y que ostenta la condicién de autor en el sentido que otorga la Ley

de la Propiedad Intelectual como Unico titular o cotitular de la obra.

En caso de ser cotitular, el autor (firmante) declara asimismo que cuenta con el consentimiento
de los restantes titulares para hacer la presente cesion. En caso de previa cesion a terceros de
derechos de explotacion de la obra, el autor declara que tiene la oportuna autorizacion de dichos
titulares de derechos a los fines de esta cesién o bien que retiene la facultad de ceder estos
derechos en la forma prevista en la presente cesién y asi lo acredita.

2°. Objeto y fines de la cesion

Con el fin de dar la maxima difusién a la obra citada a través del Repositorio institucional de la
Universidad y hacer posible su utilizacién de forma libre y gratuita por todos los usuarios del
repositorio, el autor CEDE a la Universidad Catélica de Murcia de forma gratuita y no
exclusiva, por el maximo plazo legal y con ambito universal, los derechos de reproduccion,
distribucion, comunicacién publica, incluido el derecho de puesta a disposicion electrénica, y
transformacion sobre la obra indicada tal y como se describen en la Ley de Propiedad Intelectual.

3°. Condiciones de la cesién

Sin perjuicio de la titularidad de la obra, que sigue correspondiendo a su autor, la cesiéon de
derechos contemplada en esta licencia permite al repositorio institucional:

a) Transformarla en la medida en que ello sea necesario para adaptarla a cualquier tecnologia
susceptible de incorporacién a internet; realizar las adaptaciones necesarias para hacer posible
la utilizacion de la obra en formatos electronicos, asi como incorporar los metadatos
necesarios para realizar el registro de la obra e incorporar también “marcas de agua” o cualquier
otro sistema de seguridad o de proteccion.

b) Reproducirla en un soporte digital para su incorporacién a una base de datos electrénica,
incluyendo el derecho de reproducir y almacenar la obra en servidores, a los efectos de garantizar
su seguridad, conservacion y preservar el formato.

c) Distribuir a los usuarios copias electrénicas de la obra en un soporte digital.

d) Su comunicacion publica y su puesta a disposicion a través de un archivo abierto
institucional, accesible de modo libre y gratuito a través de Internet.

4° Derechos del autor

El autor, en tanto que titular de una obra que cede con caracter no exclusivo a la Universidad por
medio de su registro en el Repositorio Institucional tiene derecho a:

! Libros: autor o autores, titulo completo, editorial y afio de
edicion.

Capitulos de libros: autor o autores y titulo del capitulo, autor y titulo de la obra completa, editorial,
afio de edicion y paginas del capitulo.

Articulos de revistas: autor o autores del articulo, titulo completo, revista, nimero, afio y paginas del
articulo.
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a) A que la Universidad identifique claramente su nombre como el autor o propietario de
los derechos del documento.

b) Comunicar y dar publicidad a la obra en la versién que ceda y en otras posteriores a través
de cualquier medio. El autor es libre de comunicar y dar publicidad a la obra, en esta y en
posteriores versiones, a través de los medios que estime oportunos.

c) Solicitar la retirada de la obra del repositorio por causa justificada. A tal fin debera ponerse
en contacto con el responsable del mismo.

d) Recibir notificacién fehaciente de cualquier reclamacién que puedan formular terceras
personas en relacion con la obra y, en particular, de reclamaciones relativas a los derechos de
propiedad intelectual sobre ella.

5°. Deberes del autor
El autor se compromete a:

a) Garantizar que el compromiso que adquiere mediante el presente escrito no infringe
ningun derecho de terceros, ya sean de propiedad industrial, intelectual o cualquier otro.

b) Garantizar que el contenido de las obras no atenta contra los derechos al honor, a la intimidad
y a la imagen de terceros.

¢) Asumir toda reclamacion o responsabilidad, incluyendo las indemnizaciones por dafios, que
pudieran ejercitarse contra la Universidad por terceros que vieran infringidos sus derechos e
intereses a causa de la cesion.

d) Asumir la responsabilidad en el caso de que las instituciones fueran condenadas por
infraccién de derechos derivada de las obras objeto de la cesién.

6°. Fines y funcionamiento del Repositorio Institucional

La obra se pondra a disposicién de los usuarios para que hagan de ella un uso justo y respetuoso
con los derechos del autor, seguin lo permitido por la legislacién aplicable, sea con fines de
estudio, investigacion, o cualquier otro fin licito, y de acuerdo a las condiciones establecidas en
la licencia de uso —modalidad “reconocimiento-no comercial-sin obra derivada” de modo que las
obras puedan ser distribuidas, copiadas y exhibidas siempre que se cite su autoria, no se
obtenga beneficio comercial, y no se realicen obras derivadas. Con dicha finalidad, la Universidad
asume los siguientes deberes y se reserva las siguientes facultades:

a) Deberes del repositorio Institucional:

- La Universidad informara a los usuarios del archivo sobre los usos permitidos,
Yy ho garantiza ni asume responsabilidad alguna por otras formas en que los usuarios hagan un
uso posterior de las obras no conforme con la legislacién vigente. El uso posterior, mas alla
de la copia privada, requerira que se cite la fuente y se reconozca la autoria, que no se obtenga
beneficio comercial, y que no se realicen obras derivadas.

- La Universidad no revisara el contenido de las obras, que en todo caso
permanecera bajo la responsabilidad exclusiva del autor y no estard obligada a ejercitar
acciones legales en nombre del autor en el supuesto de infracciones a derechos de propiedad
intelectual derivados del depésito y archivo de las obras. El autor renuncia a cualquier
reclamacion frente a la Universidad por las formas no ajustadas a la legislacion vigente en
que los usuarios hagan uso de las obras.

- La Universidad adoptara las medidas necesarias para la preservacion de la
obra en un futuro. b) Derechos que se reserva el Repositorio institucional respecto de las
obras en él registradas:

- Retirar la obra, previa notificacién al autor, en supuestos suficientemente
justificados, o en caso de reclamaciones de terceros.

Murcia, a 7 de mayo de 2021
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1. JUSTIFICACION

El proyecto que se presenta a continuacion tiene por titulo “Una
metodologia hibrida entre Aprendizaje Basado en Problemas y Aprendizaje
Basado en Proyectos para el estudio de la Ecologia: la contaminacion y el
reciclaje” y surge de la necesidad observada durante mi periodo de practicas de
producir cambios en el @mbito que se menciona.

El centro en el que realicé mi practicum del Master Universitario de
Formacion del Profesorado en la especialidad de Biologia y Geologia de la
Universidad Catdlica San Antonio de Murcia (UCAM) es un centro de caracter
concertado situado en el centro historico de una ciudad de la provincia de Malaga
(Andalucia). Es un centro religioso y que ofrece ensefianza desde Educacion
Infantil, hasta Educacién Secundaria Obligatoria (ESO). Las familias de los
alumnos que aqui cursan sus estudios son familias de clase media con una alta
implicacién en la educacion de sus hijos.

Este proyecto de innovacion va dirigido, concretamente, a los alumnos de
4° de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO de aqui en adelante). La clase
esta formada por 17 alumnos y 13 alumnas (30 alumnos en total) que tienen 15-
16 afios todos ellos a excepcion de dos, que tienen 17, pues han repetido un
curso. Solo una alumna es extranjera, pero domina el castellano a la perfeccion,
lo que no supone una barrera en ningun caso. Cabe destacar que una alumna
necesita una silla de ruedas para desplazarse debido a una enfermedad
degenerativa que padece.

Durante mi estancia en las practicas he podido observar una
despreocupacién absoluta por parte de los alumnos del centro hacia la
generacion de residuos de cualquier tipo. Tras los recreos, hay una imagen de
suciedad bastante destacable que contrasta con la imagen de los patios justo
antes del inicio del recreo. De aqui surge una reflexién sobre la contaminacién
en general en el resto de ambientes urbanos y naturales que podemos observar
en nuestro dia a dia.

En Espafia en 2018, solamente hablando de residuos plasticos (que son
los qgue mas generan los alumnos), se recogieron 2,5 millones de toneladas, de
las cuales solo el 41,9% se reciclé (PlasticsEurope, 2020). Estos datos, aunque

van mejorando, siguen siendo desoladores, unido a que no solamente
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generamos residuos plasticos, sino que también generamos residuos organicos,
textiles...

Como docentes del campo de conocimiento de la Biologia y la Geologia,
cabe reflexionar acerca del papel fundamental que tenemos en la educacion
ambiental de nuestros/as alumnos/as, teniendo que tener por objetivo que se
interiorice y acabe siendo transferible a sus contextos vivenciales. Desde los
centros no se potencia la educacion positiva en este aspecto, sino que el método
mas utilizado es el de regafiar, o llamar la atenciébn cuando se observa que
algun/a alumno/a deja residuos en el suelo o no los desecha en el contenedor
indicado para cada tipo de residuo. El centro aborda la parte correspondiente al
reciclaje a partir de una metodologia tradicional expositiva o leccibn magistral y
muchas veces, al quedar al final del temario, ni si quiera es tratado. Ante esta
situacién, vemos que la preocupacion de los alumnos/as es simplemente que,
cuando tiran algo, no les vean los profesores. Teniendo en cuenta este hecho
constatado durante las practicas, surge la idea de hacer un cambio de foco vy,
utilizando el curriculo (ya que la ecologia forma parte del curriculo de 4° de ESO),
hacer una concienciacién enfocada, en primero lugar, en el problema que
generan los residuos y, en segundo lugar, en la solucién, siendo evidenciada la
necesidad de un cambio en el enfoque al tratar estos contenidos.

Este proyecto nace para ser desarrollado por el departamento de Biologia
y Geologia del centro, a través del profesor que imparte la asignatura de Biologia
y Geologia, y en él participaran también los alumnos de 4° de ESO. Este proyecto
de innovacion docente pretende tener un alcance que vaya mas alla del aula, se
extrapole y repercuta en la conciencia del resto de alumnos y de ciudadanos del
municipio en el que se localiza el colegio. No seran participes directos del
proyecto, pero si se pretende que la repercusién del mismo los alcance,
provocando un cambio en sus conductas y un aumento de la concienciacion
hacia el problema de la generacién de residuos y, sobre todo, a la solucién que
el reciclaje propone ya que, a pesar de las multitudinarias campafas de
concienciacion elaboradas desde asociaciones dedicadas a este fin, sigue
existiendo el problema. Se pretende influir desde instituciones educativas y
después desde el grupo de iguales ya que como dicen Berra y Duefias (2008)

tanto las instituciones como el grupo de iguales conformaran espacios de
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aprendizaje que son tan o0 mas importantes para el aprendizaje de actitudes,
contenidos o valores.

El proyecto propone un reto a los alumnos para poner solucion al
problema de la contaminaciéon tras haber identificado el mismo. Seran ellos
mismos los que busquen las soluciones que crean mas adecuadas o factibles,
investigando acerca de cémo poner remedio o como reducir el impacto de la

problematica objeto del presente proyecto de innovacion docente.
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2. MARCO TEORICO

Este proyecto de Innovacion Pedagdgica responde a una serie de
expectativas generadas a raiz del desarrollo del Practicum y de las demandas
de concienciacion manifestadas en las diversas campafias lanzadas desde

asociaciones que trabajan para reducir esta problematica.

2.1 Marco legal

Antes de comenzar a detallar en qué va a consistir el proyecto presentado,
cabe contextualizarlo en el marco legal vigente. El sistema educativo actual se
rige por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (BOE num. 106,
Jueves 4 mayo 2006), modificada por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la mejora de la calidad educativa (BOE num. 295, Martes 10 diciembre
2013).

El proyecto esta dirigido a los alumnos de 4° de ESO de Biologia y
Geologia apoyandonos en las directrices establecidas en la Orden de 15 de
enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa
de Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autbnoma de Andalucia,
se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad, se establece la
ordenacion de la evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado y se
determina el proceso de transito entre distintas etapas educativas (BOJA nim 7,
Lunes 18 enero 2021). En dicha orden se establece que los contenidos que son
objeto de este proyecto se desarrollaran en el 4° curso de la ESO en el Bloque
3: Ecologia y medio ambiente, donde se tratan los contenidos referentes a la
actividad humana y el medio ambiente, los residuos y su gestién: conocimiento
de técnicas sencillas para conocer el grado de contaminacion y depuracion del
medio ambiente. Ademas, se trataran contenidos del bloque 4: Proyecto de
investigacion, ya que los contenidos anteriormente mencionados se

desarrollardn mediante la investigacion cientifica.

2.2 La alfabetizacion cientifica

Se considera la alfabetizacion cientifica como un problema que genera

preocupacion dentro de nuestro sistema educativo y que surge al comprender
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gue es necesario que se produzca para todos/as, es decir, que todos cumplan
unos objetivos basicos, pero ademas, de la dificultad de dicho proceso (Vilches
y Gil, 2001). Los profesores deben buscar conseguir esta alfabetizacion
facilitandoles a los/as alumnos/as entornos de escucha activa, donde puedan
expresarse sin temor a equivocarse y ademas, donde puedan identificar cuales
sSoNn sus preocupaciones e intereses e intentar acercar la clase a sus contextos
(Medina, 2017)

Vilches y Gil (2001) consideran que el concepto de alfabetizacion
cientifica no puede entenderse sino como una metéfora, siendo fundamental el
aprendizaje de definiciones, pero teniendo que ir mas alla del aprendizaje de
meros términos cientificos. La alfabetizacion cientifica va mas alla del
conocimiento cientifico y los procesos cientificos, llegando hasta el uso de la
ciencia que permita tomar decisiones sobre ciertas cuestiones personales,
sociales y globales (Lederman, 2018). Conseguir una alfabetizacion en ciencias
requerira del desarrollo de tres competencias: explicar fendmenos
cientificamente, evaluar y disefiar la investigacion cientifica e interpretar datos y
pruebas cientificamente, para lo cual sera necesario obtener conocimientos de
contenidos, conocimientos procedimentales y conocimientos epistémico

(Vazquez-Alonso y Manassero, 2018)

2.3 Laindagacion en la ensefianza de las ciencias

Estudios recientes han mostrado una disminucion alarmante en el interés
de los alumnos hacia el estudio de las ciencias y parece ser que el origen de
esta disminucion es la forma en la que las ciencias se ensefian en el aula. Para
resolver esta falta de interés, se propone el uso de metodologias de indagacion
gue se caracterizan por hacer que los alumnos se enfrenten a retos de manera
cooperativa y construyendo por ellos mismos el conocimiento (Rocard et al.,
2007). Estas son metodologias activas que se basan en la forma en la que los
cientificos elaboran el conocimiento, porque hace que los alumnos observen,
experimenten, obtengan conclusiones etc. y no les viene dado todo como en las
metodologias tradicionales (National Research Council, 1996). Por lo tanto no
puede caber duda de que en la ensefianza (de las ciencias en este caso) se tiene

gue avanzar desde una metodologia mas convencional que goza de un exceso
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de tradicion, hacia otras formas donde los alumnos participen de forma activa,
que les aporten sentido critico y que les permitan el desarrollo de habilidades
cientificas (Garzon y Martinez, 2017). Ademas, centrandonos en la educacion
ambiental, su inclusiébn en la secundaria suele ser baja y se sefiala que es
necesario ofrecer un tratamiento que integre reflexion, conocimientos y valores
(Pascual et al., 2000)

Para que se produzca un buen aprendizaje por parte de los alumnos
(entendiendo buen aprendizaje como eficaz y significativo) los alumnos tienen
que participar en él, observar su entorno y asi acercar el proceso de aprendizaje
de ciencias en el aula al trabajo que realizan los cientificos (Medina, 2017).

Aungue se muestren evidentes beneficios con el uso de estas
metodologias, sigue habiendo profesores, padres, politicos... que no apuestan
por ellas porque no consideran que los objetivos de este modelo de ensefianza-
aprendizaje sean tan importantes como conocimientos especificos de la materia,
como tradicionalmente se ha ensefiado (Anderson, 2002). Autores como Abd-El-
Khalick et al. (2004) sefialan algunas limitaciones en este método. Por ejemplo,
sefialan que, si se utiliza este método Unicamente sin combinacién de otros, los
alumnos pueden encontrar dificultades para establecer relaciones entre las
diferentes conclusiones que van obteniendo a la hora de crear su propio
conocimiento. Hay que tener en cuenta que el hecho de usar nuevas
metodologias no es una condicién sine qua non para evitar todos los problemas,
ya que hay que garantizar que los alumnos comprendan las ciencias para evitar
que el aprendizaje cientifico se convierta en una experiencia desmotivadora
(Mujika y Aranzabal, 2015).

2.4 Aprendizaje Basado en Proyectos

El aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy de aqui en adelante) es un
modelo de aprendizaje con raices constructivistas, que consiste en un trabajo
colaborativo y cooperativo por parte de los/as alumnos/as, organizados en
pequefios grupos por parte del profesor/a, partiendo de un problema inicial
realista que definiran ellos mismos, y que busca la obtencion de aprendizajes

significativos (Antdn y Sanchez, 2020).
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Esta metodologia pretende que los/as alumnos/as realicen una serie de
tareas compartidas para dar respuesta al problema inicial, potenciando la
autonomia de los alumnos y situandose como una metodologia opuesta a la
clase magistral donde se produce Unicamente una transmision de saberes
unidireccional del profesor a los/as estudiantes (Salido, 2020)

Anton y Sanchez (2020) proponen las siguientes fases en el ABPy (Figura
1): Presentacion y planteamiento del problema, lluvia de ideas que acabe por
definir y acotar bien el problema mediante el debate, andlisis de las situaciones
probleméticas y los recursos necesarios, desarrollo del plan establecido,

presentacion de resultados y evaluacion y reflexion.

Presentacion
del problema

Evaluacion y

reflexion Lluvia de ideas

Andlisis de
situacion y
recursos

Desarrollo del
plan

Figura 1. Fases del ABPy (Antén y Sanchez, 2020). (Elaboracién propia).

Son numerosos los datos que se pueden encontrar referentes a los
beneficios de este método. Se ha demostrado que si se utiliza correctamente la
metodologia puede ayudar a aumentar los indices de motivacion de los/as
alumnos/as y de los/as profesores/as (Constantinou y Nicolaou, 2018) (Morales,
2018). Por otro lado también favorece el desarrollo de habilidades sociales, al
crecimiento personal y mejora el autoconcepto y el de los otros (Fajardo y Gil,

2019) y potencia el desarrollo de habilidades profesionales (Molina, 2019),
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puesto que esta metodologia permite reproducir escenarios que luego seran
familiares en sus futuros puestos de trabajo.

Este tipo de metodologias necesitan de un profesorado que esté inmerso
y que conozca al grupo con el que esta trabajando, de lo contrario, a la hora de
hacer los pequefios grupos se puede caer en el error de hacerlos
descompensados y que no se trabaje correctamente y por igual en todos ellos,
siendo esta una de las principales debilidades que sefialan Toledo y Sanchez
(2018). Otros autores como Garcia y Pérez (2018) sefialan otras dificultades
como serian la falta de experiencia y de motivacion inicial en el profesorado y
actitudes negativas por parte de los/as estudiantes ante el aumento de la carga

de trabajo que puede suponer para ellos/as.

2.5 Aprendizaje Basado en Problemas

El aprendizaje Basado en Problemas (ABP de aqui en adelante) es un
método de aprendizaje por indagaciébn con base constructivista, donde los
problemas que pueden ocurrir en nuestros contextos tienen el papel fundamental
de servir a los/as estudiantes, que se dividen en pequefios grupos, como
estimulo, y como el problema se les presenta a los/as alumnos/as al principio de
los contenidos que se pretenden transmitir, estos sabran desde primera hora
para qué estan aprendiendo, teniendo el profesor un papel fundamental como
motivador (Torres et al., 2013). De esta manera los/as profesores/as dejan de
ser meros transmisores de conocimientos y los/as alumnos/as pasan a tener un
papel mas activo en la construccion de su conocimiento (Figura 2) (Allen et al.,
2011) (Garcia y Pérez, 2018). Es un método que busca el aprendizaje
permanente promoviendo en los/as estudiantes el desarrollo del pensamiento
critico, razonamiento cientifico, la toma de decisiones, la evaluacién y la

autoevaluacion (Vasconcelos, 2012).
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Método tradicional

Transmision de Estudio de los Prseoﬁﬁgfgﬁ '32 y
concimientos contenidos problemas

Método ABP

Obtienen
Analisis de los conocimiento

Presentaciéon de un
saberes necesarios solucionando el
problema

problema

Figura 2: Comparativa entre metodologia tradicional y ABP.(Garcia y

Pérez, 2018). (Elaboracion propia)

Morales (2018) defiende que a la hora de disefiar el problema tendremos
que tener en cuenta varios elementos (Figura 3):

v El contenido: el problema tiene que adaptase a los contenidos del
curriculo.

v El contexto que, aparte de ser un problema del mundo real, tiene
gue acercarse al contexto y los intereses del estudiante.

v La conexion: para que el estudiante establezca relacion entre los
contenidos y puedan aplicarlos a conceptos.

v' Componentes de procesamiento: investigacion, razonamiento y
reflexion. Favorecen la participacion y el protagonismo del
estudiante en la construccién de su conocimiento.
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Elementos a tener en cuenta en el diseiio del problema
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Figura 3. Elementos en el disefio de un problema en ABP (Morales, 2018).
(Elaboracion propia).

No obstante, como ya se apuntaba antes, Abd-El-Khalick et al. (2004)
sefalaba que los métodos de indagacion pueden presentar problemas al querer
alejarse por completo de otros métodos mas tradicionales por no cumplir las
expectativas de contenidos a desarrollar si no estan correctamente planteados.
En cuanto al ABP Delgado y de Justo (2018) sefalan debilidades como la
sensacion, por parte de los/as alumnos/as, de estar perdidos/as o
desorientados/as al enfrentarse a los problemas planteados y no estar
familiarizados/as con este tipo de metodologias, que todos los miembros no
trabajen por igual dentro de los grupos establecidos y las dificultades que puede

encontrarse el docente para la evaluacion individual de los alumnos.

2.6 Diferencias entre ABP y ABPY

Aungue sean bastante similares se pueden encontrar varias diferencias
que resaltan autores como Dole et al. (2015) y Garcia y Pérez (2018) que estan

reflejadas en la siguiente tabla (Tabla 1):
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Tabla 1: Diferencias entre ABP y ABPy (Elaboracién propia).
ABP ABPy

Comienza con el Parte con una idea de
planteamiento de un producto-solucion en
PLANTEAMIENTO _
problema que los torno al cual gira el

alumnos deben resolver. proceso de aprendizaje.

HILO CONDUCTOR  El problema. La solucion al problema.
TIEMPO DE . o
5 Conlleva menos tiempo. Conlleva mas tiempo.
APLICACION
Se queda en el
planteamiento de las y
. Avanza hasta la solucion
ALCANCE conclusiones que los

' técnica del problema.
alumnos obtienen al

analizar el problema.

Aungue es importante destacar que en muchas ocasiones estan un poco
difusos los limites entre una metodologia y otra y es comun que se utilicen
modelos que se encuentran en mitad de unay otra ya que lo que si hay que tener
en cuenta es que ambos modelos giran en torno a problemas que se le plantean
a los alumnos y que pretenden aumentar la motivacion de los mismos ante el
aprendizaje (Garcia y Pérez, 2018). También cabe resaltar la importancia que
tienen las actividades que se desarrollen en ambos procesos, aunque la finalidad
de las mismas sea distinta; las actividades mas determinantes en el ABP seran
aquellas destinadas a recabar la informacion para resolver el problema, pues es
ahi donde se producira el aprendizaje, mientras que en el ABPy la parte mas
importante sera el proceso de disefio del producto-solucion y la evaluacion del
producto en si (Garcia y Pérez, 2018).

De esta manera queda evidenciado que todas las metodologias tienen
puntos fuertes y débiles y que sustituir las metodologias tradicionales no nos
garantiza el éxito. La clave estara en conocer bien la metodologia que se emplee
en cada caso y tratar de combinar metodologias diversas para poder solucionar

estas carencias que pueden presentar en algunas circunstancias.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Objetivo General (OB): Ofrecer una alternativa al estilo de ensefianza
gue generalmente se utiliza para abordar la tematica de la contaminacion
y el reciclaje, para mejorar la significatividad y coherencia de los
contenidos mencionados en los alumnos de 4° de la ESO y la
transferencia a sus contextos vivenciales, mediante una metodologia
hibrida entre el Aprendizaje Basado en Problemas y el Aprendizaje
Basado en Proyectos.

3.2 Objetivos especificos

Objetivo especifico 1 (OE1): Aprender significativamente los
conocimientos relacionados con la contaminacion, los residuos y su
gestion y el reciclaje.

Objetivo especifico 2 (OE2): Facilitar el aprendizaje autonomo de los
alumnos de manera que sean los protagonistas de su proceso de
aprendizaje, construyendo activamente su conocimiento apoyandose en
el aprendizaje colaborativo que ofrecen el ABP y el ABPYy.

Objetivo especifico 3 (OE3): Ofrecer un contexto préximo a los/as
alumnos/as para motivarles en su aprendizaje, acercarnos a Sus
intereses e inquietudes y conectar sus aprendizajes con problemas del
mundo real favoreciendo la concienciacion.

Objetivo especifico 4 (OE4): Inculcar la necesidad de generar difusion

para alentar a otras personas a que actuen y cuiden el entorno.
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4. METODOLOGIA

El proyecto de innovacion que se presenta en este documento, referente
al Trabajo de Fin de Master del master de Formacion del Profesorado en la
especialidad de Biologia y Geologia, utiliza el ABP y el ABPy como guia para el
desarrollo de unos contenidos especificos de la asignatura de Biologia y
Geologia de 4° de ESO. A continuacion, se describe el proyecto de innovacion

disefiado, asi como la metodologia empleada para tal fin.

4.1 Descripcion del proyecto

El proyecto de innovacion docente disefado tiene por titulo “Una
metodologia hibrida entre Aprendizaje Basado en Problemas y Aprendizaje
Basado en Proyectos para el estudio de la Ecologia: la contaminacion y el
reciclaje”. Estos contenidos quedan enmarcados legalmente, como se expuso
en el marco legal anteriormente descrito, en el bloque tres de 4° de ESO, en el
cual se tratan los contenidos relativos a la Ecologia y una parte de ese bloque
estd destinada a analizar los residuos, su gestion y problemas como la
contaminacion. Transversalmente trabajaremos contenidos del bloque cuatro:
Proyecto de investigacién, mediante la investigacion cientifica.

El punto mas innovador de este proyecto reside en la metodologia. Se
propone la utilizacion de una metodologia de indagacién, activa por parte de los
alumnos, alejandonos de la situacién pasiva que comunmente observamos en el
aula. Implicar a los alumnos en su proceso de ensefianza tiene beneficios que
han sido sefalados previamente, como el aumento de la significatividad de los
conocimientos adquiridos, la motivacion etc. y es este el motivo por el que se ha
elegido este tipo de metodologia. No obstante, la innovacion va mas alla pues
se pretende hacer un modelo hibrido entre dos metodologias: ABP y ABPy. Si
bien durante mucho tiempo se ha caido en el error de trabajar Unicamente con
la metodologia expositiva, no se puede pretender mejorar introduciendo una
metodologia nueva y no dando cabida a que otras la complementen. El proyecto
disefiado parte de una metodologia mas afin al ABP, pues comienza dandole
mucha importancia al problema de la contaminacion, del cual hay que hacer
participes a los alumnos para que comprendan la gravedad del hecho, y a partir

de aqui empezar se desarrollan los contenidos, dedicandole 3 sesiones al
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analisis del problema en si. No obstante, el ABP acaba con el analisis del
problema y en este proyecto se pretende llegar mas lejos, planteando, un
producto final que busca proponer una solucion al problema, generada,
disefiada, aplicada y evaluada por los alumnos, siguiendo el ciclo de
caracteristico de esta metodologia ABPy, dedicando otras tres sesiones a la
realizacion de actividades mas afines a esta metodologia. Los principios
metodoldgicos en los que se basan estas metodologias son la autonomia, el
aprendizaje autorregulado y significativo, pensamiento critico y aprendizaje
colaborativo, ya que seran los/as propios/as alumnos/as los que dirijan su
aprendizaje, apoyandose en su grupo de trabajo, para dar respuesta al problema
planteado, relacionando los conceptos aprendidos con un problema del mundo
real.

El proyecto consta de seis actividades, dos dedicadas al andlisis del
problema, otras tres al desarrollo del proyecto y una ultima, a modo de
evaluacion/reflexion siguiendo todas ellas el principio del aprendizaje
colaborativo.

Este proyecto no pretende solamente que los/as alumnos/as aprendan
unos conocimientos de la materia, sino que se busca proponerles escenarios
préximos a sus contextos vivenciales para que, tras trabajar estos contenidos,
los/as estudiantes puedan transferirlos y aplicarlos en su dia a dia, y asi mejorar
el escenario en el que vivimos, teniendo en cuenta que los jovenes de hoy son
los adultos del mafana.

Finalmente, se propondra un modelo de evaluacién para el proyecto en
si, para los/as alumnos/as y para el/la profesor/a que lleva a cabo la implantacion
del proyecto de innovacién docente presentado.

4.2 Contenidos

En este proyecto de innovacién se abordan contenidos curriculares
referentes al bloque 3: Ecologia y medio ambiente de 4° de ESO de Biologia y
Geologia y también del bloque 4: Proyecto de investigacion. Teniendo como guia
la Orden del 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la

Comunidad Autébnoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la
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atencion a la diversidad, se establece la ordenacion de la evaluacién del proceso
de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transito entre distintas
etapas educativas (BOJA num 7, Lunes 18 enero 2021) se profundizara en la
actividad humana y el medio ambiente, los residuos y su gestién, contaminacién
y depuracion del medio ambiente. Concretamente los alumnos aprenderan los
conceptos de “residuos soélidos urbanos” “Contaminacion e impacto ambiental de
la acumulacion de residuos” y “Reciclaje”. No obstante, en este proyecto se
pretenden transmitir otros contenidos no curriculares que también se trabajaran
como son la “toma de conciencia del medio ambiente”, la “divulgacion cientifica”,
la “reduccion de la generacion de residuos” y la “reutilizacion de residuos”.

A continuacion, se presenta una tabla (Tabla 2) donde se exponen los
Estandares de Aprendizaje Evaluables que atafien a los contenidos que se van
a trabajar segun establece la Orden citada anteriormente, siguiendo la misma
numeracion que se establece en dicho documento oficial, y otros referentes a los

conocimientos desarrollados durante la investigacién cientifica.

Tabla 2. Estandares de Aprendizaje Evaluables (BOJA num 7, Lunes 18 enero
2021). (Elaboracion propia).
ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

6.1 Compara las consecuencias practicas en la gestiéon
EAE 1 sostenible de algunos recursos por parte del ser humano,

valorando criticamente su importancia.
8.1. Argumenta sobre las actuaciones humanas que tienen

EAE 2 una influencia negativa sobre los ecosistemas:

contaminacion, desertizacion, agotamiento de recursos...

EAE 3 8.2. Defiende y concluye sobre posibles actuaciones para
la mejora del medio ambiente.

9.1. Describe los procesos de tratamiento de residuos y

EAE 4 valorando criticamente la recogida selectiva de los
mismos.

EAE 5 10.1. Argumenta los pros y los contras del reciclaje y de la
reutilizacién de recursos materiales.

EAE 6 1.1. Integra y aplica las destrezas propias de los métodos
de la ciencia.
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EAE 7

EAE 8

2.1. Utiliza argumentos justificando las hipétesis que
propone.

3.1. Utiliza diferentes fuentes de informacién, apoyandose
en las TIC, para la elaboracion y presentacion de sus
iInvestigaciones.

EAE 9

4.1. Participa, valora y respeta el trabajo individual y
grupal.

EAE 10

EAE 11

5.1. Disefia pequefios trabajos de investigacion sobre
animales y/o plantas, los ecosistemas de su entorno o la
alimentacion y nutricion humana para su presentacion y
defensa en el aula.

5.2. Expresa con precisién y coherencia tanto verbalmente
como por escrito las conclusiones de sus investigaciones.

4.3 Actividades

A continuacién, se describen todas las actividades que van a formar parte

de este proyecto de investigacion siguiendo el mismo esquema (titulo, objetivos,

contenidos, recursos, agrupacion, duracion, descripcion y evaluacion):

Actividad 1: Tenemos un problema.

e Objetivos: Concienciar a los/as alumnos/as del problema que supone

la contaminacién y los malos habitos que tenemos de generacién de
residuos. Esta actividad tiene como objetivo presentar el problema que
va a ocupar la metodologia seleccionada.

Contenidos: En esta actividad se van a tratar los contenidos
curriculares “residuos solidos urbanos” y “contaminaciéon e impacto
ambiental de la acumulacion de residuos”. A parte, se abordara también
contenidos no curriculares como la “toma de conciencia del medio
ambiente” y la “reduccién de la generacion de residuos”.

Recursos: Puesto que esta actividad se impartird fuera del aula se
necesitara un transporte escolar (autobus) que ademas debe de estar
adaptado para minusvalidos porque hay una alumna que se desplaza
en silla de ruedas. Necesitaremos también documento impreso
aportado por el centro (ver ANEXO 1). Material escolar (boligrafo, lapiz

etc.). Los alumnos necesitaran ropa deportiva puesto que consistira en
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una salida al campo. Camara fotogréafica o movil que les permita hacer
fotos. Por ultimo, necesitaran guantes desechables y bolsas de basura,
también proporcionados por el centro.

Agrupacion: La actividad constara de cuatro partes. En la primera parte
no estaran agrupados, sino que se realizara de manera individual. En
la segunda parte se agruparan en seis grupos de cinco personas. Estos
grupos los formara el profesor de manera heterogénea y atendiendo a
la diversidad. Los grupos establecidos se mantendran hasta la
finalizacion del proyecto. En la tercera parte, se mantendran estos
grupos. La ultima parte volveran a trabajar de forma individual.
Duracion: Dos horas. Ocupara dos sesiones de 60 minutos. Por las
caracteristicas de la actividad, se acordara con el profesor de la hora
siguiente un cambio de clases.

Descripcién: La actividad consistirA en una salida al campo, al
“Nacimiento de la Villa”, un paraje natural con una zona de merenderos
habilitados. Una vez alli se les pedir4 a los/as alumnos/as que, se
paseen por el entorno de manera individual y que vayan rellenando la
ficha que se les proporciona que les pregunta sobre problemas del
entorno (ver ANEXO 1) y que hagan fotos de lo que vayan viendo. En
la segunda parte de la actividad se les pedira que, en pequefios grupos
de cinco personas establecidos por el profesor, debatan sobre aquello
gue han visto, se complementen unos a otros y que lleguen a
conclusiones comunes. En la tercera parte de la actividad se hara una
puesta en comun sobre aquellos datos recabados y se debatird sobre
la importancia del problema de la contaminacion con residuos sélidos,
sSus consecuencias e impactos sobre el medio ambiente. Por dltimo, se
les propondra una recogida conjunta de residuos de la zona, para
generar conciencia. Se contara con el permiso de los padres para la
salida.

Evaluacion: En esta actividad se valorara, mediante la observacion, la
participacion, interés e implicacion en todas las partes de la actividad.
A parte, se valorara la participacion de cada grupo en los debates,
viendo que todos los miembros de los grupos participan de las

reflexiones colectivas. Finalmente se recogera la ficha que cada
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alumno haya rellenado para valorar que haya hecho un andlisis de la
situacion de su alrededor, que haya argumentado sus anotaciones
correctamente y que haya puesto interés en la cumplimentacion de la

ficha.

Actividad 2: Planteamiento del problemay soluciones al mismo.

Objetivo: Aclarar cual es el problema que se va a tratar por parte del
alumnado, establecer el procedimiento para trabajar en la resolucion
del mismo, y planteamiento del proyecto.

Contenidos: Se trataran los contenidos referentes a “Residuos solidos
urbanos” “Contaminacién e impacto ambiental de la acumulacion de

residuos” y “Reciclaje” “toma de conciencia del medio ambiente”
“reduccion de la generacion de residuos” y “reutilizacion de residuos”.
Recursos: En esta ocasion la clase se llevara a cabo en el aula, por lo
tanto, necesitamos el aula habitual de los alumnos, proyector y pantalla
para la visualizacibn de un video, ordenadores o tablets para la
busqueda de informacion y elaboracion de blog que proporcionara el
centro.

Agrupaciéon: Se mantendran los grupos que ya se establecieron en la
actividad anterior.

Duracién: Una hora (32 sesién). (20 minutos explicacion de la
metodologia a seguir, cinco minutos para explicar en qué consistira la
actividad siguiente y 35 minutos para empezar a trabajar en grupo en
el ciclo de disefio del proyecto, pero partiendo del analisis minucioso
del problema planteado)

Descripcién: En esta actividad se comenzara con la presentacion de un
video corto (cuatro minutos) (disponible en el ANEXO 2) que les
ayudara a comprender los contenidos y a terminar de entrar en la
tematica que nos ocupa. Asi el profesor les planteara el reto “; Puedes
poner freno a la contaminacién o no hay nada que hacer?”. A partir de
aqui, el profesor indicara que los alumnos se agrupen en los grupos
establecidos y que cada uno nombre un portavoz. Se indicara que el
proyecto que van a llevar a cabo es la elaboracion de un spot
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publicitario para concienciar a los demas sobre el problema de la
contaminacion. Se les explicara que el resto de tareas que se van a
realizar para alcanzar los objetivos de este proyecto seran una entrada
en el problema que les permitira ir avanzando en el proceso de disefio
caracteristico del ABPy. La figura del profesor sera la de mediar e ir
dirigiendo el aprendizaje, con la propuesta de nuevas tareas, pero
permitiéndoles la autonomia, y les lanzara unas preguntas, a modo de
guia (¢ Qué medidas se pueden llevar a cabo en el Nacimiento de la
Villa para frenar el problema? ¢y en el centro? ¢qué informacion
deberia contener un anuncio para concienciar a los vecinos?) El resto
de la clase estara dedicado a que en los grupos establecidos empiecen
a debatir y a buscar informacion para ir ahondando en el problema.
Ademas, cada portavoz de grupo, al final del proyecto debera de
entregar un blog en el que, a modo de diario, vayan exponiendo qué
han ido aprendiendo a lo largo de todo el proyecto, mostrando los
avances y aportaciones en las fases establecidas (ver ANEXO 3).
Antes de que comiencen a trabajar en grupos se explicar4 en qué
consiste la actividad siguiente, pues necesitan también tiempo para
prepararla y tendran que trabajar en casa para la siguiente sesion.

e Evaluacion: Esta sesion tiene como objetivo primordial informar de
coémo va desarrollarse el proyecto para poner solucién al problema por
lo que la evaluacion sera a través de la observacion. Se valorara la
atencién prestada y el interés. Ademas, se estard pendiente a la
participacion de todos los alumnos en los debates internos de su grupo
de trabajo y la busqueda de informacién. El blog se presenta en esta
actividad, pero no estara acabado y entregado hasta el final, por lo que

no es objeto de evaluacion.

Actividad 3: El Nacimiento de la Villa pide AYUDA.

e Objetivo: Implantar medidas en el Nacimiento de la Villa que puedan
servir para reducir la contaminacion de la zona.

e Contenidos: Los contenidos que se trabajaran en esta actividad son

“contaminacion e impacto ambiental de la acumulacion de residuos”,
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“reciclaje” “toma de conciencia del medio ambiente” y “reduccion de la
generacion de residuos”.

e Recursos: Se necesitara autobus para volver a ir a la zona (de nuevo
equipado para minusvalidos), material escolar, ropa deportiva, cAmara
de fotos en caso de que quieran hacer alguna (sera suficiente con una
por grupo). A parte los/as alumnos/as necesitaran los materiales que
necesiten para implantar las medidas que hayan establecido (nuevos
contenedores para implantar, carteles para concienciar, letreros para
diferenciar unos contenedores de otros, pintura para pintarlos etc.)

e Agrupacion: Se mantendran los grupos establecidos desde el inicio.

e Duracién: 1 hora. (42 sesién). A parte, se estimara necesario unos 90-
120 minutos de trabajo en casa para la elaboracion de las medidas.

e Descripcion: Se volvera a ir al Nacimiento de la Villa 'y se procedera a
la implantacién de medidas disefiadas por los alumnos para reducir el
impacto de los residuos que se generan, evitar que se contaminen y
favorecer que la gente recicle. Se contara previamente con el permiso
del Ayuntamiento para el desarrollo de la actividad.

e Evaluacion: En esta actividad se valoraran las medidas implantadas por
cada grupo. La originalidad y la utilidad de las mismas. Se tendra en
cuenta el sentido critico que usen a la hora de disefarlas y de
implantarlas, el trabajo en equipo y la participacion de todos los
miembros en la implantacién de medidas. Que las ideas que utilicen
estén fundamentadas en documentacion encontrada (relacionada con
el video que se proyectd en la sesion anterior, que daba informacion
sobre la importancia del reciclado). Todos estos aspectos estaran
reflejados en una rubrica que los/as alumnos/as conoceran antes del
inicio de la actividad, para saber en todo momento qué se les va a

evaluar en esta actividad (ver ANEXO 4)
Actividad 4: Revéndeme

e Objetivo: El objetivo de esta actividad es seguir con la concienciacion

de los/as alumnos/as y concienciar al resto de la comunidad educativa.
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Esta actividad pretende reutilizar materiales dandoles una segunda
vida.
Contenidos: Los contenidos que se trabajaran en esta actividad seran:

” o«

“reciclaje” “divulgacion cientifica” y “reutilizacion de residuos”.
Recursos: Los/as alumnos/as necesitaran articulos en buen estado que
no quieran, y otros generados por ellos mismos para darles una
segunda vida. Necesitaran todo el material escolar que estimen
oportuno para el reacondicionamiento de los articulos (pintura, colores,
tijeras etc.) y elaboracion de su etiquetado (cada producto debe llevar
una etiqueta con el precio y si ha sido transformado, indicando qué era
antes). A parte, necesitaran una mesa y recursos (manteles, caja para
guardar la recaudacién etc.) para montar el mercadillo que seran
proporcionados por el centro. Se utilizara un cartel que se pondra por
el centro para indicar la existencia del mercadillo y comenzar la
concienciacion (ver ANEXO 5)

Agrupaciéon: Se mantienen los mismos grupos para la realizacién de
materiales. Para los recreos de mercadillo se hardn grupos aleatorios
de 3.

Duracion: Esta actividad durard una hora (52 sesién) y se alargara
durante 10 recreos (pactado y aceptado por los propios alumnos).
Descripcion: En esta actividad los/as alumnos/as van a traer productos
que ya no quieran usar, pero estén en buen estado (prendas de vestir,
juguetes, utensilios etc.) y ademas se le pedirA que cada grupo
construya cinco nuevos elementos, a partir de otros (generar una
lampara con una botella de vidrio, por ejemplo) para darle una segunda
vida Gtil a algun producto y cumplir con la segunda premisa de la regla
de las tres erres: reutilizar. Tendran una sesion para desarrollar estos
nuevos elementos. Desde este momento, en los siguientes 10 recreos
se montara un mercadillo para vender todos estos productos. Los
alumnos han aceptado previamente estar un recreo cada uno (en
grupos de tres en tres, para poder turnarse para el desayuno). Se
instard a los alumnos a que aprovechen este momento para hacer

divulgacion sobre los beneficios de las tres erres a sus comparieros y
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resto de comunidad educativa que se acerque por el puesto.
Entregaran un “pasaporte verde” a todos aquellos que compren, para
identificarlos como personas concienciadas con el medio ambiente. El
dinero recaudado sera entregado a una asociacion malaguefia que
desarrolla proyectos en beneficio del medio ambiente, que se llama
Almijara.

e Evaluacion: En esta actividad se valorardan los materiales
reacondicionados presentados por los alumnos (que tengan utilidad,
gue sean originales, que aprovechen otro elemento que habria sido un
residuo). Se valorara el interés mostrado por los grupos y en cada
recreo la actitud positiva hacia la tarea durante la estancia como
“‘dependientes” en el mercadillo. Ademas, se tendra en cuenta la labor

divulgativa que hagan durante las ventas.

Actividad 5: Concienciando ala ciudad

e Objetivo: Elaborar el spot publicitario que sera el proyecto final para
concienciar a los demés ciudadanos.

e Contenidos: En esta actividad se trabajaran todos los contenidos
curriculares y no curriculares, ya que es el proyecto final: “residuos
sélidos urbanos”, “contaminacibn e impacto ambiental de la

acumulacion de residuos”, “reciclaje”, “toma de conciencia del medio

ambiente” “divulgacion cientifica” “disminucion de la generacion de
residuos” y “reutilizacion de residuos”.

e Recursos: Los recursos que se utilizaran en esta actividad seran
camara de video o fotos (una por grupo), ordenador o Tablet con
conexion a internet cedido por el centro para el montaje del audiovisual
(uno por grupo) con acceso a programa editor de videos y quedara a
eleccion de los propios estudiantes la eleccion del resto de elementos
gue utilicen para su spot publicitario. Se necesitara proyector y pantalla
para proceder a la proyeccion de los spots de los distintos grupos.

e Agrupacion: Se mantendran los grupos establecidos desde el principio.

e Duracién: 90 minutos (62 sesion y mitad de la 72).
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Descripcion: En esta actividad los grupos contaran con una ultima
sesion para ultimar el spot, grabar mas cosas, organizar, realizar el
montaje, modificar elementos que tras analizarlos decidan cambiar etc.
El spot publicitario de los alumnos debe durar dos-tres minutos. En la
72 sesion comenzara la visualizacion de todos los spots publicitarios
elaborados. Cada grupo ordenard los spots publicitarios del que més le
ha gustado al que menos puntuando el primero con seis puntos, el
segundo con cinco y asi sucesivamente hasta que el dltimo puntie con
un punto. El que obtenga mayor puntuacion sera enviado a la television
local para que se emita y sirva de ejercicio de concienciacion.

Evaluacion: La evaluacion de esta actividad se hara evaluando los
spots presentados, la rigurosidad de la informacién presentada en ellos
y la actitud de los demas ante los spots de sus compafieros/as. Pero,
ademas, teniendo en cuenta que es el proyecto final presentado, se
tendra en cuenta la actitud que han tenido en las diferentes ocasiones
gue han tenido como trabajo en grupo, el empleo de los recursos
generados y aprendidos en el resto de tareas, la originalidad y la
adecuacion a los criterios solicitados. La coevaluacion que hacen por

grupos para elegir al ganador sera tenida en cuenta.

Actividad 6: “Evolua”

Objetivo: Evaluar el aprendizaje del proyecto.
Contenidos: Puesto que es una actividad de evaluacion, en esta
actividad se trabajaran todos los contenidos trabajados en el proyecto:

“residuos sodlidos urbanos”, “contaminacion e impacto ambiental de la

acumulacién de residuos”, “reciclaje”, “toma de conciencia del medio

ambiente” “divulgacion cientifica” “disminucion de la generacion de
residuos” y “reutilizaciéon de residuos”.

Recursos: Sera una actividad que se realizara en el aula ordinaria y que
no necesitara ningun recurso adicional.

Agrupacion: En esta actividad se rompen los grupos establecidos hasta
ahora y actuan todos como un Unico grupo.

Duracion: 30 minutos. (Segunda mitad de la 72 sesion)
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e Descripcion: En esta actividad valoraran en un debate aquello que han
aprendido y todos los trabajos que han hecho para el desarrollo de este
proyecto. En esta evaluacion se destacaran los puntos fuertes y los
débiles. El nombre de la actividad hace referencia a la suma de dos
palabras: evaluacion y evolucion, pues el objetivo es que los alumnos
aprendan que sin error no hay aprendizaje y los errores se utilizaran
para evolucionar y mejorar. En esta actividad se entregara el blog que
se les pidi6 que realizaran en la actividad dos.

e Evaluacion: Se valorard mediante la observacién la actitud y la
participacion en el debate, aportando valoraciones positivas de la tarea
y del trabajo de los compafieros y propio, asi como puntos débiles de
las tareas realizadas, de los aprendizajes obtenidos y del trabajo de su
grupo y de sus comparfieros, contemplando de esta manera la
autoevaluacion y la coevaluacion. Se evaluard también el blog
entregado, como una evaluacion de todo el proyecto en su conjunto, no

de esta actividad en exclusiva.

4.4 Relacién entre objetivos especificos y actividades

En la tabla 3 se va a establecer la relacién entre los objetivos especificos
y las actividades desarrolladas, viendo cuales de ellas ayudan a la consecucién
de cada uno de los objetivos especificos. El primer objetivo especifico y el
segundo, “aprender significativamente los conocimientos relacionados con la
contaminacion, los residuos y su gestion y el reciclaje” (OE1) y “facilitar el
aprendizaje autbnomo de los alumnos de manera que sean los protagonistas de
su proceso de aprendizaje construyendo activamente su conocimiento
apoyandose en el aprendizaje colaborativo que ofrecen el ABP y el ABPy” (OE2),
se trabajaran en todas las actividades desarrolladas, ya que todas ellas
pretenden conseguir el desarrollo de aptitudes como la autonomia, la
colaboracién y trabajo en equipo y ademas, pretenden aumentar el grado de
significatividad de los aprendizajes que se realicen.

El objetivo especifico 3 (OE 3), “ofrecer un contexto proximo a los/as
alumnos/as para motivarles en su aprendizaje, acercarnos a sus intereses e

inquietudes y conectar sus aprendizajes con problemas del mundo real
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favoreciendo la concienciacion” estara relacionado con la primeray con la tercera
actividad. En ellas se lleva a los/as alumnos/as a un entorno natural de su propio
municipio para que puedan ver realmente el problema que les ocupa y se
percaten de que este problema también les atafie y no es algo ajeno, que solo
sale en los libros y que ocurre lejos de ellos, sino que ellos también pueden
actuar para ayudar a mejorar el mundo en el que vivimos.

Finalmente, el objetivo especifico 4 (OE 4), “inculcar la necesidad de
generar difusion para alentar a otras personas a que actuen y cuiden el entorno”
esta estrechamente relacionado con las actividades tres, cuatro y cinco. En ellas
se establecen distintos medios para favorecer la difusion, siendo esta una de las
partes fundamentales en la tarea de un cientifico. Una vez que se detecta un
problema e implantamos posibles soluciones, es necesario transmitir el mensaje
para que los demas se hagan eco del mismo. En estas actividades se realiza

difusién en diferentes entornos y de diferentes maneras.

Tabla 3. Relacion entre Objetivos especificos y actividades.
Act. 1 Act. 2 Act. 3 Act. 4 Act. 5 Act.6  Act. 7

OE 1 X ‘ X ‘ X X X X X
OE 2 X X X X X X X
OE 3 X ‘ ‘ X

OE 4 X X X

4.5 Recursos

Los recursos para el desarrollo de este proyecto de innovacién docente
han sido especificados en cada una de las actividades en el apartado 4.3
ACTIVIDADES. En la tabla 4 que se muestra a continuacién, se hace una
clasificacion de todos los recursos utilizados atendiendo a la naturaleza de los

mismos.
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Tabla 4. Recursos utilizados para el desarrollo del proyecto.
RECURSOS UTILIZADOS NATURALEZA DEL RECURSO

Transporte (autobus), material
escolar, fichas a cumplimentar y
encuestas de evaluacion, camara Recurso material

fotografica/mavil, proyector, pantalla,

ordenadores
Excursion Experiencial directo
Programa editor de videos Recurso simbdlico interactivo
Video Recurso simbdlico audiovisual

Otros recursos utilizados por los
alumnos de eleccion individual Dependiendo del recurso que utilicen

debido a su originalidad

4.6 Temporalizacion

El proyecto de innovacién docente que se presenta en este documento,
se desarrolla en el tercer trimestre del curso, ya que los contenidos abordados
se encuentran al final del blogque tres. Por la naturaleza del proyecto, basado en
un hibrido entre dos metodologias distintas, vamos a poder diferenciar dos partes
en el desarrollo, aunque se encuentren bien integradas entre si formando un
anico proyecto. Esta temporalizacion se encuentra resumida en la tabla 5.

Por un lado, tendremos las tres primeras sesiones, de 60 minutos cada
una, en las que se desarrollan las dos primeras actividades que se corresponden
con la primera parte del trabajo. Esta parte responde a la presentacion del
problema y esta relacionada con la metodologia ABP. Por otro lado, las sesiones
cuatro, cinco, seis y primera mitad de la siete (todas de 60 minutos, menos la
ultima que es de 30 por ser la mitad), donde se desarrollan las actividades, tres,
cuatro y cinco se corresponden con el desarrollo de actividades que conducen a
la obtencion de recursos necesarios para el disefio y la elaboracién del producto-

solucion y estan por tanto mas relacionadas con la metodologia ABPYy.
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Finalmente, la actividad siete, que se desarrolla en la segunda mitad de

la sesion cinco, es afin a ambas metodologias, suponiendo una evaluacion y

reflexion final.

Tabla 5. Temporalizacion del proyecto de innovacion docente

ABP ABPy
Sesion 1 Actividad 1
Sesion 2 Actividad 1
Sesion 3 Actividad 2
Sesion 4 Actividad 3
Sesion 5 Actividad 4
Sesion 6 Actividad 5
Sesion 7 Actividad 6 Actividad 5/Actividad 6

39



5. EVALUACION

A continuacion, se va a proceder a explicar el sistema de evaluacion del
proyecto de innovacion docente propuesto. Para ello es fundamental la
evaluacion de los alumnos mediante las actividades, ya que estas estan
directamente relacionadas con los objetivos especificos del proyecto presentado,
que son un desglose del objetivo general, como puede verse en la tabla 3
expuesta anteriormente. Sera fundamental también la evaluacion de los recursos
utilizados y de los miembros de la comunidad educativa implicados en el
desarrollo del mismo a parte de los alumnos, que ya han sido mencionado, es
decir, los profesores implicados. El objetivo de esta evaluacion no es solamente
comprobar que se hayan alcanzado los objetivos del proyecto, sino también
poder detectar carencias en su aplicacion para solventarlas y mejorarlas en

futuras aplicaciones.

Evaluacion del proyecto

Para la evaluacién del proyecto sera fundamental utilizar distintas
herramientas. En primer lugar, antes de comenzar se le pasara un formulario con
preguntas especificas (ver ANEXO 6). A través de este formulario inicial
podemos analizar sus conocimientos iniciales y sus habitos para con el medio
ambiente. Tras acabar el proyecto volveremos a pasarle el mismo cuestionario
de nuevo y asi podremos valorar lo que hemos conseguido con respecto a los
objetivos especificos uno, tres y cuatro. Sera igualmente necesario pasarles a
los/as alumnos/as una encuesta de satisfaccion final donde se les pregunte por
la forma en la que se han desarrollado los contenidos (actividades realizadas,
recursos empleados para ellas...) (ver ANEXO 7) para asi poder valorar el grado
de consecucién de los objetivos especificos dos y tres.

Se realizard una coevaluacion al resto de profesores del departamento de
Biologia y Geologia, para recibir una valoracion externa del proyecto y de la
accion del profesor que la implanta. Con esta coevaluacion se valorara la
consecucion de los objetivos especificos dos, tres y cuatro. De manera aleatoria
se pasara un pequefo formulario a algunos alumnos y profesores de otras clases
para valorar el alcance gque haya tenido esta actividad, lo que nos permitira

valorar la consecucion de los objetivos especificos uno y cuatro.
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La impresion recogida de todos los mecanismos utilizados para evaluar el
proyecto se reflejard en una memoria final con el objetivo de mejorar futuras
implantaciones de la misma, mejorando los aspectos mas débiles y potenciando
los fuertes.

A modo de resumen en la tabla 6 se expone una relacion de las

herramientas utilizadas para evaluar y los objetivos especificos que evaltan.

Tabla 6. Relacion de herramientas utilizadas para evaluar y objetivos

especificos que evaltan.

OE 1 OE 2 OE 3 OE 4
Formulario
L X X X
inicial/final.
Encuesta de
satisfaccion X X
final.
Coevaluacion X X X
Encuesta
otros
X X
alumnosy
profesores
Memoria final X X X X

Tanto en el cuestionario de satisfaccion final como en la coevaluacion se
incluyen preguntas referentes a la idoneidad de los materiales empleados para

la realizacion de las tareas, para poder valorarlos también.

Evaluacion del alumno

La evaluacion del alumno, como se comentaba antes, sera fundamental
para valorar el proyecto porque las actividades evaluables que realizan estan
directamente relacionadas con los objetivos especificos del proyecto, por lo
tanto, la correcta realizacion de las mismas supondrd, en cierto grado, la correcta

realizacion del proyecto.
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Las principales herramientas de evaluacion seran la observacion del
profesor (para valorar actitud, interés y participacion), los materiales que tienen
que entregar en el desarrollo de cada actividad, los debates y la labor de
divulgacién que hagan, el trabajo en grupo y la coevaluacion que hacen con la
ultima actividad, “evolua”. Para saber como va a valorarse cada uno de los
elementos mencionados los alumnos dispondran de una rubrica que conoceran
y tendran disponible para su consulta desde el inicio del proyecto. Esta rabrica
se encuentra disponible en el ANEXO 8.

Los datos destacables de esta evaluacion se reflejaran también en la

memoria final del proyecto.

Evaluacion del profesor

La evaluacién del profesorado responsable de la implantacion de este

proyecto tendra tres partes:

e Evaluacion por parte de los alumnos. Los alumnos tendran disponible
en su encuesta de satisfaccion final (ANEXO 7) algunas preguntas
orientadas a valorar la actividad docente. Las respuestas
proporcionadas serviran al profesor para valorar su labor como director
de este proyecto.

e Evaluacion por parte de los comparieros. Parte de la evaluacion del
proyecto consistia en una coevaluacion de los compafieros. De esta
evaluacion externa podremos también destacar puntos fuertes y
débiles de la labor docente con intencion de potencias los fuertes y de
modificar los débiles de cara a futuras implantaciones del mismo
proyecto.

e Autoevaluacion. Mediante un ejercicio de reflexion personal y aplicando
la autocritica, el docente tendra que reflexionar sobre el proyecto, sobre
las tareas especificas, sobre la metodologia utilizada, sobre la
motivacion del alumnado ante las actividades y aprendizajes etc. Sera
fundamental esta evaluacion de cara a la introduccion de mejoras para
posteriores aplicaciones.

Los datos mas destacables de esta evaluacion se recogeran en la

memoria final del proyecto para mejorar futuras implantaciones del mismo.
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6. REFLEXION Y VALORACION FINAL

6.1 Reflexion

Durante la estancia en un centro educativo en la asignatura del Practicum
pude comprobar la urgente necesidad de potenciar la educacién ambiental,
porque, aunque muchos/as estudiantes conocen aspectos sobre este ambito,
estdn poco concienciados. Al ahondar en esta tematica, hablando con los
profesores del departamento de Biologia y Geologia, me dijeron que son unos
contenidos que con frecuencia no se imparten porque, al quedar al final del
temario, no da tiempo, y en caso de que diera, se trabajaban mediante algun
video o recurso similar, dedicandole poco tiempo al desarrollo. Fue por esto por
lo que surgio la necesidad de plantear un proyecto de innovacion docente que,
aparte de buscar el aprendizaje de los contenidos especificos de la parte
desarrollada, pretendiese generar conciencia social y motivacion. Para conseguir
gue se produzca esta motivacion por parte de los/as alumnos/as es necesario
gue se les involucre en el acto educativo, que construyan su conocimiento de
manera activa y que aprendan los contenidos necesarios de manera significativa,
acercandonos a sus contextos vivenciales y a sus intereses. Solo de esta manera
sera posible que los alumnos aprendan actitudes respetuosas con el medio
ambiente y que las apliquen en su dia a dia fuera del aula.

No se puede pretender que los contenidos sean motivadores por si
mismos, porque estos contenidos llevan impartiéndose muchos afios y ya hemos
podido comprobar que no lo son, por lo tanto, tiene que ser una preocupacion
primordial en los docentes el uso de metodologias que permitan enfocar los

contenidos de manera distinta y por lo tanto captar su atencién.

6.2 Valoracién personal

La propuesta innovadora que se presenta tiene como principal punto
innovador la utilizacion de dos metodologias como son el ABP y el ABPy y
ademas usarlas de manera conjunta. Es necesario hacer un cambio en el
paradigma de la ensefianza actual, donde se pretenden instaurar nuevos
meétodos, pero se cae en el mismo fallo que se caia antes: la impermeabilidad.

Las clases deben ser permeables y permitir que tanto otros métodos, como otros
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agentes, modifiquen el proceso de enseflanza y es ese el punto fuerte que
presenta este trabajo, la aplicacion de dos metodologias que se complementan.

Es habitual el uso de ABP o ABPy de manera independiente, pero el
planteamiento de estas metodologias de manera independiente presentaba
déficits que podian suplirse con la aplicacion conjunta. ElI ABP se focaliza en el
problema principalmente, y el ABPy en la solucién, cuando lo ideal seria partir
de un andlisis profundo del problema, que ayude a generar conciencia en los
estudiantes, y después avanzar centrandose en la solucion, para motivar a los
alumnos y hacerles participes del cambio social. De lo contrario, podemos
encontrarnos con que, si utilizamos solo ABP, los alumnos comprendan la
gravedad del problema, pero caigan en el error de pensar que es algo ajeno a
ellos y que no pueden hacer nada para ponerle freno o, por el contrario, si
utilizamos solo ABPy, los alumnos se motiven con la fase de disefiar e implantar
medidas, pero no comprendan la gravedad y la importancia que tiene el

problema, ya que no se hace un analisis tan exhaustivo.

6.3 Prospectiva

Este proyecto es de facil implantacion en cualquier centro educativo pues
no necesita recursos dificiles de conseguir o que no se encuentren en cualquier
centro. Esta tematica puede evolucionar en complejidad y realismo a medida que
la edad de los estudiantes sea mayor, pudiendo aplicarse en la asignatura de
Ciencias de la Tierra y el medio ambiente de 2° de Bachillerato para valorar este
aumento de complejidad.

Sera interesante utilizar el enfoque que propone este proyecto para
abordar otros temas como podrian ser, por ejemplo, la adquisicion de habitos
saludables, posturales, alimenticios, etc. Estos son contenidos que podrian
enmarcarse dentro de la misma asignatura, pero en 3° de ESO y que son
fundamentales, ya que podemos observar problemas en los adolescentes con
respecto a sus habitos de vida. No obstante, esta es una metodologia que se
puede aplicar a cualquier problema detectado y en cualquier asignatura siempre
y cuando el problema a analizar esté proximo a los intereses de los/as

alumnos/as.

44



Esta metodologia propuesta facilitara que los/as alumnos/as aprendan los
conceptos de manera significativa, de manera autonoma siendo los/as
protagonistas del proceso de ensefianza-aprendizaje, que se sientan motivados
y que pongan en practica una fase importante del método cientifico: la difusién o
divulgacién de los conocimientos aprendidos.

La principal dificultad que se puede encontrar con la aplicacion de este
proyecto es que los profesores no estén familiarizados con la metodologia y
necesiten que la temporalizacion sea menos rigida, pues esta metodologia
necesita de profesores entrenados y familiarizados con el método. En ese caso
se les anima a que reduzcan el numero de actividades o alarguen el tiempo
planificado para implantar el modelo propuesto y a medida que se vayan
familiarizando con él puedan ir introduciendo las modificaciones que estimen

oportunas.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Ficha a rellenar en la actividad “Tenemos un problema”
Date una vuelta por el Nacimiento de la Villa, por el lago artificial, por los
merenderos... Analiza la situacion. ¢ Puedes detectar algun problema? Comenta

los problemas que hayas encontrado:

Alumno:

N° de Grupo:
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Anexo 2: Video de la actividad 2
El video que se le plantea a los/as estudiantes para comenzar la clase se

aloja en el siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=BLkOZTMRCVO0

En él se hace referencia a los elementos clave analizados en la clase anterior en
la salida al campo y ademés les empieza a aportar informacion de como
estructurar su trabajo en las siguientes actividades. El video es de la fundacion
ACCIONA.

Anexo 3: Modelo diario para el blog

El diario debe presentarse por grupos, y debe reflejarse la participacion
de todos los miembros del mismo en él. La entrega se hara entregando el link
del blog que se alojara en la plataforma de Google “Blogger”. Tendra que seguir
la estructura que se muestra a continuacion:

1) ¢Cuél es el problema que os habéis encontrado? (Analizad la
situacion, posibles causas, consecuencias que este problema esta
generando, consecuencias que puede generar a largo plazo...
Exponed los motivos por los cuales considerdis que tiene que
resolverse este problema.

2) Enumerad todas las ideas que se os hayan ocurrido, tanto las que
vayas a usar como las que no.

3) Describid, de las ideas anteriores, las que hayais seleccionado,
argumentando por qué utilizais esas y por qué no utilizais las
descartadas (analizando la aplicabilidad, los recursos disponibles...)

4) Describid a continuacién todo el proceso de desarrollo e implantacién
del plan, cémo lo habéis realizado, la distribucién que hayais hecho de
las tareas...

5) Finalmente, haced una evaluacion de vuestro trabajo en equipo, de las
medidas tomadas y del alcance que puede llegar a tener vuestro

proyecto... ; Qué nota os pondriais?
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Anexo 4: Rubrica para evaluar la actividad 3
Bien
(7-8)

La mayoria

de las ideas

Originalidad presentadas
son

originales.

La mayoria
de las ideas
Sentido tienen un
critico razonamiento

previo.

Trabajan en
equipo, la
mayoria
e aporta ideas,
Participacion
: pero de
y trabajo en
_ manera
equipo
desordenada
y no todos
trabajan por

igual.

Hay
busqueda de
informacion
Fundamento
para
aplicacion de

ideas.

51



Anexo 5: Cartel mercadillo (Actividad 4)

. Los beneficios seran
Evita todo aque’lo que de una u destinados a la asociacién

otra forma genera un desperdicio  JUEEI CLUERUIELES
innecesario.

Utilizar los mismos materiales 3 I i’vefa Usar un pmdudo 0 matem% Valias

una y otra a vez integrandolos a

o’ Brocass: Hatiet: s ndukttal veces sin tratamiento. Darle 2 maxima utidad
DRSS SUREny L DNRIO) D U0 2 los objetos sin necesidada de destruiros o
nuevo producto, utilizando
Menos recursos deshacerse de ellos

naturales.

iiVen a vernos en cada recreo y dale una segunda vida a todo lo que no querias!!
$e aceptan donaciones de productos para venderlos y conseguir mayor recaudacion.

Figura 4. Cartel de llamada y concienciacion para el mercadillo. Imagen
obtenida de: https://bit.ly/3dvdKQt . (Modificada por autor del proyecto).

Anexo 6: Formulario evaluacion inicial

Contesta a las siguientes cuestiones:

1) ¢Crees que existe mucha contaminacién en tu entorno?

2) ¢Qué es para ti la contaminaciéon?

3) ¢Crees que esta en tu mano reducirla?

4) ¢Qué medidas podrias tomar para reducir la contaminacion?

5) ¢Qué haces con una botella de vidrio cuando acabas el contenido?
6) ¢Es mejor comprar fruta con envase individual para conservarla mejor,

o por el contrario es preferible comprarla a granel?
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Anexo 7: encuesta de satisfaccion final para alumnos
Valora los siguientes aspectos del 1 al 10, siendo 1 la minima puntuaciéon
posible y 10 la maxima.

1) Grado de dificultad al desarrollar las actividades.

2) Grado de dificultad de los contenidos desarrollados.

3) El profesor ha facilitado el proceso de aprendizaje resolviendo dudas.

4) Me he encontrado solo y sin apoyo para desarrollar los contenidos.

5) Todas las actividades han sido explicadas con suficiente claridad.

6) El tiempo dedicado a cada actividad ha sido oportuno.

7) En todo momento conocia qué tenia que hacer para superar las
actividades con éxito.

8) Me han gustado las actividades desarrolladas.

9) Me siento motivado para contribuir a mejorar el medio ambiente.

10)Utilidad de los materiales empleados para el desarrollo de las
actividades.

11)Realiza cualquier anotacion que veas oportuna referente a la dificultad
de las actividades, el papel del profesor o la forma de desarrollar los

contenidos.
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Anexo 8: Rubrica de evaluacién

%

Inadecuado Elemental Satisfactorio Excelente
(0 puntos) (0,6 puntos) (1,3 puntos) (2 puntos) nota
El trabajo sigue
el guion
establecido, lo
presenta de
manera clara y
El trabajo El trabajo se hace tablas o
El trabajo es sigue los encuentra segun gréaficas para
Boelaies | el de Pasos el ~ Quion  expresar los
comorender por marcados, establecido y lo resultados de
a entregar oy P mgla pero con una presenta de manera clara y
(fichas a organizacion. presentacion  manera clara. Es organizada. 20%
rellenar, blog  iliza fuentes de |frregular y ?oherenteyutlllza Sus
etc.) informacién fuentes y de fuentes - de argumentos son
’ . informacién informacién coherentes vy
poco fiables
no contrastadas y sus fuentes de
contrastadas  fiables. informacion
fiables y
contrastadas.
Lo que presenta
destaca por su
originalidad.
Hace la Hace su
exposicion de exposicién de
Le cuesta argumentos Hace gy Manera clara y
expresarse con de manera estructurada,
. : exposicion de ]
Debates y claridad, tltubt_aa clara,_ pero - onera clara y sin guion y se | 50y
. ., y necesita necesita un > puede salir del
difusion apoyos ara apoyo ara CHIBNELE S tema ara
poy P poy P necesidad de un P
mostrar sus poder . responder a
guion.
argumentos. fundamentar preguntas de
sus manera
explicaciones. coherente.
Participa y
muestra interés
en la
. No presenta Participa en . elaboracion de
Actitud : . las tareas, Participa y tareas,
interés en las . . imolicand
interés y tareas ni Pero no muestra |nte|_r<,es implicandose 20%
o J articipa en muestra en la elaboracion en la resolucién
participacion gllas P interés en la de tareas. de las mismas y
’ realizacion yendo mas alla
de lo
estrictamente
necesario.
Participa en el
grupo
asumiendo el
- rol que le ha
- Participa en el .
; No se muestra Plart|C|pa eln grupo con sido r?.SIgna(IiO,
Trabajo en colaborativo en € 9MUPO SO0 b malidad escuc ando las 20%
grupo cuando se le 3 opiniones de los
el grupo. . realizando las p
requiere demas y
tareas. .
valorandolas y
haciendo que
se valoren las
propias.
Los
Los - ~ Los
. comparfieros le companeros SO U e comparieros le
Coevaluacion le valoran le valoran entre el 20%

valoran
negativamente.

entre el 5y el
6.
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