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“CONSUMO DE SUELO EN AMBITOS TERRITORIALES CON DISPERSION
URBANA. EVOLUCION Y CUANTIFICACION PRECISA: APLICACION A
LA HUERTA DE MURCIA Y DE VALENCIA (1956-2016)"

RESUMEN

La Huerta de Murcia y la de Valencia, son dos de los seis reconocidos paisajes
de huerta metropolitana mediterrdnea que aun perviven en Europa. Este
reconocimiento, realizado por parte de las autoridades europeas en el afio 1998,
llegaba cuando ya habian perdido buena parte de su paisaje original y, se hacia,
acompanado de una advertencia: la necesidad de preservarlas y protegerlas,
fundamentalmente, de las presiones que sobre ellas ejercia la expansidon urbana de
las dos grandes ciudades que albergan.

Los espacios de huerta son propicios a la edificacion de pequena dimension,
aislada y diseminada que, cuando se produce con intensidad, alteran el paisaje
original y lo tornan en otro semiurbano, fragmentado, propio del concepto de
dispersion urbana, y sintomas parecidos a los descritos se pueden detectar en, al
menos, uno de los dos parajes de huerta citados.

Los inventarios oficiales sobre la ocupacion del suelo en Espafia (CORINE y
SIOSE) tienen caracter generalista y, por sus objetivos de amplio espectro, dejan sin
registrar la edificacion de pequefia magnitud, por lo tanto, sus datos son limitados
cuando se pretende analizar, con precision, la dispersion o el consumo de suelo.

Dado que esta Tesis doctoral investigara el consumo y dispersion de la
edificacion tanto en la Huerta de Murcia como en la de Valencia y, ademas, con la
pretension de hacerlo con alta precision, deben buscarse alternativas que lo
garanticen, estando una de ellas en la informacion geografica y alfanumérica que
contienen los datos catastrales.

El andlisis riguroso del consumo de suelo en ambos espacios permitira
conocer, de forma precisa, su estado actual y, asi, servir de referencia para
contrastarla con la que ofrecen los inventarios oficiales. Con ello, se podra
determinar el grado de fiabilidad que presentan sus datos cuando informan sobre

ambitos territoriales que cuentan con dispersion urbana.



Palabras clave: dispersion urbana, consumo suelo, huerta mediterranea
metropolitana, catastro, CORINE, SIOSE.



“SOIL CONSUMPTION IN TERRITORIAL AREAS WITH URBAN SPRAWL.
EVOLUTION AND PRECISE QUANTIFICATION: APPLICATION TO THE
HUERTA AREA OF MURCIA AND VALENCIA (1956-2016)"

ABSTRACT

Huerta area of Murcia and Valencia, are two of the six recognized Mediterranean
landscape that still survive in Europe. This recognition, made by the European
authorities in 1998, came when they had lost much of their original landscape and,
accompanied by a warning: the need to preserve and protect them, mainly, from
the pressures on they exerted the urban expansion of the two great cities that they
harbor.

Orchard spaces are conducive to small, isolated and disseminated buildings that,
when produced with intensity, alter the original landscape and turn it into another
semi-urban, fragmented, typical of the concept of urban dispersion, and symptoms
similar to those described can be detected in at least one of the two listed orchard
sites.

Official inventories of land use in Spain (CORINE and SIOSE) are of a general
nature and, because of their wide-ranging objectives, leave small-scale buildings
unregistered, therefore their data are limited when precision, dispersion or soil
consumption.

Given that, this doctoral thesis will investigate the consumption and dispersion of
the building both in the Huerta de Murcia and Valencia, and also, with the
pretension of doing so with high precision, alternatives should be sought to
guarantee it, one of them being in the geographical and alphanumeric information
contained in the cadastral data.

The rigorous analysis of the soil consumption in both spaces will allow to know, in
a precise way, its current state and, thus, to serve as reference to contrast it with
that offered by the official inventories. With this, it will be possible to determine
the degree of reliability that their data presents when they report on territorial areas
that have urban dispersion.

Keywords: Urban sprawl, soil consumption, metropolitan Mediterranean orchard,

cadastre
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CAPITULO I: INTRODUCCION 29

I- INTRODUCCION

Basicamente, los inventarios que tratan de clasificar la dedicacién, o
aprovechamiento, de la superficie terrestre, la dividen en dos grandes grupos:
natural y artificial. Entre ambos se reparten las numerosas y complejas
subdivisiones de sus multiples variantes.

El calificativo natural presupone que esa superficie, o suelo, en mayor o
menor medida ha sido preservado. Por el contrario, el suelo que, como todos, fue
una vez natural y que ahora soporta el tejido urbano que conforman las ciudades
con sus edificaciones, calles y servicios, las industrias, los puertos y aeropuertos,
asi como toda suerte de infraestructuras viarias, se ha destruido de forma
irreversible en su proceso de transformacion a artificial, derivando en un suelo
sellado, agotado, consumido.

El consumo de suelo se ha convertido en un problema de primera magnitud,
que tiene alcance mundial y que, ademads, se estd produciendo de forma
generalizada y abusiva, ignorandose de forma sistematica, que es un bien escaso y
no renovable. Como consecuencia del alarmante proceso, los distintos organismos
responsables de la comunidad internacional estan tratando de adoptar las medidas
necesarias para atajar su insostenibilidad, lo que requiere, como primera medida,

identificar y evaluar su alcance.

1.1 EL DATO DEL CONSUMO DE SUELO

En lo que atafie a Espafa, los trabajos para inventariar el destino, uso u
ocupacion de su suelo se llevan a cabo con regularidad temporal por el Instituto
Geografico Nacional (IGN), organismo de la Administracion General del Estado
(AGE). Alguno de ellos forma parte del inventario general de la Comunidad
Europea (CE) por lo que, légicamente, presentan unas limitaciones métricas,
geométricas y semanticas propias de los fines de los proyectos de cardcter genérico

que, como tales, debieran ser entendidos.



30 CONSUMO DE SUELO EN AMBITOS TERRITORIALES CON DISPERSION URBANA.
EVOLUCION Y CUANTIFICACION PRECISA. APLICACION A LA HUERTA DE MURCIA Y
VALENCIA (1956-2016)

Pocos aspectos del conjunto de actividades que conforman la vida de un pais
quedan al margen de la componente geografica que los vincula con el territorio, es
decir, de su capacidad de representacion cartografica. Asi lo contemplan, y exigen,
las disposiciones de la Directiva 2007/2/CE conocida como INSPIRE. Los
ciudadanos no dejan de ser una informacién geografica de caracter puntual
vinculada a unos domicilios, cuyas direcciones identifican viviendas que, a su vez,
son construcciones con una forma determinada que se encuentran sobre la
superficie terrestre. De la representacion cartografica del conjunto de puntos y
construcciones en un ambito geografico determinado, ya sea barrio, ciudad,
municipio, provincia o pais, se obtiene la distribuciéon demografica, que es uno de
los requerimientos de la referida Directiva, recogida concretamente en su Anexo III
(Tabla 3.1).

Desde la responsabilidad administrativa, en este caso estatal, es bien distinta
la accidn de vincular personas con domicilios, que es una competencia del Instituto
Nacional de Estadistica (INE), con la de representar cartograficamente las
viviendas que contiene un territorio que corresponde al Instituto Geografico
Nacional (IGN) hasta una escala de 1:25.000 y, a partir de ella, a los distintos
organismos de las comunidades auténomas (CCAA). No obstante, cuando las
construcciones se contemplan como objetos de tributacién, su forma, su superficie
y sus caracteristicas fisicas es asunto de la Direccion General del Catastro (DGC).

La multiplicidad de informaciones y formatos derivados de la
responsabilidad de cada o¢rgano administrativo que tiene oficialmente
encomendado recoger, gestionar y difundir la informacién de la que son
responsables, influye considerablemente en sus posibilidades de aprovechamiento.

Por sus limitaciones métricas, seria un contrasentido utilizar uno de los
inventarios oficiales sobre la ocupacion del suelo, como es CORINE Land Cover
(CLC), con fines catastrales, puesto que ello supondria dejar sin tributar a aquellas
propiedades urbanas menores de 45 hectareas, limite superficial en el que se
encuentra el registro de este inventario, que es coherente con su escala de
representacion a 1:100.000. Entonces, también cabe considerar de qué manera
influye esa limitacion a la hora de cuantificar la cifra del consumo de suelo,
fundamentalmente, si este se produce en ambitos territoriales con edificacion

dispersa que es uno de los principales indicadores del abuso de su consumo.
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El Sistema de Ocupacién del Suelo en Espana (SIOSE), otro inventario oficial,
tiene idéntica mision que CLC, con el que convive y se armoniza. Con cadencias
temporales similares, la diferencia estriba en que SIOSE aumenta cuatro veces su
resolucion espacial, ya que su escala de representacion, a 1:25.000, permite captar
y representar objetos que quedan fuera del alcance de CLC. A pesar de ello, seguiria
estando descartado un hipotético uso tributario, pues tampoco contabiliza
entidades urbanas con una superficie menor de una hectdrea. Y surge el
interrogante: ;ddnde establecer el limite de precision para determinar y, sobre todo,
analizar de una forma rigurosa el consumo de suelo?

Es significativo que, en el afo 2006, cuando apenas se habia iniciado la
elaboracion del primer inventario SIOSE, desarrollado durante el periodo 2005-
2009, comenzara la ejecucion de los denominados European Urban Atlas (EUA) un
proyecto del Global Monitoring for Enviroment and Security (GMES), cuyo objetivo
era conocer, con precision de escala 1:5.000, la ocupacion del suelo en los entornos
de las ciudades que superaran los 100.000 habitantes, objetivo que en el ano 2012
se extendio hasta aquellas que alcanzaran los 50.000 habitantes.

Antes de entrar en consideraciones de si el proyecto EUA cumple los
requisitos que exige un analisis preciso del consumo de suelo, la tendencia esta
marcada: aumentar la escala de recogida de la informacion geografica. Con cada
nuevo proyecto, se trata de conseguir mas definicién, mas exhaustividad en captar
los detalles que conforman el uso al que se destina el territorio. También podria
deducirse, a tenor de los EUA, que los nucleos urbanos requieren otro tipo de
inventario.

Habria que conocer, entonces, donde establecen los responsables de los
inventarios el limite de la precision en la determinacion de la ocupacion del suelo
o, hasta que grado se debe llegar en el conocimiento de su consumo que, en
cualquier caso, debe estar relacionado con el empleo que se les pretende dar.

Dado que los grandes espacios urbanos son los mayores consumidores de
suelo, y es en su crecimiento expansivo donde mas se presenta la dispersion de la
edificacidn, que es uno de los indicadores del abuso en su consumo, dificilmente
podra hacerse un analisis riguroso con inventarios que, por sus limitaciones de
escala, dejen sin registrar informacion imprescindible. Y ello cuando coinciden
sobre el mismo espacio, con parecida cadencia temporal y similares objetivos

distintos inventarios.
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La solucidn propuesta en esta Tesis proviene de otro tipo de inventario, el
catastral, al que también obliga la Directiva INSPIRE en su Anexo I (Tabla 3.1) que,
obviamente, no tiene ninguna relacion con fines administrativos relacionados con
la ocupacion del suelo. Sin embargo, por su caracter tributario, la Direccion General
del Catastro (DGC) organismo responsable de este inventario, registra exhaustiva
y minuciosamente cualquier edificacién o Bien Inmueble Urbano (BIU) existente en
el territorio.

El registro de los BIU tiene una doble componente: la grafica o cartografica y
la literal, que es la que informa sobre sus caracteristicas fisicas y tributarias. La
cartografica, con condicion topologica, varia entre las escalas 1:500 y 1:1.000, que
son las adecuadas para la cartografia urbana que, también, es de uso imprescindible
en la redacciéon del planeamiento urbanistico. Estas escalas permiten una
representacion precisa de la huella de la edificacion porque definen su ubicacion y
su geometria, es decir, su forma y su superficie, datos imprescindibles para la
planificacion urbanistica de un territorio, que sin duda debe basarse en el
conocimiento de su realidad, es decir, en la forma en que se ocupa y se ha
consumido su suelo.

Esta tesis investigard si ese grado de definicion, de exhaustividad y precision
en la descripcidn de los BIU, literal y cartografica, puede trasladarse integramente,
y sin ningun coste econdmico, a la evaluacion del consumo de suelo en ambitos
territoriales con edificacion dispersa.

La investigacion se centra en dos espacios de similar importancia, aunque no
se pueda obviar el peso que tiene la proximidad y el mayor conocimiento de la
problematica de la Huerta de Murcia, donde es evidente la construccion dispersa y
disgregada que soporta, que precisa ser cuantificada en nimero, en forma, en
superficie y en distribucion espacial.

La Huerta de Valencia, segundo espacio de la investigacién que aporta un
generoso ambito territorial pues casi duplica en extension a la primera, servira para
contrastar la metodologia utilizada, repitiendo integramente en ella todos los
procesos, de la misma forma y con idéntico proposito.

Dada la homogeneidad de espacios geograficos y de datos, es evidente que

pueden y deben ser comparados para extraer las oportunas conclusiones.
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1.2 EXPANSION URBANA Y CONSUMO DE SUELO

“Las ciudades en Espafia han seguido a lo largo de su historia el modelo de ciudad
compacta, compleja, eficiente y cohesionada socialmente. De un tiempo a esta parte, por
diversas razones, se ha subvertido la direccion y el sentido del modelo, abrazando uno nuevo
importado del mundo anglosajon, que la dispersa, separa funcionalmente sus usos, se hace
ineficiente y segrega a la poblacion en el territorio en base a su capacidad economica.

El proceso emprendido es, cada vez, mds insostenible y las repercusiones sobre los
ecosistemas aumentan en la medida que lo hace la produccion de ciudad con el modelo de
ciudad difusa.” (ETEMAU,2006)

El texto anterior figura en la transposicidon a la legislacion espafola de la
Estrategia Tematica Europea sobre el Medio Ambiente Urbano (ETEMAU)
redactada en el afno 2006, cuando estaba a punto de producirse el traumatico final
de un ciclo econémico alcista basado exclusivamente en la construccion.

Iniciado en el afio 1997, durante la década se manifestaron los fenédmenos
asociados a los ciclos de expansién econdmica: movimientos migratorios y
crecimiento de las ciudades. En ese periodo, Espafia recibe casi cuatro millones de
inmigrantes (Censos de poblacion INE), y el suelo consumido, segin datos
CORINE 2000, se incrementa un 25% en el territorio nacional, aunque hay
provincias como Murcia (52%), Madrid (52%), Navarra (50%) y Valencia (49%) que
duplican el porcentaje de referencia.

La Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) emite un informe sobre la
expansion urbana descontrolada en Europa (AEMA,2007). La ONU hace otro tanto
denunciando “la violacion de los derechos humanos en materia de vivienda en Espafia, asi
como la desenfrenada especulacion inmobiliaria a la que estd sometida” (Informe Kothari,
2007).

Si desde la optimizacion del consumo de suelo, la ciudad ideal se asocia con
la compacta y delimitada, la que crece estratificada y de forma secuencial como
resultado de una meditada planificacion, su antagonista resulta bien puede ser la
ciudad dispersa o ciudad difusa, extendida, de baja densidad edificatoria,

discontinua y fragmentada. Después del referido ciclo econdmico, muchas de las
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grandes areas urbanas espafiolas se acercan a esta descripcidon puesto que pocas se
han librado del fenémeno expansivo.

Aunque en la literatura especializada se utilicen indistintamente los términos
“crecimiento urbano” 'y “expansion urbana” para indicar el aumento de la superficie
edificada de una ciudad, esta tesis matizara su aplicacion pues, posiblemente, este
ultimo no esté libre de ciertas connotaciones peyorativas vinculadas a una forma
de crecimiento rdpido y consumidor de suelo que bordea el urbanismo
especulativo.

No existe informacion oficial sobre la dispersion o fragmentacion
morfoldgica de la ciudades o 4reas urbanas de Espafia, apenas un subindicador
denominado “Dispersion de los niicleos urbanos de poblacion” (Tabla,3.3), que se
encuentra en el Sistema Municipal de Indicadores de Sostenibilidad (SMIS) basado
en datos del inventario SIOSE.

Los datos oficiales sobre el consumo de suelo, con las limitaciones expuestas,
solo informan sobre su distribucion territorial, pero no sobre su dispersion o
fragmentacion, factores que, fundamentalmente, distinguen a la ciudad difusa. Su
conocimiento se precisa para, al menos, evaluar las propuestas de remodelaciéon
urbana que pretenden corregir las morfologias creadas por el urbanismo expansivo
de épocas pasadas.

Resulta complejo definir operativamente la dispersion urbana, pues si bien
existen factores o indicadores, directos o indirectos, que informan de su existencia,
ciertamente la dificultad estriba en calificar su grado, pues esta presenta patrones
diferenciados en funcién del territorio o pais del que se trate y, también, del periodo
de tiempo considerado (Muiiz et al, 2006). Por lo tanto, como paso previo a una
categorizacion de las areas urbanas en funcion de su dispersion, debe hacerse una
clasificacion que garantice su homogeneidad morfoldgica, ya sea esta dentro del

ambito provincial, regional, nacional o internacional.

1.3 ESTRUCTURA DE LA TESIS

En este Capitulo I se ha expuesto el interés de las autoridades por poner coto
a cualquier modelo abusivo de consumo de suelo. Ello requiere conocer cémo y
donde se produce, ya sea para contenerlo o para aplicar las medidas correctoras

oportunas. Con tal propdsito, las distintas administraciones implicadas realizan
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inventarios sistematicos que tienen como fin el conocimiento de la ocupacion del
suelo. Debido a su caracter genérico, no pueden alcanzar la exhaustividad que
requieren los dmbitos territoriales que no cuentan con un entramado urbano
compacto. Existen alternativas en otros tipos de inventarios que, aunque no tengan
ese objetivo pueden cumplirlo, incluso de forma mas satisfactoria.

En el Capitulo II se justifica la Tesis, no solo por aplicar un método de alta
precision para la cuantificacion del consumo de suelo sin coste econdmico alguno,
sino por hacerlo en los dos tinicos y reconocidos parajes de huerta metropolitana
que quedan en Espana, donde es constatable la numerosa edificacién dispersa que
soportan. En base a ellos, se formulan las hipdtesis que se trataran de refrendar con
los objetivos a alcanzar, tanto el principal como los secundarios que contrastan los
datos de los inventarios oficiales sobre el consumo de suelo. Entre los secundarios
también se ha tenido presentes tanto el metodologico como el docente.

El Capitulo III, recopila toda la literatura concerniente a la ocupacion del
suelo, centrandose en los fendmenos que constituyen la causa de su consumo, que
reflejan los inventarios o bases de datos de caracter oficial, tanto los que se realizan
con ese objetivo como otros que retnen mejores condiciones técnicas para llevarlo
a cabo. También se describe el fendmeno de la edificacion dispersa, la forma de
diagnosticarla y los procedimientos de analisis. En todos los casos se describen sus
ventajas e inconvenientes, justificandose el empleo del mas adecuado.

La fotografia aérea es fundamental para el conocimiento del territorio, y si
esta se remonta a hace mas de medio siglo, se puede hablar de una fotografia aérea
histérica, que informa de un espacio que se mantenia con su estructura secular,
justo antes de producirse las radicales transformaciones del desarrollismo de
postguerra. Se describen estas series histdricas, su localizacion y las técnicas para
convertirlas en documentos cartograficos de métrica rigurosa, condicion
indispensable para extraer esa informacion histérica.

En este extenso capitulo se apuntan las singulares caracteristicas de los dos
unicos parajes de huerta metropolitana espafioles, y la incidencia que, en su
conservacion o degradacion, pueden haber tenido las distintas planificaciones
urbanisticas realizadas.

El Capitulo IV se dedica a la metodologia desarrollada en la investigacion,
toda ella basada en el andlisis espacial de la informaciéon con una Plataforma

Tecnoldgica de Informacién Geografica (PTIG), en este caso proporcionada por
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ArcGIS por ser de uso generalizado en la docencia e investigacion particularmente
en la UCAM como consecuencia de los acuerdos corporativos entre esta institucion
universitaria y ESRI. Logicamente, esta PTIG debe alimentarse con datos
geograficos que deben seleccionarse, agruparse y almacenarse de forma apropiada
para su tratamiento.

En el amplio Capitulo V, se encuentra el desarrollo de la investigacion, donde
se describen, exhaustivamente, los procesos para la generacion de las geodatabases
histdricas y actuales, el acceso y la adecuacion de la informacidn necesaria para el
analisis y comparacion de ambitos y de inventarios, asi como la aplicacion de
algunas métricas espaciales de fragmentacion del paisaje.

En el Capitulo VI se presentan los resultados obtenidos a lo largo de la
investigacion.

El Capitulo VII 'y altimo, se dedica a exponer las conclusiones a las que se ha
llegado, que cubren satisfactoriamente los objetivos que impulsaron la realizacion
de la tesis y, también, se plantean las futuras lineas de investigacion que se abren
con ella.

Se finaliza con las referencias bibliograficas utilizadas en su desarrollo, asi

como un anexo con informacion de interés.
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II - JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

En el ano 1998, la AEMA (informe Dobris, 1998) reconocia tan solo seis
paisajes de huerta mediterranea metropolitana que atin pervivian en Europa. Junto
con el de Grecia y los tres de Italia, Espana tenia el privilegio de albergar dos de
esos reductos culturales y paisajisticos que, como tales, debian ser preservados: la

Huerta de Murcia y la de Valencia.
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Figura 2.1. Los seis paisajes de huerta tradicional metropolitana que perviven
en Europa (Dobris, 1998). Elaboracion propia sobre imagen Landsat (2017) de
Google Map.

Con el reconocimiento de paisajes unicos, también llegaba la clara
advertencia de las amenazas que se cernian sobre ellas, identificando a la
urbanistica como la més preocupante. Debe sefialarse que el informe Dobris se
redacta en una fecha en que, ambas huertas, ya habian perdido buena parte de su
suelo agrario y, por tanto, del patrimonio hidrdulico y arquitectonico inherente al

mismo: acequias, molinos, norias, edificios historicos y otros elementos de interés.
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Ciertamente, en ese momento se acababa de iniciar el econémico alcista que tanta
repercusion tendria en la construccion a lo largo de la década.

Tratando esta Tesis sobre la cuantificacion precisa del consumo de suelo en
territorios donde la edificacién de pequefia dimensidn, dispersa y diseminada
escapa al registro de los inventarios oficiales, a pesar de estar demostrado su
impacto negativo sobre el territorio que se produce (AEMA,2007), parece
apropiado que, con ese fin, es decir identificarla y cuantificarla mediante una
metodologia expresa, se elijan dos espacios reconocidos internacionalmente por su

valor paisajistico, donde existen indicios de su existencia para aplicarla.

2.1 JUSTIFICACION

Los inventarios oficiales sobre consumo del suelo se suelen percibir como una
mera estadistica con mayor componente medioambiental que urbanistica. Al
margen de su aplicaciéon y operatividad, esta particular percepcion encuentra
acomodo en el que pudiera denominarse “urbanismo operativo”, con una vision de
detalle, local, muy alejada de la necesidad de documentar la forma en que se ocupa
el territorio de una nacion o, incluso, un continente como es el caso del inventario
CORINE en el que basar la aplicacion de politicas generalistas.

Los objetivos de ambos son bien distintos. Un inventario de consumo de
suelo que resulte de alguna aplicacién urbanistica, operativo, concebido incluso
como herramienta que ayude a la gestion, requiere una definicion geométrica de la
huella de la edificacion solo al alcance de las grandes escalas, precisamente las que
se emplean en esa disciplina. Descrita con anterioridad el potencial que encierra la
informacion grafica y alfanumérica de la DGC sobre los Bienes Inmuebles Urbanos
parece necesario el intento acometer un inventario de este tipo, encontrandose

justificacion para ello en dos 6rdenes:
1) En cuanto al técnico:

a) Parademostrarla utilidad de la informacién catastral en la realizacion
de inventarios sobre el consumo de suelo de alta precision, de detalle,
que identifique cualquier edificacion por pequena que sea su huella,

especialmente la de la edificacion aislada ya que: “La edificacion
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b)

dispersa es el frente del crecimiento urbano e implica un control deficiente de
la planificacion” (AEMA, 2006), con la aplicacion de una metodologia
apropiada.

Este inventario estara dotado de una herramienta informatica que

posibilite su uso y operatividad.

Por tener definida la morfologia de la edificacion y los usos a los que
se destina, permitird la aplicacion indices basado en métricas
espaciales para determinar la fragmentacion funcional que es la que
identifica las limitaciones de presenta un territorio en cuanto a la

disposicion de servicios publicos.

2) En cuanto al geografico o ambitos de investigacion:

a)

b)

Los dos ambitos de investigacion retinen similares condiciones de
paisajes Unicos que, ademds cuentan con el reconocimiento
internacional. En consecuencia, parece de interés analizar
pormenorizadamente su estado actual en relacién con el consumo de
suelo que soportan, lo que a su vez permitiria su comparacion

objetiva.

Los inventarios oficiales sobre el consumo de suelo, por su
generalizacion, no registran la edificacion dispersa, por lo que su
existencia como tal no solo no trasciende a las autoridades
responsables, sino que, ademads, su huella no computa como suelo

consumido.

En algunas zonas de la Huerta de Murcia, como se explica en el
Capitulo III, ese tipo de edificacién es numerosa, no solo porque su
opcion esta contemplada en el vigente Planeamiento Urbanistico,

también porque existen otras que lo han hecho al margen de este.
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En relacién con esta tltima, y al menos hasta de diciembre de 2016, en su
portal oficial, el Ayuntamiento presentaba una pagina dedicada a su huerta, que se

encuentra en el Anexo de la tesis, en cuyo tltimo parrafo podia leerse:

“[...1junto con el creciente abandono de la actividad agricola, la construccion cadtica
en zonas de la huerta, la desaparicion de los regadios tradicionales, etc...A este ritmo,
algunos autores han cifrado en cien afios el proceso de desaparicién integral de la huerta”

(http://murcia.es/web/urbanismo/pruebas).

Por tanto, parece justificada cualquier investigacion que aporte informacion
al respecto. Posiblemente, una ortofotografia actual de ciertas zonas de la Huerta
de Murcia (Figura 2.2), pueda ser el complemento grafico adecuado para sustentar
la literalidad del informe de la AEMA sobre la expansion urbana descontrolada en

Europa ya que, en ciertos parrafos, parece estar describiéndolas. Uno de los mas

significativos dice ast:

Figur 2.2. Desarrollo urbano en la Huerta de Murcia Fuente: Ortofotografia
PNOA 2011 extraida del geoportal del IMIDA.
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“[...1 la pauta fisica de la expansion de baja densidad de las grandes dreas urbanas,
en condiciones de mercado, principalmente hacia las dreas agricolas circundantes. La
expansion dispersa es el frente del crecimiento urbano e implica un control deficiente de la
planificacién de la parcelacion. El desarrollo es desigual, disperso y a intervalos, con
tendencia a la discontinuidad. Se salta algunas zonas, dejando asi enclaves agricolas. Las
ciudades en expansion son lo contrario a las ciudades compactas: llenas de espacios vacios
que indican las ineficiencias en el desarrollo y ponen de manifiesto las consecuencias del
crecimiento incontrolado” (AEMA,2006).

No es objeto de esta tesis investigar las causas que han conducido al caos en
la edificacion, sino determinar con exactitud cuantas edificaciones la conforman,
cuanta superficie consumen y de que manera se distribuyen sobre este ambito
territorial.

En cuanto al otro espacio elegido para la investigacion, se deduce de la mera
inspeccidn visual de la ortofotografia PNOA (2013) que ofrece el portal del IGN,
una edificacidon dispersa mas contenida.

Ademas, existe un Anteproyecto de Ley de la Generalitat Valenciana sobre
la Huerta de Valencia, en cuyo Capitulo I. Articulo 1, se manifiesta su proposito:
“[...] la preservacién de la Huerta de Valencia frente a las presiones de naturaleza
urbanistica que amenazan su sostenibilidad”. Esto parece apoyar la impresion de una
situacion mas controlada de la edificacidon, que habra que investigar y, con sus

resultados, comparar entre ambas huertas para extraer las conclusiones oportunas.

2.2 HIPOTESIS

Es indudable que las dos ciudades se han desarrollado a costa de la
destruccion de su suelo circundante y, en ambos casos, este era suelo fértil, suelo
de huerta. Siguiendo con el andlisis visual de las recientes ortofotografias de ambos
territorios, también puede deducirse la distinta forma que se ha producido el
desarrollo de las ciudades que les dan nombre. De un modo general, en la Huerta
de Valencia se observa una clara diferenciacion entre lo urbano y lo agrario. Puede
decirse que no hay transicion entre uno y otro, lo que se traduce en que los limites
de la ciudad no ofrecen duda a la hora de trazar su linea envolvente.

Mayor dificultad existe para hacer lo propio en la Huerta de Murcia, donde

la diferencia entre lo urbano y lo agrario, debe apoyarse en la observacion de la
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volumetria de la edificacién en zonas concretas, y las importantes infraestructuras
de comunicacion que divide el espacio urbano para definir donde se encuentra el
limite de la ciudad. Cuesta determinar donde finaliza esta para adentrarse en un
ambito supuestamente agrario, pues la transicion es indefinida, y se diluye en un
entramado de edificaciones.

Por tanto, las repercusiones que tiene el modo en que se ha consumido un
suelo repercute en el que, aparentemente, queda preservado. No hay que recurrir
a las métricas de ecologia del paisaje, para demostrar la diferencia entre un
conjunto Unico de suelo de huerta preservado y una serie de subconjuntos o
fragmentos de suelo dispersos por el territorio, aunque contengan exclusivamente
suelo preservado y la suma de superficies fragmentadas sea equivalente a la del
conjunto unico.

Por todo ello cabe plantear las siguientes hipotesis:

1) Puede que en la Huerta de Murcia se haya consumido,
proporcionalmente, incluso menos suelo agrario que en la de Valencia,
sin embargo, se observa que se ha hecho de forma menos compacta y
eficiente. La edificacién diseminada sobre el espacio considerado en la
actualidad como huerta preservada, o suelo agrario, interfiere claramente
con el paisaje de huerta por su omnipresencia, consecuencia de su
numero y dispersion, que puede llegar a triplicar la de la Huerta de

Valencia.

2) Los inventarios oficiales sobre la ocupacion del suelo en ambitos
territoriales tal como sucede en ambas huertas, con aparente menor grado
en la Huerta de Valencia, por su caracter generalista, no alcanzan a
registrar la edificacién de menor magnitud, que es la aislada, diseminada
o dispersa. Por ello, no solo no informan de este fenémeno, sino que,
desinforman al computarlo como no consumido. Las desviaciones
pueden ser importantes, y en funcion del grado de dispersién pueden

llegar al 30% del valor absoluto.
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2.3 OBJETIVOS

La verificacion de las hipotesis planteadas, quedan condicionadas por el

cumplimiento de los objetivos siguientes.

2.3.1 Objetivo principal

El objetico principal se centra en determinar el estado en que se encuentran
en la actualidad, en lo referido al consumo de su suelo, tanto la Huerta de Murcia
como la de Valencia. Ambas soportan, con distinto grado de intensidad los efectos
negativos de una edificacion dispersa que no recogen los inventarios oficiales sobre
ocupacion de suelo.

La escasa huella de la edificacion dispersa obliga al uso de otro tipo de
informacion, la catastral, también oficial pero muy alejada del interés de los
inventarios oficiales sobre consumo de suelo, aunque esta Tesis la utilizara de
forma novedosa con este fin. Los resultados no solo permitiran evaluar de una
forma altamente precisa el estado actual de cada huerta, también se utilizaran para
su comparacion y asi extraer las conclusiones oportunas y, de esta forma, puedan

formar parte importante de este objetivo principal.

2.3.1 Otros objetivos

La Tesis también pretende alcanzar otros objetivos, ya tengan entidad propia

o vengan motivados por las hipdtesis planteadas y son varios.

1) Determinar la evolucion de ambas huertas a lo largo de los ultimos 60
anos. Este objetivo obliga a inventariar el suelo consumido en el afio 1956
en dichos dmbitos de las huertas, al objeto de compararlos con los datos

actuales para, asi, obtener la evolucion.

2) Comparar los datos del consumo de suelo, en los dos espacios de huerta,
obtenidos en la investigacidon con los que ofrecen los inventarios oficiales,
lo que permitira conocer la desviacién que presentan y, adelantar, a falta
de nuevos contrastes o experiencias, la fiabilidad que presentan en la
determinaciéon del consumo de suelo en ambitos territoriales con

edificacion aislada y dispersa.
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3)

4)

Establecer una metodologia basada en la previa y necesaria demostracién
de la eficiencia y utilidad de los datos geograficos y alfanuméricos
catastrales que resulte de aplicacion en todo el territorio nacional,
identificando los medios, los instrumentos y los procesos que
sistematicen la cuantificacion precisa del consumo de suelo, su contraste
con los inventarios oficiales, la determinaciéon de datos histéricos y su

empleo en los andlisis de la evolucion territorial.

Desarrollar una aplicacion practica, especifica, basada en la informacion
geografica y herramientas existentes o generadas durante la
investigacidén, que estara integrada en la Plataforma Tecnoldgica de
Informacion Geografica ArcGIS con utilidades propias, de tal modo que
su manejo y aprovechamiento no requiera una especial formacion técnica
de los usuarios para que, de esta forma, pueda servir como instrumento
docente en aquellas disciplinas que tengan el territorio como referente,
siendo capaz de soportar simulaciones de crecimiento urbano. La
informacién  generada en la  investigacion se actualizara
permanentemente conforme lo haga la DGC, para el seguimiento de las

edificaciones que se vayan produciendo.

Concebidos con un cardcter eminentemente practico, todos los objetivos se

entienden de utilidad, tanto por los recursos publicos de acceso libre en los que se

basa como por su potencial de aplicacion, ya sea en la cuantificacidon del consumo

de suelo, como en el &mbito urbanistico y, también, en el docente.



III - ESTADO DE LA
CUESTION






CAPITULO III: ESTADO DE LA CUESTION 49

II1 - ESTADO DE LA CUESTION

En la primera parte de este capitulo se tratard de recopilar y analizar,
haciendo las consideraciones oportunas, el estado de la cuestion en materia de
ocupacion del suelo, centrandose en sus dos inventarios oficiales, realizados al
amparo administrativo de la Directiva INSPIRE, y de su transposicion a la
legislacién espafiola a través de la Ley de Infraestructuras y Servicios de
Informacion Geografica (LISIGE). Se incidird en otro inventario, el catastral,
también recogido en INSPIRE-LISIGE, pero con otros fines, los tributarios que,
aunque ignorado como herramienta para la cuantificacion del consumo de suelo,
ha dotado de cobertura geografica a la investigacion de esta tesis. Se continua con
el estado de la cuestion sobre los métodos de analisis de la fragmentacion urbana,
justificando el uso del considerado mas apropiado.

Esta primera parte finaliza con un apartado dedicado a la fotografia aérea de
cardcter histdrico y a su ortoproyeccién, que ha proporcionado la base para extraer
las ocupaciones del suelo que han servido de referencia a los andlisis de evolucion.

La segunda parte se dedica a la descripcion de los dos ambitos de
investigacion, con una breve resefa histdrica justificada por la repercusion que
tendrd, siglos después, el reparto tan fragmentado de tierras que se hace entre los
conquistadores cristianos.

Lo que ha sucedido en ambas huertas proviene del crecimiento urbanistico
de las dos ciudades que albergan. Este crecimiento comienza vencido el siglo XIX
con el derribo de sus defensas fortificadas. Se expone, brevemente, lo que vino
después, la forma de crecimiento de las ciudades, los sucesivos Planes de Ensanche
de Valencia, y los avatares que llevan a la ausencia de estos en Murcia.

Con un planeamiento urbanistico reducido exclusivamente a la escala local,
Murcia no contara, hasta el afio 1978, con un Plan General de Ordenacién Urbana
(PGOU). Este hecho, que se demostrard fundamental en el devenir de su huerta,
sucedia nada menos que 32 afios después del primero aprobado en Valencia que
fue pionera, junto con Madrid y Barcelona, en su redaccion. Uno de los objetivos
prioritarios de aquel PGOU de 1946 era, precisamente, la preservacion de su huerta

Las sucesivas clasificaciones y desclasificaciones de suelo urbano, la inoperancia y
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la laxitud administrativa, la costumbre de edificar en la parcela huertana, etc, son
circunstancias que han concurrido en ambos territorios. Su conocimiento se
entiende de interés para comprender como han influido en las distintas evoluciones
que han sufrido y, en definitiva, en el estado en el que se encuentran en la

actualidad.

3.1 LA DIRECTIVA INSPIRE EN RELACION CON LOS DATOS SOBRE LA
OCUPACION Y EL CONSUMO DEL SUELO

La aplicacion de las distintas politicas de la CE, estan basadas en el
conocimiento profundo de los problemas comunitarios, muchos de los cuales estan
relacionados con el medio ambiente. La informacion, entre la que se encuentra la
espacial o geografica que es la que aporta la ubicacion, forma y dimensiones del
problema, es vital para conocerlos, y aplicar con efectividad las medidas adecuadas
para solucionarlos. Hasta esa fecha, la informacion geografica proporcionada por
los paises miembros a los responsables de la CE para la aplicacién de politicas
tematicas era tan dispar en métrica, calidad y formatos, que se hacia preciso una
homogeneizacion relativa a la calidad, disponibilidad, organizacion, intercambio,
accesibilidad y puesta en comuin de dicha informacion.

Esto llevo a las autoridades a crear una infraestructura de informacion
espacial de la Comunidad Europea (INSPIRE), que fue aprobada por el Parlamento
Europeo y el Consejo, el 14 de marzo de 2007.

La Tabla 3.1 es un resumen de los datos geograficos que deben difundir y
facilitar, en las condiciones establecidas, las distintas administraciones

responsables de su elaboracion.

32 LA LEY DE INFRAESTUCTURAS Y SERVICIOS DE INFORMACION
GEOGRAFICA Y EL CONSUMO DE SUELO

La Directiva INSPIRE se incorpora a la legislacion espafola a través de la ley
14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de informacion
geografica en Espafa (LISIGE), en la que se incluye el establecimiento de
la Infraestructura de Informacién Geografica de Espana. En esta, se integra la

totalidad de las infraestructuras de informaciéon geografica y servicios
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interoperables de informacion geografica de las Administraciones Publicas
espafiolas.

La LISIGE se aplica a todos los datos geograficos de la Administracion
Publica, y mantiene la estructura de datos espaciales de INSPIRE, que pasan a
denominarse datos geograficos, al igual que ocurre con la informacion espacial, que

también pasa a ser conocida como informacién geografica.

Anexo | Anexo Il Anexo lll
1. Sistema de coordenadas referencia 1. Elevaciones 1. Unidades estadisticas
2. Sistema de cuadriculas geograficas 2. Cubierta terrestre 2. Edificios
3. Nombres geogréficos 3. Ortoimagenes 3. Suelo
4. Unidades administrativas 4. Geologia 4. Uso del suelo
5. Direcciones 5. Salud y seguridad humanas

6. Parcelas catastrales
7. Redes de transporte
8. Hidrografia

9. Lugares protegidos

6. Servicios de utilidad pablica y estatales

7. Instalaciones de observacion medio ambiente
8. Instalaciones de produccion e industriales

9. Instalaciones agricolas y de acuicultura

10. Distribucion de la poblacién-demografia

11. Zonas sujetas a ordenacion o restricciones
12. Zonas de riesgos naturales

13. Condiciones atmosféricas

14. Aspectos geograficos de caracter meteoroldgico
15. Rasgos geograficos oceanograficos

16. Regiones marinas

17. Regiones hiogeograficas

18. Habitats y biotopos

19. Distribucion de las especies

20. Recursos energéticos

21. Recursos minerales

Tabla 3.1. Datos espaciales o geograficos definidos en la Directiva INSPIRE.
En negrita, los relacionados con el consumo de suelo de forma directa o
indirecta. Fuente: Directiva INSPIRE. Elaboracion propia.

3.3 INVENTARIOS OFICIALES O BASES DE DATOS GEOGRAFICAS SOBRE LA
OCUPACION DEL SUELO Y EL CONSUMO DE SUELO

Una Base de Datos Geogréfica (BDG), como cualquier otra base de datos, se
orienta o especializa en la disciplina para la que ha sido concebida. Puede decirse
que cualquier actividad que permita ser definida espacial o geograficamente, es
susceptible de ser tratada mediante una BDG. Los anexos de INSPIRE son el mejor
ejemplo, asi dentro del Anexo I (Tabla 3.1), se puede ver que conviven temas tan

dispares como catastro y redes de transporte, tanto referido a la informaciéon
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numérica y literal (alfanumérica) que manejan, como a la informacién geografica
que lleva asociada.

Los requerimientos de definicion geométrica de las parcelas catastrales y el
de las redes de transporte son distintos. La parcela catastral, sobre todo si es urbana,
necesita una gran definicion geomeétrica (escala) y que sea fiel reflejo de la realidad
(precision) factor que se supone inherente a la escala, ya que la superficie de la
parcela catastral tiene un componente tributario que asi lo exige.

Tanto la via de transporte como la parcela catastral son objetos o entidades
geograficas que necesitan ser almacenados, y a los que se les debe asociar
informacion alfanumérica para su aprovechamiento y explotacion, ambas
relacionadas con la capacidad de analisis, de consulta y de servicio que se pretenda
en cada caso.

Segun los principios de INSPIRE, los gobiernos de los distintos paises de la
CE estan obligados a generar, y difundir por los canales apropiados, la informaciéon
espacial o geografica descrita en los anexos I, Il y III lo que les dota de un indudable
cardcter oficial, y en ella, de acuerdo con la informacion referida a la ocupacion del

suelo, se basara esta Tesis.

3.3.1 Bases de datos geograficas de ocupacion del suelo con objetivos
medioambientales o de planificacion territorial

La necesidad de conocer la realidad medioambiental del territorio de la CE
para establecer las politicas adecuadas de proteccion en cada caso, asi como evaluar
los impactos que sobre €l causan las actividades derivadas del desarrollo industrial
y economico, llevd a las autoridades comunitarias a acometer un proyecto que
aportara informacion concreta sobre la dedicacion del suelo comunitario.

Con tal fin, se establecieron las reglas en cuanto a la forma de captar la
informacion sobre la ocupacion del suelo europeo, estructurarla y almacenarla con
la uniformidad necesaria para garantizar su posterior aprovechamiento y

explotacion para los fines previstos.

3.3.2 CORINE Land Cover

CORINE (Coordination of Information on the Environment) Land Cover conocido
por su acrénimo inglés CLC, es un proyecto de la CE que naci6 en 1985 (CE/338/85),



CAPITULO III: ESTADO DE LA CUESTION 53

como prototipo para diferentes estudios sobre el medio ambiente comunitario.
Asumido en 1995 por la AEMA, y en la actualidad por el GMES, uno de sus
objetivos consistia en la ejecucion de un inventario actualizado de la ocupacion del
suelo de la CE. La novedad que presentaba CLC respecto a los inventarios
tradicionales, era contemplar el uso o las caracteristicas del suelo atendiendo a su:

a) Cobertura (Land Cover, LC), es decir, se contempla el suelo desde sus

propiedades biofisicas ya sea arbolado, cultivo, edificacién u otros,
determinando las unidades y categorias necesarias para su inventario.
y

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Coédigo Categoria
1 1 SUPERFICIES ARTIFICIALES
1 1 11 Tejido urbano
1 1 1 111 e  Tejido urbano continuo
e Tejido urbano discontinuo
1 1 2 112
1 2 12 Zonas industriales, comerciales y de transporte
1 2 1 121 e Zonas industriales o comerciales
. Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados
1 2 2 122 .
e Zonas portuarias
1 2 3 123 e Aeropuertos
1 2 4 124
1 3 13 Zonas de extraccion minera, vertederos y de construccion
1 3 1 131 e Zonas de extraccion minera
e Escombreras y vertederos
1 3 2 132 »
e Zonas en construccion
1 3 3 133
1 4 14 Zonas verdes artificiales, no agricolas
1 4 1 141 e Zonas verdes urbanas
e Instalaciones deportivas y recreativas
1 4 2 142

Tabla 3.2. Codificacion correspondiente al nivel 1 (superficies artificiales) de
CLC. Elaboracién propia a partir de datos CORINE Land Cover.

b) Uso (Land Use, LU), en este caso se trata de determinar el destino, ya sea
funcional o socioeconémico que se le da al suelo, es decir, caso de un
elemento identificado como edificio se requiere conocer su aplicacion,
ya sea industrial, comercial u otra.



54 CONSUMO DE SUELO EN AMBITOS TERRITORIALES CON DISPERSION URBANA.
EVOLUCION Y CUANTIFICACION PRECISA. APLICACION A LA HUERTA DE MURCIA Y

VALENCIA (1956-2016)

Las principales caracteristicas de CLC son:

Unidad minima registrable para incorporar a la BDG: 25 ha, en los
procesos de actualizacion, la deteccion de cambios en la ocupacion del
suelo: 5 ha.

La base de datos CLC es de tipo jerarquico, lo que cartograficamente le

hace presentar las siguientes ventajas (Recio, 2009):

0 Representar la informacion, haciéndolo con diferentes grados de
generalizacion de acuerdo a la tematica pretendida
Gestionar informacion con diferentes niveles o grados
Planificar la seleccion de datos

0 Organizar la simbologia de representacion acorde con diferentes

tipos de informacion.

En su inicio, CLC se jerarquizaba en 3 niveles con 44 clases de coberturas y

usos del suelo. Posteriormente, esta clasificacion se amplio a 5 niveles. En lo que

atafie al consumo de suelo, se encuentra en el nivel 1, con la jerarquia que muestra
la Tabla 3.2.

3.3.3 El Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo de Espaia

El proyecto SIOSE, acrénimo de Sistema de Informacién sobre Ocupacion del

Suelo en Espana, es un proyecto de alcance nacional encuadrado dentro del Plan

Nacional de Observacion del Territorio (PNOT). Sus principales caracteristicas, de

acuerdo con la informacion que difunde el IGN, responsable de su ejecucion y

mantenimiento, son las siguientes:

Escala de Referencia 1:25.000.

La superficie minima a registrar depende de la cobertura del suelo:
Agua, cultivos forzados, coberturas humedas, playas, vegetacion de
ribera y acantilados marinos: 0,5 ha.

Zonas urbanas: 1 ha.

Zonas agricolas, forestales y naturales: 2 ha.

Cobertura del suelo (LC). La unidad espacial es el poligono, tinica
figura que tiene definicidn geométrica. Asociado a este, se encuentra
la superclase LC. En funcién de las que contenga, el poligono puede

ser:
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e Simple. Contiene una sola cobertura

e Compuesto. Contiene distintas coberturas, la minima de las
cuales debe suponer, al menos, el 5% del total del poligono. El
poligono compuesto, contempla dos acepciones:

0 Asociacion. Es una combinacion de coberturas sin
distribucion fija, que se encuentran entremezcladas
indistintamente.

0 Mosaico. En este, es perceptible la separacién de
coberturas, asi como su distribucién geométrica, por lo
que en funcién de esto puede ser regular o irregular.

- Usos (LU). Como en el caso de CLC, el territorio se ha caracterizado
de acuerdo con sus funciones o dedicaciones
- Modelo de datos. Orientado a objetos con una base de datos

materializada segiin un modelo de entidad-relacién.

3.34 Bases de datos geograficas con objetivos tributarios: el Catastro
Inmobiliario

Por su interés para la propuesta metodoldgica, se describen las principales
caracteristicas del Catastro Inmobiliario (CI), extraidas de la informacién que
difunde la propia Direccién General del Catastro (DGC) y algunos autores (Ayén
2012; Mora-Garcia et al, 2014).

El Catastro Inmobiliario es un registro administrativo dependiente del
Ministerio de Hacienda en el que se describen los bienes inmuebles, tanto rusticos
como urbanos, asi como los de caracteristicas especiales. El caracter urbano o
rustico del inmueble dependerd de la naturaleza de su suelo que, segn se define
en el RDL 1/2004, puede ser de los siguientes tipos:

a) Suelo de naturaleza urbana (SNU). El clasificado o definido por el
planeamiento urbanistico en base a la Ley del Suelo como urbano (SU),
urbanizable(SURB) o equivalente, sectorizado (SURBS) o no sectorizado
(SURBNYS).

b) Suelo de naturaleza rustica (SNR). Aquel que no sea de naturaleza urbana

ni esté integrado en un bien inmueble de caracteristicas especiales.
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c) Los Bienes Inmuebles de Caracteristicas Especiales (BICES), constituyen
un conjunto complejo de uso especializado, integrado por suelo, edificios
e instalaciones y obras de urbanizacion y mejora que, por su caracter
unitario y por estar ligado de forma definitiva para su funcionamiento, se
configura a efectos catastrales como un tnico bien inmueble (centrales
nucleares, puertos comerciales, aeropuertos, autovias de peaje, etc).

d) Los Bienes Inmuebles Rusticos (BIR) son los enclavados en el SNR que no
se consideran BICES.

e) Los Bienes Inmuebles Urbanos (BIU) lo constituyen el conjunto de

inmuebles enclavados en el SNU.

3.3.5 Modelo de Datos del Catastro. Informacion Geografica Catastral en formato
Vectorial

El modelo se basa en las tablas de las que se compone la Base de Datos
Geografica (BDG), donde la geometria de los inmuebles, que son objetos
geograficos, cuenta como cualquier otro atributo de los mismos. Todos los
inmuebles de un mismo tipo que se encuentran dentro del &mbito geografico de un
término municipal se almacenan en una misma tabla. Esto permite dar continuidad
topoldgica y visual todos los inmuebles de un municipio concreto o como ha
sucedido en la presente Tesis, a una agrupacion de estos para generar cartografias
de conjunto, sin discontinuidades visuales ni de tratamiento, que solo dependan de
la capacidad de almacenamiento y de tratamiento de la base de datos utilizada.

Estos datos se encuentran en formato multiarchivo en los ficheros shapefile de
ESRI, capaz de almacenar informacion alfanumérica (indices, metadatos, etc) y,
también, vectorial.

La informacion alfanumérica catastral, se encuentra contenida en los archivos
CAT. Este fichero contiene algunos de los siguientes registros que se han utilizado
en la investigacion y, que segin difunde la Direccion General del Catastro,

contemplan los siguientes tipos:

a) Tipo 01. Registro de cabecera. Existe uno para todo el fichero
independientemente de que el fichero recoja la informacion
correspondiente a un solo municipio o a varios.

b) Tipo 11. Registro de Finca. Existe uno por cada parcela catastral
implicada.
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c) Tipo 13. Registro de Unidad Constructiva. Existe uno por cada unidad
constructiva en cada parcela catastral.

d) Tipo 14. Registro de Construccion. Existe uno por cada construccion de
cada unidad constructiva en cada parcela catastral.

e) Tipo 15. Registro de Inmueble. Existe uno por cada bien inmueble en
cada parcela catastral.

f) Tipo 90. Registro de cola. Existird uno para todo el fichero

Una vez fue promulgada la Ley 2/2011 de 4 de marzo, la DGC liberalizd el
acceso a la informacion que no esta calificada como protegida, que puede realizarse
de dos modos a través de la Sede Electronica del Catastro (SEC):

e Libre, para visualizar e imprimir las distintas tipologias de datos.
e Con certificado digital, necesario para consultas de propiedades y
descargar datos no protegidos, como han sido los utilizados en la

investigacion.
3.3.6 Consideraciones sobre la idoneidad de las BDG enumeradas

Una vez analizadas los inventarios o BDG de interés sobre la ocupacién del
suelo, se presentan las conclusiones respecto a las posibilidades que ofrecen para

ser utilizados en el analisis de su consumo.

a) Inventario CORINE Land Cover

- La escasa definicion de los objetos geograficos inherente a la escala de
captura (1:100.000), hace que su empleo, en lo referido a la cuantificacion
y andlisis del consumo de suelo, solo sea para casos de propodsito
general.

- Laestructura jerarquica de su BDG facilita su explotacion y empleo.

- Eslatinica BDG de carécter oficial que, por la antigiiedad de su primera
version, permite analizar el mayor periodo de tiempo en la evolucion de

la ocupacién y consumo de suelo.

b) Inventario SIOSE

- A pesar del considerable esfuerzo de este inventario por aumentar la

escala que es cinco veces mayor que CLC, no repercute en la mejor y
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mas precisa representacion de los elementos reales que tiene el
territorio.

- SIOSE no llega a recoger como objetos geograficos elementos de la
superficie terrestre que, por sus dimensiones, serian representables a su
escala de referencia (1:25.000), que también puede calificarse de
proposito general, no apta para registrar edificaciones de pequena
superficie.

- El poligono, tanto simple, pero sobre todo el compuesto, ya sea como
asociacion o mosaico, regular o irregular, es el tinico elemento de la BDG
con geometria propia, lo que condiciona su uso en aquellos analisis
basados en el conocimiento de la posicion espacial, la forma, las
dimensiones y otras singularidades de los objetos geograficos, como es

el caso del analisis de fragmentacion y dispersion urbana.

¢) Catastro Inmobiliario

Posiblemente el Sistema de Informacion Catastral se haya convertido en el
principal SIG de referencia de Espafa. Al margen de sus usos fiscales y juridicos,
el uso de la IGCV, o cartografia catastral, a pesar de no ser una cartografia basica
sino temdtica, contiene un enorme potencial.

Por su cardcter tributario, la actualizacién y mantenimiento de la BDG de la
Direcciéon General del Catastro esta garantizada por ser un instrumento para la
recaudacion de impuestos, por lo que no resultan tan afectadas por las restricciones
presupuestarias tan habituales en los programas cartograficos de las distintas
administraciones que, al no considerarse como una materia imprescindible, no se
invierte en ellos en periodos de crisis econdmica.

La Informacién Geografica Catastral en formato Vectorial, reine una serie de
condiciones que justifican su uso, entre ellas se pueden destacar:

- La definicion geométrica de la edificacion y el parcelario de escala 1:500
y 1:1.000 es maxima para una cartografia continua de todos los
entramados urbanos del pais. Otro tanto cabe decir en las zonas rusticas
definidas a escala 1:2000 y 1:5000.



CAPITULO III: ESTADO DE LA CUESTION 59

- La estructura topologica de sus objetos y la informacion alfanumérica
asociada a ellos, que la hacen propicia para el andlisis con herramientas
basadas en las PTIG.

- Lainmediata disponibilidad

- Su alto grado de mantenimiento y actualizacion, que se deriva de ser
una informacidn geografica con objetivos tributarios. Precisamente este
hecho es uno de sus principales potenciales, pues como se ha dicho, la
deja al margen de las restricciones presupuestarias que tanto afectan a
otras bases de datos cartograficas.

- Su utilidad se manifiesta cuando se integra la informacion geografica y
la alfanumérica, operacion que puede hacerse compleja. Por ello, en el
capitulo dedicado a metodologia, se da cumplida informacién de los
pasos a seguir con los ficheros catastrales para darles la operatividad

requerida para los procesos de analisis del consumo de suelo.

3.4 CARACTERISTICAS DE LA DISPERSION URBANA

Poco antes de mediar el siglo XX, se dan los primeros analisis del consumo
de suelo, precisamente a través de los intentos por caracterizar los problemas
derivados de la expansion continua de muchas de las ciudades de Estados Unidos
(Clawson y Hall, 1973).

Con la expansion econdmica posterior a la II Guerra Mundial (IIGM), en las
periferias de las ciudades estadounidenses, surgen multitud de urbanizaciones con
viviendas unifamiliares construidas en parcelas independientes que aumentan su
superficie conforme lo hace su distancia al centro urbano. Son remedos de un
proyecto de ciudad tedrica, concebida en los inicios de los afios 30 por Frank Lloyd
Wright (1867-1959) y a la que recurrira sistematica y periddicamente, compuesta
por viviendas unifamiliares ubicadas en parcelas con una extensiéon minima de un
acre (4.046,86 m?).
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La wutépica Broadacre City, se pergefa como contrapunto a las
industrializadas y densas urbes americanas, y por su escaso aprovechamiento
edificatorio o de capacidad de acogida de habitantes, dard nombre genérico a los
denominados “espacios urbanos de baja densidad”, de tanta influencia en los
crecimientos futuros, ya vinculados al concepto de dispersion urbana.

Aunque en primera instancia se asocie con la urbanizacion de baja densidad
y, sobre todo, con la tipologia de vivienda unifamiliar, en realidad la dispersion
urbana compromete a multiples factores, sobre todo tras la aparicion de nuevos
desarrollos urbanisticos vinculados a sectores como el industrial o terciario, que
introducen unos componentes de dispersion bastante mas complejos que los

exclusivamente dedicados a la actividad residencial.

Figura 3.1. Broadacre City, proyecto utopico de Wright. Maqueta en madera
pintada. Dimensiones 386 x 386 cm. Fuente: “La ciudad viviente”.
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Existen numerosas, y criticas, descripciones de dispersion urbana. Algunas
tan drasticas como “[...] desarrollo urbano cancerigeno, de grave peligro para la
sostenibilidad” (Weitz y Moore, 1999), y otras tan sumamente genéricas que, en uno
y otro caso, no aportan instrumentos de valoracién objetiva quedando, mas bien,
en el juicio personal de los autores. Posiblemente sea debido a la cantidad de
variables con contenidos tan heterogéneos que intervienen en la descripcion del
fenémeno, por lo que no exista una definicion concreta de dispersion urbana.

El andlisis morfoldgico de la dispersion es el que presenta un planteamiento
mas operativo para su medida (Galster et al., 2001), asi, agrupando identificadores
que son comunes a autores y estudios de la dispersion, se concluye (Mufiiz et al,
2006) que esta pueda diagnosticarse cuando en el ambito de estudio se constate

alguna de las siguientes caracteristicas:

1) Baja densidad de edificacion o de poblaciéon en las nuevas areas

residenciales.

2) Baja centralidad. Se produce porque el traslado de la poblacion a las
nuevas areas periféricas se hace a costa de los residentes en los centros
urbanos tradicionales, que arrastran, a su vez, a las actividades
profesionales, a las de ocio y a las de servicios .“Una ciudad dispersa genera
un equipamiento disperso” (Salinas, 2009), autor que detecta
monofuncionalidad en las entidades urbanas aisladas, asi como una alta

movilidad en las extensiones afectadas por la dispersion.

3) Baja proximidad. Entendida como el aislamiento o falta de contigiiidad
entre los espacios urbanos objeto de estudio. Puede generarse por
multiples causas, que van desde la propia elecciéon de los nuevos
emplazamientos urbanos, hasta la division que crean las infraestructuras
viarias, ferrocarriles y autovias que atraviesan en superficie los nticleos

de poblacidn, o bien, la orografia extrema donde se enclavan.
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4) Baja concentracion de poblacion en los centros urbanos. Se identifica
con la pérdida de densidad poblacional de los centros urbanos de las
ciudades, que es precisamente donde suele darse la mayor concentracién

o volumen de la edificacion

5) Discontinuidad. Se detecta ante la presencia de espacios vacios entre los
nucleos urbanos tradicionales y los nuevos espacios ocupados por los

desarrollos urbanisticos.

3.5 PROCEDIMIENTOS PARA LA DETERMINACION Y EL ANALISIS DEL
CONSUMO DE SUELO

Resulta evidente que, a mayor determinacién morfoldgica de los elementos
fisicos consumidores de suelo, se tiene una mayor precision y cuantificacién
absoluta del mismo, asi como una informacién mas exhaustiva de la forma en que
se consume asi, los resultados de esta tesis son un ejemplo, pero también es
constatable que, hasta fechas relativamente recientes, existian serias dificultades
para procesar, y analizar, los grandes volimenes de informacién que supone una
cartografia de gran escala de grandes extensiones territoriales que, no solo
requieren estar en formato digital, sino que, ademads, deben reunir unas
caracteristicas concretas para su manejo y explotacion. A ello habria que anadir las
dificultades derivadas de encontrar las aplicaciones concretas que lo permitieran.

De ahi, que surgieran distintos procedimientos que esquematizaran el
territorio para acometer los distintos estudios que tenian como fin determinar la
forma de ocupacion. Incluso en la actualidad, a pesar del uso masivo de cartografia
vectorial, la determinacién de la ocupacion y, sobre todo, el consumo de suelo sigue
siendo una cuestion basada en una cartografia generalista, de pequefa y media

escala y, por lo general, de limitado alcance.

3.5.1 Procedimientos sintéticos

Estos procedimientos se basan en indicadores indirectos que pueden

identificar indistintamente:
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a) Caracteristicas sociales, economicas o urbanas

b) Relaciones funcionales entre las distintas entidades urbanas del

territorio.

Estos ultimos se basan en el analisis de flujos de distinto tipo, normalmente

los relacionados con la movilidad y el transporte, muchos de cuyos datos no

requieren componente espacial. Aunque no es imprescindible, pues puede usarse

una base esquematica, es aconsejable un conocimiento minimo de la morfologia o

geometria de la red, pues de ella se extraeran las relaciones que permiten

dimensionar las variables de estudio.

Partiendo de la hipdtesis de que los espacios urbanos se relacionan con la red

viaria (Miralles, 2002), y que su importancia incide en la densidad del flujo de

trafico, pues de hecho muchos surgen debido a la proximidad a algunas de las

grandes infraestructuras que agilizan los tiempos de desplazamiento a los nticleos

urbanos tradicionales, se han utilizado en la delimitaciéon y caracterizacion de

nuevos espacios urbanos (Borruso, 2003; Salom y Albertos, 2014).

Ambito

Tema

Indicador

Subindicador

Ocupacion del

Suelo

Usos e intensidad

Ocupacion usos del suelo

Densidad de poblacion

Superficie artificial por habitante
Superficie artificial/ sup. municipal
Superficie urbanizada/ sup. municipal
Densidad de viviendas

suelo edificatoria Densidad de poblacion
Compacidad urbana Dispersion de los nticleos de poblacion
Zonas verdes pUblicas y ejecutadas por el
Zonas verdes por habitante  planeamiento
Diversidad de usos y Complejidad urbana Namero de actividades por habitante
Complejidad funciones
urbana Equilibrio entre actividad
y residencia
Configuracion de la red Distribucién modal del Transporte modal intermunicipal
transporte urbano Tiempo y distancia media recorrida segtn
el tipo de desplazamiento
Movilidad Funcionalidad Espacio viario peatones Proporcion del nimero de calles con
sostenible prioridad para peatones

Espacio viario bicicletas

Espacio viario transporte
publico

Proximidad de la poblacién a un carril bici

Proximidad de la poblacién a una parada
de transporte ptblico

Numero de servicios interurbanos por
nacleo urbano

Tabla 3.3. El Sistema Municipal de Indicadores de Sostenibilidad. Fuente:

Ministerio de Fomento. Elaboracion propia.
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3.5.2 Procedimientos analiticos

Su uso se fundamenta en las caracteristicas morfoldgicas de las propias
entidades urbanas, siendo las tinicas que cumplen con las condiciones necesarias
para analisis evolutivos o comparativos (Muiiiz, et al, 2006).

El analisis basado en las caracteristicas morfoldgicas requiere la definicion
geométrica de las entidades urbanas, por lo que la calidad de la base cartografica
utilizada es fundamental. A mayor escala, mayor precision en la representacion o
definicién de formas de los objetos, por tanto, también mayor capacidad de analisis,
aunque el procesado de la informacidn presente mayor dificultad.

Este tipo de procedimiento serd el seguido por la tesis, puesto que la
definicion cartografica de las bases catastrales lo permiten. Algunos de los tipos de
indicadores del Sistema de Indicadores Municipales de Sostenibilidad (SIMS)
requieren definicion geométrica, y son, precisamente, aquellos relacionados con la
ocupacion del suelo, la complejidad urbana, la movilidad urbana y otros

relacionados con la sostenibilidad.

3.5.3 Las métricas de analisis espacial, o de ecologia del paisaje y su aplicacion al
analisis de la complejidad urbana en el consumo de suelo

La alteracidon parcial, incluso la aparentemente controlada, de grandes
extensiones de habitats animales o vegetales, puede llevar, a la larga, a su
desaparicion. La division, o fragmentacion, de una gran superficie que mantiene
intactos sus valores ecoldgicos, desencadena procesos bioldgicos de negativas
consecuencias, tanto para la evolucion y conservacion de los habitats, como para el
medio ambiente en general (AEMA, 2013).

La causa principal de la fragmentacion de habitats esta relacionada con la
abusiva explotacion de recursos forestales y mineros, la agricultura extensiva, la
construccion de grandes infraestructuras de comunicacion, asi como la expansion
desmesurada de las dreas urbanas. Este consumo indiscriminado de suelo causa las
discontinuidades y barreras que tanta incidencia tienen en la ecologia de la
conservacion.

La comparacion del territorio con una matriz compuesta por una serie de

celdas, parches, islas o teselas, que conforme son destruidas dejan a otras aisladas
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en la que las especies animales y vegetales que quedan en ellas tratan de sobrevivir,

forma la base de la teoria de la biogeografia de islas (MacArthur y Wilson, 1967).
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. Habitat interior con especies interiores. Reduccién del habitat interior y de las especies interiones.

Habitat de orla con especies de orla. Aumento del habitat de orla y de las especies de orla.

Figura 3.2. Incidencia y efectos del viario en la fragmentacion del paisaje.
Fuente: “Fragmentacién del paisaje en Europa” (AEMA, 2013).

Las métricas de ecologia del paisaje surgen por la necesidad de cuantificar
una serie de pardmetros en las que se basa la valoracion ecoldgica de un territorio
con habitats fragmentados, sea esta por motivos naturales o antrdpicos
(Gustafson,1998). Para ello, se requiere conocer su composicion (tipos de
elementos) y su configuracién (forma y disposicion espacial). Es decir, para cada
tesela o isla desgajada de la unidad primigenia, se precisa determinar su superficie
y su forma, la distancia entre esta y la mas proxima a ella, la distancia al resto de
islas que forman el conjunto entre las que se debe encontrar la distancia a la entidad
o matriz de origen, el conocimiento de la diversidad de especies que albergan, las
relaciones de adyacencia entre las que contienen iguales especies, la existencia de
corredores entre teselas que las unan, y otras.

En resumen, todo ello compete a conceptos que se traducen en indicadores
tales como la fragmentacion, la forma, la compacidad, la superficie, la elongacion,
la diversidad, la dominancia, el aislamiento y la conectividad de las distintas
entidades, que pueden ser procesados como informacién cuantitativa a modo de

un mapa tematico en soporte digital (Herold et al, 2003).
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Una vez afectado un territorio por la accién urbanizadora, ya sea la
construccion de infraestructuras o edificaciones, queda reducido a fragmentos
diversos que son ocupados o compuestos por las zonas edificadas, las zonas
destinadas a infraestructuras viarias, las dedicadas a zonas verdes artificiales y a
servicios. El resto, aunque segmentado, es lo que queda del terreno natural original.

Por lo tanto, si desde el interés ecologico cabe analizar las consecuencias de
fragmentar un suelo natural, también cabe hacerlo con los suelos edificados,
légicamente, con otro cardcter y con el necesario cambio de parametros. Tan es asi,
que empiezan a aplicarse en ambitos urbanos casi paralelamente a las métricas de
analisis de ecologia del paisaje (Geoghegan et al, 1997). Desde entonces, su empleo
ha sido constante en diferentes estudios sobre areas urbanas, fundamentalmente,

con tres objetivos (Aguilera, 2010):

a) Para describir espacial o geograficamente las caracteristicas de los

entornos urbanos.

b) Para comparar y simular distintas condiciones y formas de ocupar el

suelo.

c) Paraanalizar y valorar alternativas en las distintas formas de crecimiento

urbano.

Como cualquier mapa tematico objeto de analisis, la calidad de los resultados
depende, a igualdad de herramientas y utilidades de procesado, de la calidad de la
informacion que se pretende analizar. Se incide en la importancia que para el
diagnostico de la dispersion y fragmentacion urbana de un territorio tiene el
conocimiento de la forma, dimensiones y otros factores en los que se basan las
métricas de andlisis espacial. Por lo tanto, cabe que en la elecciéon de un método de
analisis prime esta cuestion sobre el tipo y calidad de los indicadores.

La calidad de las BDG de las que se extrae la informacion del suelo
consumido repercute extraordinariamente en su capacidad de andlisis, ya sea
debido a la escala de representacion de sus contenidos, tal como ocurre con la Base

de Datos de CLC o por la generalizacidn cartografica del proceso, que es lo que
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sucede en SIOSE. En ambos casos, hay objetos de interés que no llegan a estar

representados.

3.5.4 Métodos analiticos con meétricas espaciales basadas en informacion
geografica en formato raster

El tratamiento de la informacién geografica en formato raster (IGR),
introduce nuevas distorsiones en la representacion de los objetos geograficos, ya
que el proceso los asimila a formas geométricas resultantes de la superposicion de
una malla ortogonal. La pertenencia del objeto a las distintas celdas de la matriz
superpuesta, denominadas unitariamente pixel, determina su nueva morfologia
raster, siendo evidente la relacion que existe entre el tamafo del pixel, y la precisién
en la determinacion de la forma raster del objeto.

Los valores numéricos asignados a cada pixel representan, simultdaneamente,
al objeto y a sus atributos, porque tanto su localizacion espacial como la propia
topologia del objeto, son inherentes a su posicion en la malla. Datos geograficos y
datos tematicos forman un conjunto inseparable, pues la capa es monotematica y
la celda solo puede albergar un dato numérico (De Meers, 2002).

El modelo raster no reconoce explicitamente la existencia de objetos espaciales
o geograficos, lo que limita su aplicacion en andlisis complejos que necesitan este
requisito. También queda limitada, conceptualmente, su ubicacion espacial, con
una indeterminacion asociada a la superficie de territorio que representa el pixel,
de ahila opcion de asignarla a la coordenada de alguno de sus vértices, o a su centro
geomeétrico.

Posiblemente, la referencia principal en el andlisis de la fragmentacion del
paisaje basada en métricas espaciales sea la herramienta, aplicacion o programa
informatico denominado FRAGSTATS (McGarigal y Marks, 1995). Basada en el uso
de IGR, que la admite en multiples formatos (ASCII, ESRI, GeoTIFF, binario VIP y
otros). Esta aplicacion ha experimentado distintas actualizaciones hasta llegar a su

version actual, la namero 4 (v4.2).
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3.5.5 Métodos analiticos con meétricas espaciales basadas en informacion
geografica en formato vectorial

Con la informacién geografica en este tipo de formato, los objetos tienen
entidad propia, y sus formas geométricas no sufren la distorsion producida por el
formato raster. También cuentan con propiedades topologicas, lo que permite hacer
operaciones relacionadas con el reconocimiento de limites, relaciones de vecindad
o contigiiidad entre elementos de una misma clase, y demas operaciones inherentes
al andlisis basado en variables e indicadores de las métricas espaciales.

Con el mismo objetivo que las basadas en cartografia raster, se han creado
aplicaciones para procesar la informacién procedente de las distintas BDGV para
calcular las variables que informan de la fragmentacion de un territorio o paisaje.
Entre ellas se encuentran V-LATE (Lang y Tiede, 2003), Patch Analyst 5.1 (Rempel
etal., 2012), PolyFrag (MacLean y Congalton, 2013) e IndiFrag (Ruiz y Sapena, 2015).
Todas ellas operan con distintas versiones de la plataforma tecnologica ArcGIS de
ESRIL

Dentro de las resefiadas, IndiFrag es la que presenta mayor potencialidad,
pues es la Gnica que, en un mismo proceso, permite aplicar andlisis y calculos en
distintas zonas, recintos o poligonos del ambito territorial objeto de estudio. Esta
se muestra en toda su magnitud cuando se aplica en el analisis de zonas urbanas
de gran extension al permitir calcular, simultdneamente, indices de fragmentacion

para cada barrio, distrito, unidad censal o cualquier otro dambito administrativo.

3.5.6 Consideraciones sobre la idoneidad de los métodos analizados

De los métodos analizados, son los basados en procedimientos analiticos los
que presentan una mayor potencialidad. Dentro de estos, son indudables las
desventajas que se derivan del uso de IG en formato raster respecto a los que
utilizan el formato vectorial, por lo tanto, las consideraciones sobre su empleo se
reducen a este grupo y, en concreto, a la aplicacion IndiFrag cuyas condiciones para
el andlisis de la fragmentacion del paisaje son idoneas debido a:

a) Suversatilidad, que permite sectorizar los ambitos geograficos de estudio

y hacer comparaciones, analisis de evolucion fisica de las entidades, etc.
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b) El uso de indices apropiados para el andlisis urbano, que permiten
clasificaciones atendiendo tanto a su nivel jerdrquico como a los atributos

que representan.

Algunos de los indices de IndiFrag se han aplicado en los dos dmbitos de

investigacion de esta Tesis, y sus resultados se presentan en el apartado 5.6.

3.6 LAS FOTOGRAFIAS AEREAS DE EJE VERTICAL DE CARACTER
HISTORICO

En ambos ambitos geograficos de huerta, la fiabilidad de los resultados del
analisis, en lo referido al consumo de suelo en la actualidad, es absoluto. Las
dificultades surgen en la informacion geografica de partida, pues si se quiere que
los resultados de las evoluciones sufridas sean minimamente fiables, también habra
de tenerlo esta. Y ello referido tanto al analisis de cada espacio y de cada ciudad,
como también para la comparacion entre ambos territorios y ambas ciudades. Sobre
las bases cartograficas de referencia se digitalizaran, en ambos casos, todos los

elementos consumidores de suelo.

Figura'3.3..¢Fcl).togr.-a;na del vuelo USAF serie “B” ‘ropiedad del CECAF y su
grafico ordenador de vuelo. Fuente: Fototeca del CNIG.
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Se trata, por tanto, de encontrar una informacion cartografica de partida que
lo permita y, dificilmente se va encontrar la adecuada para ello en una época donde,
a lo maximo que podia aspirar cartograficamente un territorio, era a estar
representado en el Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000 (MTN50), escala
ciertamente limitada para los objetivos que se pretenden.

Por ello debe recurrirse a la fotografia aérea, documento que proporciona
informacién cualitativa pero no cuantitativa, es decir, limitado en cuanto a la
definicion espacial de los elementos de interés. Las aplicaciones y herramientas
fotogramétricas de la actualidad permiten procesos de ortoproyeccion de las
fotografias aéreas para convertirlas en documentos cartograficos métricamente
fiables y georreferenciados: las ortofotografias. A igualdad de procesos, la calidad
métrica de estas solo dependerd de la escala original del fotograma que se pretende
ortoproyectar, a pesar de que las operaciones de escaneado, o rasterizado, de las
fotografias aéreas, como operacion previa a la de ortoproyeccion, permiten
optimizar los resultados.

Las ortofotografias proporcionaran la documentacion cartografica en
formato raster de los que se extraerd la informacion vectorial de referencia. Solo
estan disponibles en muy contados dmbitos del territorio nacional, como es el caso
de la Regién de Murcia. El interés esta en identificar el origen de las fotografias
aéreas, de la cuales derivan las ortofotografias que pueden ser procesadas por

medios propios cuando el estudio lo requiera.

3.6.1 Los vuelos de la USAF 0 “americanos”

Se conocen con esta denominacion dos campanas sobre suelo espafiol de las
Fuerzas Aéreas de los Estados Unidos (USAF) que obtienen fotografias aéreas de
eje vertical y recubrimiento estereoscopico, longitudinal y transversal, de todo el
territorio nacional

a) El vuelo USAF, serie "A”

Se realiza a mediados de los afnos cuarenta, justo antes del bloqueo
internacional a la Espafia de postguerra. Tiene una escala aproximada de
1:44.000. Los fotogramas cuentan con marcas fiduciales, pero carecen de

informacion adicional tales como la focal de la camara, la altitud, etc.
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b) El vuelo USAF, serie ”"B”
Se realiza en el afio 1956 como consecuencia de los acuerdos de
colaboracion entre Espafia y Estados Unidos que pone fin al bloqueo
internacional. Los fotogramas cuentan con la informacion minima que
requiere un proceso fotogramétrico. La escala aproximada es de 1:33.000,
y por su mejor calidad respecto a la de la anterior serie, es el “vuelo

americano” por antonomasia.

3.6.2 Los vuelos CETFA 6 “Ruiz de Alda”

Son conocidos por esa denominacion los vuelos realizados entre los afios 1928
y 1931 por la Compafia Espafiola de Técnica de Fotografia Aérea (CETFA),
fundada por el piloto Julio Ruiz de Alda en los afios veinte. El encargo procedia de
algunas de las recién creadas Confederaciones Hidrograficas con el objetivo de
cubrir fotograficamente zonas de regadio tradicional ubicadas dentro de su d&mbito

administrativo. La pionera en su empleo fue la del Ebro, seguida inmediatamente

por la del Segura.

Figura 3.4 Fotograma del vuelo CETFA o “Ruiz de Alda” propiedad de la CHS
y ortoproyectado por dicho organismo. Fuente: Fototeca del CNIG
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Son fotografias aéreas que oscilan entre las escalas 1:5.000 y 1:7.000 que
carecen de todo tipo de informacién, como corresponde a una época en que las
técnicas fotogramétricas estaban en su inicio. Sin marcas fiduciales, ni
recubrimiento estereoscopico, el objetivo tan solo consistia en hacer una
rectificacion de las fotografias que les dotase de una métrica minima, y con este
elemental proceso, adoptar el nombre de “fotoplanos”. La tecnologia actual
permite su transformacion en ortofotografias de calidad aceptable, como ha sido el
caso de la Huerta de Murcia.

Estas ortofotografias constituyen la base para extraer, por digitalizacion, los
elementos de interés, como nucleos urbanos, caserio aislado, infraestructuras
viarias, hidrografia, etc. Estos datos son los que se compararan con los actuales para
determinar el suelo consumido.

Los controles métricos realizados especificamente sobre las ortofotografias
del afio 1929 en dicho dmbito, arrojan un error medio cuadratico de 2 m (68,3% de
certeza), en la comparacion de las coordenadas de 50 puntos homologos,
identificados paralelamente en la ortofotografia 1929 y en la ortofotografia PNOA
2007, esta ultima procedente de camara digital con una resolucion o tamano de
pixel de 0,25 m. La operacion se ha realizado, en uno y otro caso, utilizando las
herramientas que proporciona el geoportal IDEE del Instituto Murciano de
Investigacion y Desarrollo Agrario (IMIDA), que limita la extraccion de

coordenadas a niumeros enteros.

3.7 LOS AMBITOS GEOGRAFICOS DE INVESTIGACION

Se utiliza este apartado para una introduccion, meramente descriptiva, tanto
geografica como historica de los espacios de investigacion.

La Huerta de Murcia y la de Valencia en las que se enclavan las ciudades que
le dan nombre, comparten las caracteristicas propias de las vegas de inundacion de
los rios de la cuenca mediterranea (Martinez y Esteve, 2001):

a) Los rios son una fuente constante de recursos hidricos.

b) Las sistematicas y destructivas inundaciones que sufren estas vegas

garantizan un suelo rico en nutrientes y limos.

c) Presentan una gran productividad y variedad de cultivos
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d) Su orografia es especialmente adecuada al cultivo por la especial

irrigacion que manifiestan.

e) Sus redes de riego constituyen un ecosistema propio, y son parte del

sistema fluvial.

Al margen de origenes fundacionales, lo cierto es que casi todas las nuevas
ciudades musulmanas del siglo X se instalan en vegas de facil riego (Garcia Bellido,
1968) debido al suelo fértil, al agua disponible y a la bondad del clima.

Los agricultores musulmanes se distribuyen estratégicamente por ambas
huertas atendiendo fundamentalmente al aprovechamiento agricola, y ya sea en las
alquerias, torres, rahales o aljamas, se encuentra el origen de muchas de las actuales
ciudades murcianas y valencianas. Aunque no existe confirmacion, se apunta que
ambas huertas ya se configuran, en lo esencial, en el siglo X con la dinastia omeya.
(Martinez, 2010).

Con la conquista, la propiedad de las tierras huertanas cambia de manos, y el
reparto que de ella hacen los soberanos cristianos, en uno y otro caso, marcaran la
estructura de la propiedad por siglos, e incidird notablemente en la forma de la
ocupacion y el consumo de suelo posterior.

Con espacios geograficos y antecedentes histdricos semejantes, y una cultura
milenaria en el uso y aprovechamiento del agua, con figuras ancestrales que
arbitran sobre ello, tanto el Consejo de Hombres Buenos como el Tribunal de las
Aguas, ya forman parte del Patrimonio Inmaterial de la Humanidad. Una y otra
han llegado a la actualidad compartiendo el reconocimiento europeo de ser

reductos con extraordinario valor paisajistico, cultural, y medioambiental.

3.7 LA HUERTA DE MURCIA

La Huerta de Murcia, como referente de la tradicion de un pueblo, cuenta con
numerosas descripciones, pero incluso aquellas de cardcter o componente
cientifico, no suelen descender a la definicion de unos limites geométricos
concretos y precisos. Posiblemente se deba a su relacion con la superficie de riego,

siempre en constante aumento como refleja la Tabla 3.4.
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Siendo las Ordenanzas del afio 1849 las ultimas publicadas antes de su
adaptaciéon a la Ley de Aguas de 1985, puede servir como referente para su
posterior determinacion topografica, la descripcion que figura en su articulo
primero:

“La Huerta de Murcia comprende las tierras que se riegan con el agua del rio Segura
y sus filtraciones desde la presa o azud mayor de la Contraparada en donde toman las dos
acequias mayores y la de Churra la nueva, hasta la vereda llamada del Reino, que divide esta
Huerta de la de Orihuela. También pertenecen a ella las tierras que riegan las Cefias o Norias
que toman del rio, a la parte de arriba de la Contraparada, dentro de la antigua jurisdiccion
de Murcia” (Ordenanzas de la Huerta de Murcia, 1849).
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Figura 3.5. Acequias de la Huerta de Murcia. Fuente: geoportal del IMIDA.

Siguiendo las directrices del documento, el ambito de investigacion se ha
determinado por unos limites fisicos materiales. Salvo en su limite este, que
coincide con la linea administrativa de demarcacion entre la Comunidad
Auténoma de la Region de Murcia (CARM) y la de Valencia, queda identificado
sobre el terreno en su practica totalidad, pues se hace coincidir con los ejes de las
acequias que bordean el limite norte y el limite sur de la Huerta. Estas acequias
parten del azud de la Contraparada, que marca el limite oeste, y deja fuera del

ambito cualquier zona ubicada aguas arriba de la misma. Por otra parte, huelga
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una descripcion literal mas exhaustiva al estar topograficamente definido por una

secuencia ordenada de puntos georreferenciados en el Sistema Geodésico Oficial.

Fecha Superficie de huerta (ha) Fuente
Siglo XllI 4293 Tomes Fontes
Siglo XIV 4008 Tomes Fonles
1.480 584 Tomes Fonles
1621 8210 Cascales, F
1.757 10.767 Padrones de acequias
1.803 11.667 Archivo municipal de Murcia
1836 10425 Mancha, R
1877 11.343 Diaz Cassou
1.925 13.096 Junta de Hacendados
1.953 17.297 Comsaria de Aguas Segura
1970 21.559 Datos estimados por Calvo

Tabla 3.4. Evolucion de la superficie regable de la Huerta de Murcia. Fuente:
“Continuidad y cambio en la Huerta de Murcia”. La superficie de la Junta de
Hacendados coincide con la del ambito de investigacién. Elaboracion propia.

3.7.1 Los asentamientos historicos

Al margen de la posible existencia de villas agrarias romanas o visigodas en
el entorno, la dinastia Omeya funda Murcia en el afio 825. Estratégicamente situada
a orillas del rio Segura, condicionante fundamental en el nacimiento de la ciudad,
su desarrollo crece en paralelo con el sistema hidraulico de riegos que hara fértil su
valle, posibilitando su poblamiento y su colonizacion.

A lo largo de tres siglos el fértil valle queda salpicado de asentamientos
rurales, que en funciéon de su importancia, dedicacidon y estructura social se
distinguen con distintas denominaciones, tales como rahales, reales, alquerias y
otras.

Dependientes administrativamente de la ciudad o castillo, en ellas se agrupan
las comunidades campesinas dispersas por la huerta. Su organizacion social esta
perfectamente definida, también la fiscal y tributaria, basada en los distritos
catastrales. Estos distritos, junto con los agrimensores musulmanes encargados de
llevarlo a cabo, serdn determinantes en el reparto de tierras entre los

conquistadores cristianos.
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Las fuentes de la segunda mitad del siglo XIII mencionan 72 acequias y otras
tantas alquerias que, con una extension media de 57 hectdreas, articulan el disperso
poblamiento rural mediante un entramado viario radial (Martinez, 2010), cifra que
puede cuestionarse puesto que, con esa media de superficie, las 72 pedanias
alcanzarian una extension superior a la 4.000 ha, cifra a la que no se llega en la

actualidad.

3.7.2. La estructura de la propiedad

Una vez producida la conquista, aunque al inicio se respetaran algunos
sectores a la poblacion musulmana, la propiedad pasa integramente a manos
cristianas. Con el reparto de tierras de Alfonso X, las alquerias, salvo contados
donadios reales a la Iglesia, a las Ordenes Militares o a la nobleza, quedan
absolutamente fragmentadas como consecuencia del afan del soberano por evitar
los latifundios e incrementar el nimero de repobladores cristianos.

Segun el Libro del Repartimiento del siglo XIII, 3.000 beneficiarios reciben,
con cierta homogeneidad, si bien considerando su categoria social, 34.510 tahullas
(3.858 ha), de lo que resultan lotes con una superficie media de 1,3 ha. Estos lotes
se encuentran fragmentados y distribuidos por distintas zonas, lo que indica el
minifundismo generado por el reparto (Calvo, 1975).

En el siglo XIV, la insuficiencia de repobladores cristianos junto con la
emigracion de la mano de obra musulmana a Granada al quedar incapacitada
legalmente para poseer tierras, asi como la sucesién de epidemias y crisis
econdmicas, provocan el abandono de extensas zonas de la huerta, lo que provoca
la consiguiente degradacion de su infraestructura de riego. Afios después, cuando
se superen las condiciones adversas, solo la nobleza tendra recursos econémicos
suficientes para volver a ponerlos en produccion y ampliar los regadios, pero ya se
hara bajo un régimen seforial y de concentracion de la propiedad.

Sin considerar otros factores, la fragmentacion de la propiedad sigue un curso
natural ligado a la natalidad en la huerta. La tradicional divisién de cada una de
las propiedades a partes iguales, entre todos los hijos del propietario, es un factor
considerable. Asi, ampliamente superado el ecuador del siglo XX, ya se
contabilizan mas de 13.000 propietarios, de los cuales, 11.300 (83%) poseen menos

de una hectarea, lo que repercute en la media del conjunto, que queda en el 1,62 ha
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por propietario. Esta cifra, légicamente, presenta variaciones en funcion de la
antigiiedad de las zonas donde se encuentran los riegos.

Ya en el siglo XXI, uno de los ultimos inventarios realizados sobre la huerta
(Ayén, 2012), en este caso exclusivamente referido a parcelas catastrales con riego,
total o parcial, y con la advertencia de que parcela catastral no equivale a titularidad
de la propiedad, establece una superficie de parcela media de 0, 21 hectareas, que

es el equivalente a dividir en seis lotes la parcela media de cincuenta afios atras.

3.7.3 Antecedentes de la edificacion diseminada

Es significativo que en una época en que el grueso de la poblacion buscaba la
seguridad de los recintos amurallados de las ciudades para residir, las ordenanzas
de la Huerta de Murcia ya tuvieran que prohibir las construcciones en ella. “Las
Ordenanzas del campo y la huerta de Murcia aprobadas por Carlos 1I” en el afo 1695,
especifican la prohibicion de construir, sin permiso, bajo multa de 6.000 maravedies
y 10 dias de carcel. Por supuesto, el derribo de lo construido se haria con cargo al
patrimonio del infractor.

Dos décadas mas tarde, concretamente el 29 de agosto de 1716, una Real
Pragmatica de Felipe V, ya autoriza la construccion de barracas, pero lo hace con
un requerimiento de superficie minima:

“[...] confirmdse un acuerdo municipal de 18 de enero del mismo afio y prohibidse
que se construyera, arrendara o diera a censo para construir barraca quien no tuviese 12
tahullas (13.416 m?) por lo menos” (Real Pragmatica de S.M. Felipe V, 1716).

Casi siglo y medio después de emitirse la pragmatica real, la exigencia de
superficie minima para construir se reduce drasticamente a la mitad. Las tltimas
ordenanzas del afio 1.849, asi lo especifican en su articulo 15:

“[...] Las casas no podrdn construirse sin consentimiento del vecino a menos de 12
varas (10,03 m) de distancia del linde, y lo mismo las barracas, aunque para establecer estas,
ha de tener el duetio lo menos seis tahiillas” (Ordenanzas de la Huerta de Murcia, 1849)

Tan solo habian transcurrido cuarenta afios desde su publicaciéon, cuando
aquellas ordenanzas son papel mojado en lo referido a la exigencia de parcela
minima para edificar. La Administracion se ha desentendido de su cumplimiento,

y la edificacion, ya sea casa o barraca, parece haber quedado reducida a una
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cuestion entre vecinos de fincas colindantes, pues si estos lo autorizan, ni siquiera
se precisa el retranqueo de 12 varas desde el limite de sus propiedades.

Al respecto, Pedro Diaz Cassou, abogado consultor del Ayuntamiento de
Murcia y de la comision representativa de su Huerta, compila y comenta en el afio
1889, las Ordenanzas y Costumbres de la Huerta de Murcia, y en lo referido a las
construcciones en ella, se expresa en los siguientes términos:

“[...] la costumbre ha derogado la prohibicion en términos que pueda construirselas
cualquiera que sea la extension de la propiedad en que se levante el edificio, siempre que la
construccion quede alejada doce varas de los linderos, en todas las direcciones” (Diaz, 1889).

Posiblemente, para comprender el consumo de suelo en la huerta, haya que
remontarse a esa costumbre pues quiza en ella radique el origen de la conocida
como “ley de la Huerta” (Pina, 2009), una especie de derecho consuetudinario por el
cual, cada propietario es libre de edificar sobre su parcela un nimero de viviendas

acorde con su numero de hijos, sin considerar ninguna limitacion de superficie.

3.7.4 La ciudad de Murcia en el periodo de los Planes de Ensanche

Como cualquier ciudad milenaria, Murcia ha experimentado toda suerte de
vicisitudes a lo largo de su historia, las cuales han ido dejando su impronta en la
ciudad y configurando su morfologia. Necesariamente, la referencia se fija a fines
del siglo XIX y mirando hacia el exterior, cuando lo hacen tantas ciudades al tomar
conciencia de que sus murallas ya no defienden, sino que oprimen, pues impiden
crecer y expandirse.

Enclavada en su corazdn, es evidente que el crecimiento de la ciudad
consumiria parte del fértil suelo de huerta. Admitido esto, solo queda una
planificacion ordenada y rigurosa que minimice su impacto. Sin embargo, se
alcanzan los afios sesenta en una suerte de indeterminacion urbanistica, que el
desarrollismo de los cincuenta, con toda su carga de expansion urbana, resuelve
por su cuenta, condicionando planificaciones y resultados futuros. Pero una vez
sacrificadas extensas dreas de huerta en las zonas de expansién de la ciudad,
quedaba por atemperar y armonizar, con la planificaciéon urbanistica posterior, la
contemporanea, la presion e impactos que el natural crecimiento de la ciudad iba a

provocar sobre el espacio de huerta.
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3.7.5 La reforma urbana del siglo XIX

Tras la destructiva invasion napolednica, muchas ciudades reconstruyen, a la
par, las edificaciones y las defensas derruidas. En algunos casos, se acometen
defensas de nueva planta que tienen aun mayor envergadura que las anteriores;
“circunvalacion y atrincheramiento” es la denominacion que recibe en Murcia el
nuevo sistema defensivo, para cuyo proyecto se han datado planos en una fecha
tan tardia como 1837. Algunas terminan de construirse pocos afios antes de que se
tome conciencia de su inutilidad y, sobre todo, de la barrera que suponen para el
crecimiento fisico de la ciudad.

Dados los ejemplos de Madrid (1860) y de Barcelona (1859), otras ciudades
siguen su ejemplo, y derriban las defensas perimetrales para iniciar un crecimiento
urbano planificado sin que transcurra mucho tiempo. La asociacion derribo-
expansion no se da en Murcia de forma inmediata, pues transcurriran 21 afios entre
el expediente del ano 1868 para la demolicidon de la muralla “[...] que en parte cierra
la capital”, y la aprobacién de un concurso para la ejecucién de un plano general
que “[...] evitara disgustos en las lineas de nuevas edificaciones y tuviera cardcter de ley
para todos” (Rosell6 y Cano, 1975). El concurso del afio 1893 queda desierto, pues

el tnico concurrente no cumple los requisitos del pliego de prescripciones técnicas.

3.7.6 El Plan Garcia Faria

Pero lo que acucia a la autoridad municipal, no es el crecimiento de la ciudad,
sino el grave y secular problema de la evacuacion de aguas, tanto las de escorrentia
como las residuales, fundamentalmente estas, a las que se les atribuye influencia
en la alta mortandad que experimentan ciertos barrios. A pesar de ello, el encargo
del proyecto a Pedro Garcia Faria, que viene avalado por su experiencia en resolver
problemas semejantes en la Ciudad Condal, no se hace efectivo hasta el afio 1.895.

Garcia Faria, redactor del “Proyecto de saneamiento del subsuelo de Barcelona”, y
que para entonces era el jefe del servicio municipal de saneamiento de esa capital,
se compromete a entregar, y asi lo cumple, en un plazo de ocho meses una serie de
documentacion. La mas importante es el plano a escala 1:500 de la ciudad,
conjuntamente con el proyecto de alcantarillado.

No obstante plazo tan exiguo, el informe del arquitecto municipal puntualiza:

“[...] dar preferencia a planos de detalle de calles y plazas frente a los de ensanche pues este
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debe ser en el interior dada la diseminacion. Si acaso seria de utilidad para mds tarde la zona
del Este que confronta con el barrio de San Juan” (Rosell6 y Cano, 1975).

Llama la atencion que este informe, y por lo tanto el plan, no muestre ningtin
interés por ordenar los asentamientos que se venian produciendo en el barrio del
Carmen, aledafo a la estacion de ferrocarril de la linea Madrid-Cartagena
inaugurada en 1862. Desde entonces, y aun mas a partir del afio 1877,
paralelamente a la construccién de pequenas industrias de manufacturas, talleres
y servicios, ocurre otro tanto con las viviendas de muchos de los obreros pues
tienden a asentarse en las proximidades de sus lugares de trabajo. Por tanto, no se
entiende ese desinterés en un barrio para el que no consta ningun tipo de
planificacion cuando es el de mayor crecimiento de la Ciudad con un 182% entre
1850 y 1897, pasando de 17 a 48 calles. Su estrechez, que ha llegado a la actualidad,
es una de las causas de aquella falta de planificacion.

Garcia Faria recibe los honorarios de su plan treinta y dos afios después de la
firma del contrato, ya en el afio 1927, cuando estaba redactandose un nuevo plan.
Posiblemente, esto fuese uno de los motivos de que no tuviera aplicacidn, a pesar
de lo cual, gran parte de las actuaciones municipales del primer tercio de siglo,
estuvieron basadas en sus propuestas y documentacion, sobre todo, la rigurosa
cartografia, que servira de base a los distintos proyectos y planes posteriores. En
relacidn con esta, la altimetria, curvas de nivel y cotas ya estan referidas al nivel
medio del mar en Alicante al utilizar como referencia las sefiales geodésicas del
entonces denominado Instituto Geografico y Estadistico (IGE), uno de los
requisitos que le imponia el contrato. Se rompia asi con el ancestral datum
altimétrico de la “rasante del Molino del Marqués”, referente local, hasta ese
momento, de todos los proyectos relacionados con el agua en Murcia.

El Plan de Garcia Faria, de acuerdo con el encargo que recibe, se reduce al
interior de la ciudad, con la salvedad de un par de manzanas esbozadas en los
barrios del Carmen y de San Juan, respectivamente. Al margen de los proyectos de
saneamiento y abastecimiento, en el aspecto urbanistico no es mucho mas que un
plano de alineaciones y rasantes del caso urbano, nada que ver con los planes de
ensanche que utilizan las grandes ciudades espafiolas para entrar en la

modernidad.
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3.7.7 El Plan Cort

Después de un fallido proyecto de ensanche que tuvo lugar en el afio 1920,
proponiendo la reticula clasica al norte del nucleo urbano, el protagonismo
urbanistico lo tomara el Plan Cort (1928-30). Amparado en el nuevo Estatuto
Municipal de 1924 de Calvo Sotelo, por el que la actividad urbanistica se convierte
en una competencia municipal ordinaria, este plan, es una iniciativa del empresario
local Bartolomé Bernal, que en el afio 1925 firma un convenio con la municipalidad
y el Banco Internacional de Industria y Comercio para llevarlo a cabo. Bernal
conforma el equipo técnico encabezado por Cort, y financia los gastos derivados de
la redaccién del proyecto, que se aprueba en 1926, excepto el de alcantarillado, pues

la Corporacion Municipal lo rechaza por no contar con depuradoras.
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Figura 3.6. El Plan Cort planteaba un anillo de circunvalacién con una gran
franja verde. Fuente: “Murcia, un ejemplo sencillo de trazado urbano”.
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Las dificultades surgen con la financiacion de lo proyectado, expropiaciones,
alcantarillado, saneamiento, reforma interior, pavimentacion, puente, casas de
socorro, viviendas sociales, en definitiva, unos objetivos que se alejan
economicamente del empréstito previsto, asi como de las posibilidades
presupuestarias y de endeudamiento de la Ciudad. Un “suefio de plasmacion
inaccesible” segin sus detractores. Por ello, no hay ninguna intenciéon de
materializarlo, aunque la influencia de sus propuestas se ven reflejadas en los
sucesivos planes. Estas, se recogen en el libro que el propio autor edita con el titulo
de “Murcia. Un ejemplo sencillo de trazado urbano” (Cort, 1931), referente de texto de
la época en la Escuela de Arquitectura de Madrid, donde ejercia la catedra de la
asignatura que, entonces, se denominaba Urbanizacion.

Combativo con las ideas de Cort, especialmente critico con su elevado
presupuesto, el concejal José Bellver, en su condiciéon de ingeniero, propone al
consistorio en el afio 1928 una alternativa de escaso fundamento técnico, utdpica y
sin concrecion presupuestaria. Es la “propuesta Bellver”, pues ni alcanza el nivel
de plan, ni llega a contar con ningun respaldo institucional ni administrativo.
Algunos autores la ubican en el afio 1933, posiblemente por ser el afio en que Bellver

publica un esbozo sobre la futura economia valenciana, de donde era originario.

3.7.8 El Plan Blein

Gaspar Blein adapta, de forma mds contenida, muchas de las propuestas de
Cort, y deja fuera del anillo de circunvalacion al Barrio del Carmen al suprimir el
puente que, situado al este, proponia Cort como nuevo paso por el Segura. Sus
propuestas de rondas, tanto la del Norte como la de Levante que confluyen en una
gran plaza circular, son las que finalmente se llevaran a cabo por el Ministerio a
mediados los cincuenta (Figura 3.5).

La paralizacion administrativa del Plan Blein, junto a la promulgacion de la
Ley de la Suelo del afio 1956, y la imperiosa necesidad de dar cobertura legal a la
construccion de 1.500 viviendas sociales en los poligonos de La Fama, San Juan y
de la Paz promovidos por el Instituto Nacional de la Vivienda, para lo que era
necesario expropiar terrenos y urbanizar su ensanche, obligan al ayuntamiento a

poner fin a la situacion de indefinicion urbanistica en que se encontraba.
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Mientras tanto, ya se habia producido el despegue econdmico del
desarrollismo de los cincuenta con su impacto en la construccién. Inconexas,
fragmentadas, sin planificacion ni infraestructuras de ningun tipo, surgen
barriadas enteras de cardcter popular, ya sean por iniciativa de la administracién o
por espontaneos agrupamientos. Entre las primeras se encuentran Vistabella, Santa
Maria de Gracia, La Lonja y Barriada Buenos Aires, y al segundo grupo pertenecen
algunas como Vistalegre, La Flota, Barriomar, y Santiago el Mayor. La superficie
de todo este conjunto ronda las 50 hectdreas, que representa el 17% de la superficie

que en ese momento tiene el nicleo urbano de la ciudad.

el L - ! n 2
Figura 3.7. El Plan Blein, muy influenciado por el de su predecesor Cort, pero
mucho mas contenido. Fuente: fondos del Archivo Municipal de Murcia

3.7.9 Los Planes de la Oficina Técnica

En el afio 1961 técnicos municipales, junto con los de la Direccion General de

Arquitectura del Ministerio, redactan el conocido como Plan de la Oficina Técnica,
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una somera adaptacion del Plan Blein, un instrumento urbanistico flexible, de
circunstancias que, en su Memoria Informativa, reconoce la situacion a la que se ha
llegado: “[...] aumentdndose dia por dia las edificaciones en los extremos, sin orden ni
concierto alguno, constituyendo populosos barrios ocupados principalmente por obreros y
braceros (Memoria del denominado Plan Urbanistico de Murcia de la Oficina
Técnica, 1961)

- -

Figura 3.8. Principales barriadas surgidas al margen de cualquier planificacién
en el entorno de Murcia. Se inicia la construccion de la Ronda Norte, la de
Levante y la Plaza Circular, de acuerdo con el Plan Blein. Fuente:
ortofotografia 1956. Elaboracién propia.

En el ano 1963, se sustituye por el Plan de los Arquitectos o II Plan de la
Oficina Técnica. Para entonces, ya se habia promulgado la Ley de Valoracion de
terrenos para la ejecucion de los Planes de Vivienda, de 21 de julio de 1962,
conocida como “ley Girén”, que permitia realizar actuaciones urbanisticas para la
construccion de viviendas de proteccion oficial, aunque no existiera plan de

ordenacion urbana. Dicha ley autorizaba, incluso en los casos en que ya se contaba
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con plan general, la construccion en terrenos no urbanizables de este tipo de

viviendas.
3.7.10 El urbanismo contempordneo: el Plan Ribas y su relacion con la Huerta

El Plan Ribas (1978), es el Primer Plan General de Ordenacion Urbana de
Murcia. En su relacién con la huerta, es consciente de la falta de disciplina
urbanistica en ella como consecuencia de afios de laxitud en la aplicacion de
cualquier tipo de normativa.

La considera como un espacio agricola que soporta una actividad tradicional
de la que muchas familias obtienen recursos econdémicos, no obstante, el objetivo
del Plan es conservarla e integrarla como un recurso medioambiental.

Al respecto, se pueden destacar los siguientes objetivos (Cano, 2009):

a) Elintento de conservacion

b) Laregulacion de la edificacion

c) Elestablecimiento de alternativas a la forma tradicional de asentamiento,

pero sin desechar estas.

d) Elintento de atraer la poblacién hacia entornos definidos que ya cuenten

con caracteristicas urbanas

e) La potenciacion de estos entornos con las dotaciones suficientes para

hacerlos mds sugerentes, para hacer disuadir de edificar de forma aislada.

Tratando de preservar el suelo sin prohibir su edificacion, el Plan define la
denominada zona 11, que a su vez se divide en cuatro subzonas, en las que se regula
la distinta casuistica de la edificacidn aislada segun la disposicion de las fincas,
exigiendo incluso dimensiones de parcela superiores a las de la legislacion agricola,
y estableciendo un régimen especial para la edificacion en borde de caminos.

La Zona mds controvertida resulta la subzona 11. 4, que resulta un intento
por concentrar la edificacion sobre los caminos tradicionales o principales de la
Huerta sin colmatar parcelas, dejando libre la parte posterior para que pueda
continuar la explotacion agricola del terreno no consumido. La polémica norma,
modificada con posterioridad, permite construir hasta cuatro viviendas en parcelas
de 360 m?2. A esta norma se le achacard, anos después, haber sido la generadora de

las ciudades alineadas en las que se han convertido algunos caminos. En cualquier
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caso, debe decirse que este tipo de construccién alineada a los bordes de los

caminos ya se contemplaba en el Plan de la Huerta de 1968.

Ambito Calificacién urbanistica Superficie minima de parcela (m2)
PGOU 1978 PGOU 2001 PGOU 1978 | PGOU 2001 PGOU 1978 PGOU 2001
Subzona 11.1 | Huerta Jardin Terrenos no | Urbanizable 2.795 5.000
urbanizables especial
Subzona 11.2 | Huertas Terrenos no urbanizables 5.590 10.000
perimetrales y
otras
Subzona 11.3 | Rincones del Terrenos no urbanizables 11.180 11.180
Segura
Subzona 11.4 | Agrupaciones Terrenos no urbanizables 360 1.118
. lineales _
Caminos residenciales Fachada Fachada parcela= 30m
huerta parcela=15m

Tabla 3.5. Superficies minimas de parcela exigibles para construir en la Huerta
de Murcia, segin los PGOU de 1978 y de 2001. Fuente: Ayuntamiento de
Murcia. Elaboracién propia.

El Plan declara todo su dambito como suelo no urbanizable, a excepcion,
logicamente, del dmbito urbano de las pedanias y, especifica, que el espacio no
urbano se somete a las Normas 11 y 12. La Norma 11, destinada al fomento y
mantenimiento de la Huerta, y la 12 al tratamiento de los restantes espacios rurales.

Se define la Zona 11 como “Agricola de Interés” que es aquella que comprende
los terrenos no urbanizables de cultivo intensivo, normalmente de regadio por
aguas superficiales, que deben ser objeto de proteccién especial, no solo por
razones agrarias sino también paisajisticas, y para encauzar la edificacion de
viviendas unifamiliares que tradicionalmente soporta. En esta zona se podra
edificar aisladamente cuando se retinan las condiciones expuestas en la tabla 3.5.

Al parecer, la laxitud de la administracion en el cumplimiento de estas
superficies minimas no supuso ningun freno para la edificacion en su ambito. Por
las mismas razones, tampoco parece haberlo hecho el actual PGOU, vigente desde
el afio el afio 2001, bastante mas exigente en cuanto a superficie minima para poder

edificar.
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3.8 LA HUERTA DE VALENCIA

Siguiendo el criterio establecido para la Huerta de Murcia, se describen
brevemente las circunstancias geograficas e histdricas que concurren en el otro

paraje objeto de investigacion.

3.8.1 Los asentamientos histdricos

Cuando los omeyas acababan de localizar emplazamiento para Mursiya a
orillas del Segura, la Valentia romana estaba proxima a cumplir el milenio, si bien,
ya con el nombre de Balansiya, pues llevaba mas de un siglo en manos

musulmanas.

S g TN B
Figura 3.9. Ambito de la Huerta de Valencia. Fuente: Anteproyecto de Ley de

la Huerta de Valencia.

——

Ya se ha sefialado la similitud entre ambas vegas o huertas, la estructura y
origen de la compleja red hidraulica de riegos e incluso de las distintas tipologias
de los asentamientos de poblacion, principalmente las alquerias, que desempefian



88 CONSUMO DE SUELO EN AMBITOS TERRITORIALES CON DISPERSION URBANA.
EVOLUCION Y CUANTIFICACION PRECISA. APLICACION A LA HUERTA DE MURCIA Y
VALENCIA (1956-2016)

un papel vital en las huertas, no solo relacionado con su explotacidon agropecuaria,
y el de suministradoras de viveres a la gran ciudad, también por formar parte de
su sistema defensivo. Puede que incluso su emplazamiento original responda tanto
a este objetivo como a su desempefio agricola.

De esta forma, la ciudad se convierte en un centro fortificado en el que las
alquerias constituyen el primer sistema defensivo. La disposicion de las mas
cercanas a Valencia, que conforman el tltimo gran anillo de defensa de la ciudad
como Musseros, Montcada, Paterna, Quart y otras, van incrementando su
importancia econdmica, demografica y estratégica conforme se acrecienta el peligro
de invasion. Poco tienen que ver las alquerias fortificadas que encuentran los
cristianos, dotadas de torre, albacar y recinto amurallado, con las de hacia un siglo,
cuando comenzaron su proceso de fortificacion ante otra invasion, esta procedente
del norte de Africa (Lopez, 1995).

Tras la conquista, las expectativas de repoblaciéon de Jaime I no se ven
confirmadas debido al escaso nimero de asientos que tiene entre sus tropas. La
fragilidad defensiva musulmana y la rendicion de plazas como consecuencia de la
politica integradora y pactista del Monarca (Gémez, 2012), no necesité de grandes
batallas y, por tanto, de numerosos contingentes. Ello obligd a dictar medidas
condescendientes y conciliadoras para atraer a la poblacién musulmana, a la que
se le confirman sus franquicias y, al contrario de lo que sucede en Murcia, también
el mantenimiento de la propiedad de tierras que, ademas, se produce sin ningin

incremento de cargas ni de impuestos.

3.8.2 La ciudad de Valencia y los Planes de Ensanche

Al igual que se hizo al tratar el crecimiento de la otra ciudad huertana, se
expone una somera relacion de la planificacion urbanistica de Valencia que, como
en tantas otras ciudades espafiolas, comienza con los planes de ensanche y sigue
luego con el urbanismo contemporaneo.

Lo que nos ha llegado es la ciudad heredada, crecida a veces a espaldas de la
planificacién, la inoperante o la ejecutada, la discrecional o incluso la inexistente.
Con magnitudes fisicas y procesos de desarrollo diferentes, al fin, son dos islas en
medio de huertas y han crecido a su costa. Con los ensanches empiezan a

difuminarse los limites, dejando atras la vision que unos y otros tenian sobre si
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estas terminaban junto a las murallas, o eran las huertas las que empezaban junto
a ellas.

En el afio 1865, la Ciudad acomete su derribo, en plena la crisis de la seda. La
numerosa mano de obra empleada en esa industria artesana queda desocupada, y
para paliarlo, buena parte de ella se empleara en la demolicion del perimetro
fortificado, estrategia ya empleada en el caso barcelonés con obreros de otro tipo y
otra crisis.

El primer Proyecto General del Ensanche de la ciudad de Valencia se realiza
en el ano 1858 cuando la ciudad ya supera los 100.000 habitantes. Lo redacta un
equipo multidisciplinar formado por los arquitectos Monledn, también concejal,
Sancho y Calvo, al que se incorporan el médico Encinas y el historiador Box, que
ademas era cronista de la ciudad. Los problemas de hacinamiento, insalubridad y
malas condiciones higiénicas tan comunes a las ciudades de la época, mas evidentes

aun en la amuralladas, quedan plasmadas en la memoria del proyecto.

Figura 3.10. Plan de Ensanche de Valencia de Monleén (1858). Fuente:
“Cartografia historica de la ciudad de Valencia (1606-1944)”
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La propuesta, formalmente transmitida al gobierno civil, no obtiene
respuesta en los afios siguientes. En ese momento, el Ministerio, de quien depende
su aprobacion, tiene en estudio los ensanches de Barcelona y Madrid, que aprueba
en 1859 y 1860 respectivamente. Ambos se ajustan a la cuadricula que Cerda habia
venido defendiendo con una sdlida y contundente argumentacion técnica que

expondra, anos después, en la publicacion “Teoria General de la Urbanizacién”.

Figura 3.11. Segundo proyecto de ensanche en el que se contemplaba la
ampliacion del primero, y el respeto por el Barrio de la Ruzafa. Fuente:
“Cartografia historica de la ciudad de Valencia (1606-1944)”.
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Algunos autores han querido ver en este silencio gubernativo una
reproduccion solapada de lo sucedido en Barcelona ante las dos propuestas de
ensanche planteadas, la radioconcéntrica del arquitecto Rovira, defendida a
ultranza por la municipalidad, que convoco su propio concurso al no aceptar la
resolucion del Ministerio, que era partidario de la cuadricula del ingeniero Cerda.
El asunto transcendi6 a lo politico, y en cuanto a lo académico, al margen de la
calidad de los planes, cada colectivo toma partido por su técnico. El asunto se zanja
con otro real decreto en 1860, ratificando la aprobacién de la propuesta de Ildefonso
Cerda (Teran, 1999).

Posiblemente la calidad del “Plan Cerda” habia elevado la exigencia técnica
de todos los contenidos de un plan de ensanche, definiciones geométricas incluidas,
a unos parametros mas propios del siglo XX, a los que el plan de Monleén
posiblemente no llegaba, baste considerar la calidad técnica de los planos que
soportan una y otra propuesta.

El primer ensanche de Valencia queda aprobado con el Real Decreto de 11 de
julio de 1887, segin la propuesta redactada por los arquitectos Calvo, Arnau y
Ferreres que, aunque toman como modelo el de Barcelona, presenta unas notables
diferencias con aquel debido a la ausencia de jardines, de equipamientos y de
servicios publicos, aspectos que Ildefonso Cerda habia tenido muy presentes.

Aun estaba ejecutandose el anterior, cuando en 1907, el Ayuntamiento
aprobaba provisionalmente el “Proyecto de nuevo Ensanche de la zona Este y ampliacion
del actual”, redactado por el arquitecto Mora y el ingeniero Pichd, que el Gobierno
ratifica en diciembre de 1912 (Taberner, 1987), en el que se integra el Barrio de
Ruzafa manteniendo sus propias caracteristicas.

En tanto se desarrollan los ensanches, en los alrededores de la Ciudad surgen
numerosas parcelaciones de modesta casa con jardin para su uso como residencia
veraniega o de recreo. También lo hacen en la periferia las barriadas de viviendas
obreras que, acogidas o no a las leyes de Casas Baratas, alcanzan la cuarentena en
el periodo comprendido entre 1910-1936 (Teran, 1997).

En definitiva, la vivienda en el extrarradio, casi al margen de la ciudad, es
una consecuencia del menor precio del suelo, y es en ese periodo cuando comienza

a darse masivamente la edificacién dispersa e incontrolada (Teran, 1997).
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3.8.3 El urbanismo contemporaneo. Los Planes Generales

Valencia, junto con Madrid y Barcelona, son las tres ciudades pioneras en
contar con Planes Generales. Estos ya contemplan la planificacion de grandes
extensiones de territorio que rodean las ciudades, por entender que también
forman parte esencial de los crecimientos de las ciudades. Tal ocurre en el caso de
Valencia, cuya planificacion alcanza, practicamente, a la totalidad de los pueblos

que conforman su huerta.

3.8.4 El Plan General de 1946

El 27 de julio de 1946 se aprueba el “Plan General de Ordenacion de Valencia y
su cintura”, el primer documento urbanistico que contempla no solo la ciudad,
como habia sido habitual hasta la fecha con los ensanches y reformas interiores,
sino la totalidad de su municipio a la par que los otros 29 pueblos considerados

dentro de su area de influencia o metropolitana.

Figura 3.12. Plan General del afio 1946. Fuente: Burriel (2009)
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Las previsiones del plan alcanzan hasta el afio 1990, y llama la atencién que,
con una economia bdsica, de subsistencia, como corresponde a la época de
postguerra, el plan prevea que la poblacion de la ciudad pueda alcanzar el millon
de habitantes, a los que, ademds, debe sumarse otro medio millon, en este caso
correspondientes a los pueblos del cinturén. Con esas previsiones de crecimiento
poblacional, no extrana que el suelo urbano planificado alcance las 3.000 ha, que
supone duplicar las que en ese momento tiene la ciudad. Tamana ampliacion de
suelo urbano permitia la construccién de unas 450.000 viviendas.

El modelo era continuista con la tipologia radioconcéntrica, donde la ciudad
es el centro de las vias o recintos que la circunvalan y del que parten las principales
vias de comunicacion. El Plan no sali6 adelante por multiples causas, entre las que
se encuentra las destructivas inundaciones de 1957, y las soluciones planteadas
para evitar su repeticion en el futuro que alteraban profundamente lo planificado.

Por ello, cuando se produce la expansién econdomica de mediados de los
cincuenta, las industrias, los servicios y la inmigracion masiva, se distribuiran
desordenadamente por la ciudad, preferentemente junto a las infraestructuras de
comunicacion. Fue un planeamiento tedrico e inoperante, que solo se aplico en
algunas zonas muy concretas de la ciudad y de los ensanches, justamente en

aquellas ubicaciones que recogian la mayor intensidad edificatoria.

3.8.5 El Plan General de 1946 en relacion con la Huerta

El Plan se mostraba respetuoso con la huerta circundante, y de él parte uno
de los topicos del urbanismo de Valencia sistematicamente ignorado por el
planeamiento posterior: la ciudad debe crecer hacia las zonas del oeste, de secano
como corresponde a una zona de mayor altitud para de esta forma preservar la

huerta.

3.8.6 El Plan General de 1966

El “Plan General de Ordenacién Urbana de Valencia y su Comarca, adaptado a la
Solucién Sur”, se aprueba en junio de 1966, como una revision del plan anterior,
entendido como inoperante a consecuencia de las riadas del afio 1.957 y los
profundos cambios que introducia la desviacion del cauce del Turia por el sur de

la ciudad, conocido como “Plan Sur” o “Solucion Sur.”
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El nuevo cauce generaba una considerable barrera fisica que aislaba a la
ciudad por el sur, y que implicaba la construccion de una potente infraestructura
viaria que la Solucién Sur, junto con el encauzamiento, también consideraba en su
proyecto y, por tanto, el Plan General debia incorporar.

El Plan mantiene el modelo anterior, aunque mucho mas sometido a la nueva
red de infraestructuras viarias, a la que se incorporan tres nuevas rondas de
circunvalacién. Al final, la ciudad se envuelve con cinco rondas o anillos de la que
parten seis vias radiales. Mantiene los criterios del anterior, y en lo que respecta a
los emplazamientos industriales, ignora las tendencias de ocupacién que, al
margen del planeamiento, se habian generado en la etapa de indefinicion que se

habia producido entre los planes.

Figura 3.13. Plan General de 1966, con los cinco anillos de circunvalacion. Al
sur, el nuevo cauce del Turia con el consiguiente aumento de las
infraestructuras viarias. Fuente: Burriel (2009).

En realidad, la Solucién Sur condicionaba todo el planeamiento urbanistico,

de ahi que algunos autores en lugar de denominarlo plan urbanistico lo califiquen
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como plan hidraulico y de infraestructuras viarias, pues esa es la principal sefia de
identidad del plan, al que se supedita todo lo urbanistico. Otra de sus principales
caracteristicas es la enorme cantidad de suelo calificado como urbano que
alcanzaba las 6.200 ha, asi como el urbanizable programado (ahora sectorizado) que
se fijaba en las 830 ha, y debido a su alto coeficiente de edificabilidad, se traducia

en la posibilidad de construir hasta 535.000 viviendas.

3.8.7 El Plan General de 1966 en relacion con la Huerta

El Plan Sur supuso un gran impacto sobre la huerta. En la practica perdera
toda la superficie comprendida entre el nuevo cauce y la ciudad, salvo un pequefio
reducto de unas 220 ha préximo al puerto (Figura 3.11). No en vano, entre el suelo
urbano y el urbanizable consumian 7.000 ha, a las que habia que sumar todas las
resultantes de la ejecucion de las infraestructuras viarias. Al suelo industrial se le

dedicaban 2.460 ha a costa, integramente, de terrenos de huerta.

Figura 3.14. En rojo, la tinica zona de la Huerta de Valencia conservada entre
el ntcleo urbano y el nuevo cauce del Turia después de la aplicacion del “Plan
Sur”. Elaboracion propia sobre ortofotografia PNOA del CNIG.
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Al igual que sucedi6 en Murcia, la Ley Giron hizo posible que surgieran, sin
estudios previos ni planificacion urbanistica alguna, barriadas completas dispersas
por la huerta sin apenas servicios ni equipamientos, ni incluso viario, lo que
propicio los asentamientos junto a las vias de comunicacion establecidas. Se
conformd una periferia urbana sin urbanizar, aislada y fragmentada, que mezclaba
viviendas e industrias de forma tan indiscriminada que llegd a condicionar el
futuro de la ciudad.

3.8.8 El Plan General de 1988

El principal objetivo de este plan era contener los excesos del anterior, de

modo que sus propuestas eran:
a) Desclasificar el excesivo suelo urbano creado en el planeamiento
anterior
b) Introducir zonas flexibles
c) Proteger la huerta
d) Conectar de las dreas centrales con los asentamientos o poblaciones de
la costa.

Por ello, el suelo urbano se reduce de 6.200 a 3.632 ha, el urbanizable se
mantiene practicamente intacto, pues pasa de 830 a 815 ha, aunque se hace una
reserva 600 ha de este tipo de suelo con destinado a futuras instalaciones
universitarias.

La desclasificacion de suelo urbano significo recuperar 2.000 ha de huerta, lo
que en la practica evitd la fusidon del ntcleo urbano de la ciudad con los de las
ciudades periféricas. Con ello pueden concluir las referencias al planeamiento que
mayor influencia ha ejercido en la forma que este espacio de huerta ha llegado a la

actualidad.
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IV-METODOLOGIA

En este capitulo se presenta la metodologia utilizada en la investigacion de
forma breve, casi a modo de introduccion. Posiblemente, profundizar en ella
hubiera conducido a la reiteracion, dadas las singularidades y pormenores de las
que comportan los procesos que la componen que se van exponiendo, y también
justificando su empleo, conforme se produce el desarrollo de la investigacion ya en
el capitulo siguiente. En Tabla 4.1 se presenta un resumen con las fases que la
componen que pasan a describirse.

La Fase 1, dedicada a generar la informacion historica, ha requerido la
confeccion por medios propios de la ortofotografia historica de la Huerta de
Valencia. El fin era generar una base cartografica adecuada para la extraccion de la
informacion de referencia que debe tener cardcter homogéneo con la de Murcia.
Los procesos de fotointerpretacion y digitalizacion de los elementos de interés
contenidos en las ortofotografias del afio 1956, en una y otra huerta, han permitido
generar las geodatabases HUERTAMURS6 y HORTAVALS56.

La Fase 2, se destina al acceso a la informacion catastral en sus vertientes
cartografica y alfanumérica, asi como a su fusién y depuracion, lo que ha hecho
posible confeccionar las geodatabases que contienen la informacion actual,
denominadas respectivamente como HUERTAMUR y HORTAVAL.

Tanto la Fase 3 como la Fase 4 se dedican a los procesos de andlisis espacial
de la informacion geografica contenida en las cuatro geodatabases citadas. El fin es
determinar las evoluciones sufridas en cada huerta para, de esta forma, realizar las
oportunas comparaciones. En este proceso quedan perfectamente definidas el
numero, la forma, la superficie y la disposicion espacial de todas y cada una de las
edificaciones consumidoras de suelo, por lo tanto, se determina fisicamente su
dispersion o fragmentacion morfoldgica.

No obstante, existe otro tipo de fragmentacion, la funcional, relacionada con
los distintos servicios y equipamientos que pueden encontrarse en espacios
habitados, lo que ha llevado a la aplicacion de indices basados en métricas
espaciales de fragmentacion del paisaje, proceso que ocupa de forma completa la

Fase 5 de la Metodologia.
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Fase de la metodologia Metodologia Investigacion a desarrollar
Fotografia aérea USAF1956 Creacion de las Bases Datos
Geograficas Histdricas
L %)
— | Determinacion de la o) . Geodatabases
w | informacién  geografica | § | Ortoproyeccion USAF1956 e HUERTAMURS6
‘Q sobre suelo consumido en 8 e HORTAVAL56
L | elafio 1956 ©
Extraccion por fotointerpretacion | Determinar el estado original
y digitalizacion los ambitos de | de cada una de las huertas
suelo consumido 1956
Acceso a la informacion
cartografica contenida en laBDC | Creacién de las Bases Datos
L | Catastral (SHX) Geograficas de consumo de
?n?;ermg%cr:ogneogrégé suelg o | Acceso a la informacion suelo en la actualidad.
N | consumido en la actualidad 8 alfanumérica contenida en la
(L/I)J ui | BDA Catastral (CAT) Geodatabases:
< 8 Operaciones de extraccion 'y e HUERTAMUR
- & | fusién e HORTAVAL
Operaciones de depuracion y | Determinar el estado actual de
edicion cada una de las huertas
< Construccion de las Bases Datos
w o, Geograficas de evolucion del
o | Determinacion de la] @
< | evolucion de cada espacio de 8 : Al : consumo de suelo
Ul- h p u1 | Operaciones de andlisis espacial | Geodatabases.
o | uEM2 9 + EVOMUR
w (14
7 e e EVOVAL
E
Determinar la evolucion de
cada una de las huertas
- Analizar la forma del consumo del
N . .z Lt
) Aplicacion ~ de  métricas | O 0 . de andlisi il consumo de suelo.
0 | espaciales @ peraciones de andlisis espacia
E 8 Determinar el grado de
14 fragmentacion  funcional de
o cada huerta
Comparacion de datos de Comparar los inventarios oficiales
© | consumo de suelo con los @ en ambitos de dispersién urbana
(L})J inventarios CORINE y SIOSE O | Operaciones de anélisis espacial
< m Determinar la calidad de los
w 8 inventarios  oficiales sobre
g consumo suelo en las huertas

Tabla 4.1. Metodologia de aplicacion en el desarrollo de la investigacién, con
las fases y procesos. Fuente: elaboracién propia.
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La Metodologia finaliza con la Fase 6, en la cual se extrae el consumo de suelo
contenido en los inventarios oficiales CLC y SIOSE en ambas huertas para, asi,
compararlos con los obtenidos en el desarrollo de la investigaciéon. La BDG del
primero, por su cardcter relacional no ofrece mayor complejidad, en cambio la de
SIOSE, orientada a objeto y con figuras complejas denominadas asociaciones y
mosaicos, que son las Unicas que cuentan con geometria propia, presenta
particularidades desde el mismo momento en que se pretende extraer informacion
parcial en los dos dmbitos de huerta que se expones durante el desarrollo de la

investigacion.
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V - DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Una vez establecida la metodologia de investigacion, los procesos se
ajustaran al método planteado, describiendo pormenorizadamente cada una de las

particularidades, problemas y soluciones habilitadas en cada uno de ellos.

5.1 LA DELIMITACION TECNICA DE LOS AMBITOS DE INVESTIGACION

Ya se hizo referencia en el Capitulo III a los ambitos geograficos de la
investigacién, mas pormenorizado en el caso de Murcia, y genérico en el de
Valencia, pero ambos se hacian con propdsito descriptivo, reservando los técnicos

para este apartado.

Id  Municipio Superficie (ha) % del ambito Lz3

1 Murcia 11.687,79 88,7%|

2 Alcantarilia 193,70 1,5% CVE015

3 Santomera 598,11 4,5% Bt

4 Beniel 703,75 5.3%]| | aforas del | niel
Total 13.183,35 100,0%

RM-303

Torr‘ealtaﬂ__\\ \ /
\

Alguerias

eeneta

Zarandona

Murcia 1

El Carmen

Patifio

|:] Ambito Huerta de Murcia

O Lugar

Mapa base IGN | Municipios

A i

Figura 5.1. Huerta de Murcia. Ambito de investigacién y distribuciéon
territorial por municipios. Fuente: elaboracion propia sobre mapa OSM.
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5.1.1 La delimitacion de la Huerta de Murcia

No existe una delimitacién concreta de la Huerta de Murcia, pues su ambito
ha estado tradicionalmente ligado a la superficie regable del momento. Esta
imprecision de limites ha dado lugar a numerosas interpretaciones y cifras que, a
veces, han generado confusion. En todo caso, el riego de las tierras incorporadas en
los ultimos tiempos, aparte del aprovechamiento del agua, estdn al margen del
legado histdrico. El patrimonio arquitectdnico, la cultura y la tradicion del regadio
huertano se encuentran en las ancestrales areas de explotacién. La destruccion del
suelo en el alma de la huerta tradicional no tiene los mismos efectos que el que se
hace en terrenos de riego de ultima generacion ya ubicados fuera de la huerta
historica.

Una evaluacion minuciosa requiere un ambito concreto, limites precisos que
no presenten fronteras borrosas que den lugar a dudas o interpretaciones. Debe ser
representativo, univoco, geométrico, georreferenciado, de caracter topografico y,
por consiguiente, susceptible de incorporacion a cualquier tipo de documento
cartografico sin limitacion de escala. En definitiva, que pueda ser un marco de
referencia para identificar, cuantificar, contrastar y criticar los resultados de la
investigacion, asi como los que puedan resultar en seguimientos futuros.

Por todo ello, se ha elegido un dmbito que contiene el riego tradicional, que
garantiza un ambito de huerta de las mismas caracteristicas. Ademads, esta
materializado fisicamente sobre el terreno por una infraestructura de acequias
perfectamente inventariadas por el proyecto NATURBA, que determind
topograficamente todos los recorridos de la red junto con sus puntos de interés.
Este dambito también es el utilizado en el “Modelo de inventario para regadios” (Ayén,
2012) y queda materializado en sus limites norte y sur, por las acequias de borde
que parten desde el azud de la Contraparada que, a su vez representa el limite
oeste. El unico limite inmaterial se encuentra al este, definido por la linea de
delimitaciéon administrativa entre las provincias de Murcia y Alicante, que se
extraido del Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG).

La superficie contenida dentro de este perimetro es de 13.183,35 ha, que
coincide sensiblemente con las 13.096 hectareas que manejaba la Junta de
Hacendados en el afio 1925, y teniendo presente que la ortofotografia histdrica

utilizada para la determinacién de limites es del afio 1929, confirma que la zona
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estudiada constituye el alma de la huerta tradicional. Dicha superficie compete
administrativamente a los municipios de Alcantarilla, Beniel, Murcia y Santomera,

segun la delimitacion recogida en la cartografia de la Figura 5.1.
5.1.2 La delimitacion de la Huerta de Valencia

La delimitacion de la Huerta de Valencia queda descrita en el “Anteproyecto
de Ley de la Huerta de Valencia”, a la que se adjunta un mapa de delimitacion en
formato DIN - A4.

p . . pes Bort pled
[_] Ambito Huerta de Valencia G
. 19
Municipios
Bétera
By 12 18
<163 rell
15 g
N
I'Eliana PIASSEN
= ] Municipio Superficie (m?) % ambito
Moncada 4 10 & 1 Adala 232872537 1.01%
] 1 2 Torment 2.808 841,80 1.21%
Ry et 9 3 Alaquis 816 739,82 0,35%
. La Cafada 30 )3y ) 4 Manisos 217876151 0.94%
1 5 5 8 5 Pateraa 3803 551,75 158%
. / AN o & Almassara 2746 303,39 1,19%
s \ ;:’nlmin Qoa;:x.gg 3;.&
oliado . 1 Jelana 4T , ;|

&5’ cv-31 10 assot > 9 Foios 3.198 153,45 1,38%
7 Albora 10 Albalat dels Sorells 262211407 1.13%
Y .
33 11 Albuixech 4.411.607,47 1,91%
La Malla Y 12 Massallassar 2630 470,38 1,00%
13 Emperador 25 881,95 0.01%
14 Musoros 4.174 435,10 1.81%
- 25 240\fislata . 15 Massamagrell 4.385 942,78 1.90%
0 Valencia 16 la Pobla de Fama's 3635 538,77 1.5T%
17 Rafelbunyol 728784,62 0.32%
1 18 ol Puig do Santa Maria 14.049 610,60 6.08%
0 2 .23 7 19 Pugol B.812227 .84 381%
raquas 20 Atbal 2560 427,61 111%
\ 21 Catamoja 11,661 018,30 5.04%
AV 72 Picanya 7.071 390,71 306%
g 23 Xirvola 5.167 072,00 2.29%
Tafren 1 X 24 Mistata 2006156822 0.85%
: 2 Paibor CastellarpOliveral 25 Quart de Poblet 4,334 567,70 187%
39 J5 26 Burjassol 1.322 366,25 0.57%
S22 36 27 Godolla 985 744,50 04T%
-y 28 Rocafort 707 884,53 0.31%
o 0 29 Moncada 1.445.352,11 0.63%
cart 30 Alfara del Patriarca 1257 834,82 0.54%
3 Vinalesa 1.312 284 87 05™%
20 2 32 Tavernes Blanques 738 141.91 0.32%
1 e 33 Alborala/Alboraya B.281745,54 3,56%
Sant Ramon Beni n £\Saler 34 Bonrepds | Mirmbed 1,057 833,94 0.46%
enipa 35 Sedavi 1.837 286 32 0,7%%
3 Benolinser D 649,02 0,34%
L | banid 7 Mossanassa 5605 356,76 247%
y S 'Silla DANIA 34 tiocnou de ta Corona 41977,30 0.02%
« Picassent 39 Paiporta 3965 886,57 1,72%
Mapa base IGN ™/ B iz 1w

Figura 5.2. Huerta de Valencia. Ambito de investigaciéon y distribuciéon

territorial por municipios y sus superficies. Fuente: elaboracion propia.

A pesar de los intentos, no ha habido posibilidad de acceder a la informaciéon

oficial en formato vectorial de esa delimitacion, por ello, con las descripciones
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literales de acequias, el referido mapa y la fotointerpretacion de la ortofotografia
del afio 1956, se han digitalizado todos los limites descritos, a excepcion del limite
este, definido por la linea de costa, que se ha extraido de la cartografia a escala
1:5.000 del Instituto Cartografico Valenciano (ICV) por entender que tiene mayor
precision. La superficie total del &mbito asciende a 23.120,39 ha, que afectan, total

o parcialmente, a 40 municipios, segtin la delimitacion expuesta en la Figura 5.2.

5.2 DESARROLLO DE LA FASE 1 DE LA INVESTIGACION. PRIMERA PARTE

Las condiciones cartograficas que se dan en las dos comunidades autébnomas
son bien distintas. En el caso de la CARM, la ortofotografia del afio 1956 de la
Huerta de Murcia, hace afios que es servida via WMS por los distintos geoportales
de la IDEE.

No es el caso de la Huerta de Valencia, pues ha sido necesario adquirir al
CECAF los 61 fotogramas USAF1956 serie “B” que cubren estereoscépicamente su
ambito territorial al objeto de ortorrectificarlos u ortoproyectarlos para, de esta
manera, conseguir el soporte cartografico raster con las garantias métricas
adecuadas para la extraccion de la informacion histdrica.

Del proceso de ortoproyeccion de las fotografias aéreas USAF1956 se
presentan los datos del procesado en el Anexo de la Tesis, aunque aqui se haga una
breve descripcion, basicamente, una resefia al objeto presentar las dificultades
encontradas y que son extrapolables a procesos similares basados en esta

metodologia. Son de dos tipos:

a) Los derivados de las propias condiciones de las tomas fotograficas, pues

se llegaron a emplear hasta cuatro caAmaras fotograficas diferentes

b) Los derivados de los procesos actuales a que han sido sometidos, entre

los que cabe destacar:

- Los fotogramas se sirvieron en formato digital por el CECAF, pero las
dimensiones de los pixeles, resultado del proceso de escaneado de los
fotogramas, son desiguales y no mantienen uniformidad, es decir

tiene las fotografias digitalizadas presentan distintas resoluciones.
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- La utilizacién de AGISoft, una aplicacion de fotogrametria digital
programada exclusivamente para el tratamiento de fotografias
procedentes de camaras digitales, cuyos parametros adquiere el
programa a través de los metadatos que suministra la propia camara,

por lo tanto, con escasa capacidad para la interaccion externa.

Figura 5.3. Disposicion tridimensional de las fotografias aéreas del vuelo
USAF1956 que cubren la Huerta de Valencia Fuente: elaboracion propia

En cuanto al proceso de aerotriangulacion cabe resenar:

a) Las coordenadas planimétricas de los puntos de apoyo fotogramétricos,
imprescindibles para el proceso de aerotriangulacion, se han sido
extraido a través de la identificaciéon de puntos que no presenten
indeterminacion en la ortofotografia PNOA2010 del Instituto

Cartografico Valenciano.
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b) La altitud ha sido proporcionada por los datos LIDAR 2013 del Centro

Nacional de Informacioén Geografica.

Las razones expuestas han limitado la precision final de la ortofotografia
obtenida que finalmente se estima en torno a los 5 m que, por otra parte, hubiera
requerido un mayor nimero de puntos de control para confirmarla.

Esta precision puede mejorarse, siempre que fuera necesario, sometiendo al
conjunto a sucesivos procesamientos. Ahora bien, dados los objetivos de la
investigacion la precision es alta, mds auin si se considera que la alternativa para la
extraccion de la informacion historica era la digitalizacion de las capas de interés
sobre la base cartografica que proporciona el MTN50 del afio 1944, que supera los
15 m e indefinicién de los elementos de interés, algunos de ellos meros signos

convencionales (Figuras 5.4, 5.5y 5.6)

".—,-..n—-n-._"'...-,.
PRI ORI

Vetorises

- B === ]
Figura 5.4. EIMTN 1:50.000 historico del entorno de Valencia. En el punto rojo,
comprobacion de coordenadas. Fuente: IGN. Elaboracién propia.
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Figura 5.6. Entorno del punto de control de coordenadas (valores obtenidos en
esquina superior derecha) sobre el ortofotomapa PNOA2013. Fuente:IGN.
Elaboracién propia.

Figura 5.7. Entorno del punto de control de coordenadas (Valores obtemdos en
esquina superior derecha) sobre el MTN 1:50.000 histérico. Fuente:IGN.
Elaboracién propia.
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5.3 DESARROLLO DE LA FASE 1 DE LA INVESTIGACION. SEGUNDA PARTE

Afecta esta segunda parte a los procesos de extraccion de la informacion que
han proporcionado la base histérica en ambas huertas. La Huerta de Murcia
también estd cubierta por una ortofotografia aérea del afio 1929 de la Confederacion
Hidrografica del Segura que sirve via WMS lo que, en realidad, ha permitido
establecer en ella, y en esa fecha, el inicio de la investigacion, aunque légicamente,
la homogeneizacion de las fechas de referencia haya requerido que se complemente

con posterioridad con la ortofotografia de 1956. En realidad, esta operacién puede

interpretarse como el registro de la evolucion que experimenta la Huerta de Murcia
en el periodo 1929-1956.

Desarrollos urbanos |1
) S - T"\‘.“ A Vel ]
27 IR s el SR AR . . SH
Figura 5.8. Procesos de fotointerpretacion y obtencion, por digitalizacion sobre
la ortofotografial929, de las capas: Ciudad, Pedanias y Diseminado Agrupado.
Fuente: elaboracién propia sobre la ortofotografia 1929 de la CHS.
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5.3.1 Huerta de Murcia. Extraccion de la informacion sobre la ocupacion del suelo
para la generacion de la Geodatabase HUERTAMURS56

Para generar esta Geodatabase se ha extraido una serie de informacion,
estructurada segun las siguientes capas: Ciudad, Pedanias, Diseminado Agrupado,
Vivienda Aislada, Hidrografia, Infraestructuras Viarias y Ferrocarril.

Como se ha dicho, la ortofotografia del afno 1929 de la CHS, por su mejor
resolucion métrica ha soportado la extraccion de la informacién histdrica, pues la
posterior informacion de 1956 solo ha afectado a los suelos urbanos.

El registro de las tres primeras capas enumeradas no requiere ninguna
explicacion adicional pues basta cefirse a digitalizar su linea envolvente o
perimetral. En cuanto a la generacion de la capa denominada vivienda aislada, muy
numerosa, se ha obtenido por muestreo, identificando y extrayendo las
edificaciones contenidas en 10 cuadrados (7,6%), de un kilometro de lado,
significativamente distribuidos por la huerta (Figura 5.9)

En cuatro de estos cuadrados (3%), se ha digitalizado la planta de la vivienda
para determinar una superficie media y, asi, definir con mayor criterio la superficie
total que suponen las edificaciones aisladas (Figura 5.10).

Asi, el niimero estimado de edificaciones aisladas en ese afio de 1929 es de
unas 9.100 viviendas, que supone un consumo de suelo aparentemente inédito y,
posiblemente, subestimado por los autores en relacién con la superficie del suelo
que ocupan o consumen que, sin embargo, alcanza las 140 ha, cifra considerable si
se compara con la superficie de 216 ha que en ese momento tenia la ciudad de

Murcia.
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Figura 5.9. Cuadrados de muestreo para determinar el nimero y la superficie
de las viviendas aisladas. Las coordenadas se refieren a la esquina inferior
izquierda de cada cuadrado. Fuente: elaboracién propia sobre mapa OSM.

Figura :
de muestreo. Fuente: elaboracién propia sobre la ortofotografia 1929 de la
CHS.
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Figufa 5.11. Digitalizacion del cauce a;ltiguo del rio Segra para la
determinacién de la ocupacion del suelo por la capa Hidrografia. Fuente:
elaboracion propia sobre la ortotofotografia del afio 1929 de la CHS.
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!"".' .\‘ﬁ R Y . M base Vuslo Ruiz de Alda, CHS Lineas Open Street Map
Figura 5.12. La red de infraestructura viaria actual que se ha utilizado para la
extraccion de los caminos del ano 1929, utilizando la misma cuadricula de

muestreo. Fuente: elaboracién propia sobre mapa OSM y ortofotografial929.
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5.3.2 Huerta de Valencia. Extraccion de la informacion sobre la ocupacion del
suelo para la generacion de la Geodatabase HORTAVAL56

Al contrario que en la Huerta de Murcia, no se tiene conocimiento de que
ningtin organismo, publico o privado, haya ortoproyectado el vuelo USAF1956, por
ello, se penso alterar el proceso metodologico previsto en ese &mbito geografico y,
en su lugar, utilizar el MTN50 historico que, aunque afecta a varias hojas, la
principal, Valencia, es del afio 1944. Y asi se hizo, digitalizando todos los elementos
necesarios como nucleos urbanos, infraestructuras, etc.

Este hecho, desvirtuaba el proceso al utilizar datos de referencia dispares en
calidad y fecha. Por ello, entendiendo que era fundamental para la homogeneidad
de resultados, comparar dos documentos idénticos en calidad métrica y referencia

temporal, se optd por ortoproyectar los fotogramas USAF56 por medios propios.

ot R .l-lapase\"udousnF s | Murcia 1956
Flgura 5 13 Aumento de la superficie de suelo urbano en el periodo 1929-1956
en el entorno de la ciudad de Murcia. Fuente: elaboracién propia sobre
ortofotografia 1956.

Finalmente resulta que, al igual que en la Huerta de Murcia, se tienen dos

informaciones sobre suelo consumido:
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a) La primera, del afio 1944, procedente de la digitalizacion del MTN50,
légicamente mucho mads limitada en cuanto a precision y definicion
geométrica.

b) La segunda, procedente de la digitalizacion de las ortofotografias del
afo 1956 que ofrece mayor calidad y que, por ello, ha sido la utilizada
para obtener la Geodatabase HORTAVALS56.

La diferencia entre la captura de una y otra informacion se puede apreciar en
las Figuras 5.14 y 5.15 respectivamente. Resulta tan notable que cuando se
digitalizan los &mbitos urbanos sobre el 1956, la comparacion con la obtenida en
1944 resulta negativa (Tabla 5.1). Este resultado negativo no es, evidentemente,
consecuencia de que la evolucion urbana de la década tenga este signo, sino a la

diferencia en la definicion geométrica y precision de ambas bases.

Fi“gura 5.14. Ortofotografia 1956 del entorno
Cabanal y el puerto al este. Elaboracion propia.
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Figura 5.16. Digitalizacion del perimetro urbano de la ciudad de Valencia
sobre la ortofotografia 1956. Fuente: elaboracion propia.
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Flgura 5.17. Digitalizacién de perimetros urbanos e identificaciéon de

edificaciones en los cuadrados de muestreo sobre la orfotografia 1956, con
ventana en rojo aumentada en la imagen superior. Fuente: elaboracién propia.

Mapa base Vuelo USAF 1956 E!abcﬁaon propia
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Superficie (m?) Incremento
1944 1956 m? Yo
Alaquas 43.424 67 80.771,92 37.347 .25 86,0
Albal 227.373,60 289.002,29 61.628,69 271
Albalat dels Saorells 124 188 41 1355691 55 11.403,14 9,2
Alboraya 176.354 88 35748234 181127 46 1027
Albuixech 111.837 67 118.385,16 65.547,49 59
Aldaia 0,00 19.094 21 19.094,21 100,0
Alfafar 202.374 31 300.118,22 97.743 .91 483
Almassera 131.803,17 11756827 -14.23490 -10,8
Benetlsser 281.257 65 308.019,86 26.762,21 9,5
Bonrepds i Mirambell 77.900,46 119.653,33 41.752 87 53,6
Burjassot 0,00 36.379,73 36.379,73 100,0
Catarroja 425.487 68 53478750 109.299,82 257
Emperador 33.866,93 27.721,63 -6.145,30 -18,1
Foios 223.275,09 227.389 94 4.114,85 1,8
Godella 0,00 18.838,28 18.838,28 100,0
La Pobla de Famals 96.848 64 88742 21 -8.106,43 -84
Llocnou de la Corona 2755301 29038 46 148545 54
Manises 30.604 43 6327812 32 673,69 106,8
Massalfassar 73.247 89 80932 44 7.684,55 10,5
Massamagrell 293.700,91 27552405 -18.176,86 -6,2
Massanassa 243.039,37 304.885 95 61.846,58 254
Meliana 264.915,86 32881299 63.897.13 241
Mislata 209.703,66 31394084 10423718 497
Museros 104.721,31 117.441,21 12.719,90 12,1
Paiporta 240.355,70 254 970 24 14.614,54 6,1
Paterna 35.550,68 49.863,62 14.312,94 40,3
Picanya 125.366,84 176.957 87 51.591,03 41,2
Pucol 238.377,74 25221313 13.835,39 58
Puig 172.289,75 259.228 96 86.939,21 50,5
Quart de Poblet 215.813,08 37559565 15978257 74,0
Rafelbunyol 12.286,10 19.154 79 6.868,69 559
Sedavi 127.558,54 163.124,94 35.566,40 279
Tavernes Blanques 179.242 88 210997 74 31.754 86 17,7
Tarrent 0,00 9448 33 9448 33 100,0
Valencia 13.109.562 37 16.594 600,49 348503812 26,6
Vinalesa 157.500,35 127.21093  -30.289.42 -19,2
Xirivella 161.739,64 297.279.88 135.540,24 83,8
Total 18.179.123,27 23.084.047,07 4.904.923,80 27,0

Tabla 5.1. Resultados de las superficies de suelo urbano en la Huerta de
Valencia en los afos 1944 y 1956. Los incrementos negativos no son
consecuencia de la disminucion del suelo urbano en ese periodo, sino que se
deben a la escasa precision del MTN50 de 1944. Fuente: elaboracion propia.
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5.4. DESARROLLO DE LA FASE 2 DE LA INVESTIGACION

En esta fase se desarrollan las operaciones necesarias para construir las
Geodatabases HUERTAMUR y HORTAVAL.

GrID | Xmin | Y min Mapa base Vuelo USAF 1956, Elaboracion propia
732000 4387000 s-3D88 BarL

732000 4383000 b la Masi /
723000 | 4378000
726000 | 4378000
724000 | 4376000

728000 | 4376000
728000 | 4374000

722000 | 4369000 ;
| 726000 _435400’0 Moncada
10 729000 | 4363000 { Mell
— T oTTTere - Meliana
] .'
ST
Yool

W N B W N e

] Ambito Huerta de Valencia
[ Cuadriculas muestreadas
Figura 5.18. Disposicion de los cuadrados(lkmxlkm) de muestreo. Fuente:
elaboracion propia sobre mapa OSM.

Los datos proceden de la informacién geografica contenida en los ficheros
con extension SHX de ESRI, y la alfanumeérica correspondiente a los ficheros con la
extension CAT. Estos ultimos estan formados por un texto plano tipo ASCII, donde
cada registro es una fila que tiene una longitud tinica de 1.000 caracteres, tal como

puede observarse en la Figura 5.19.
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Cada uno de estos registros contiene los datos parciales de cada parcela
catastral. En esta investigacion se ha usado exclusivamente el registro 15 ya que, de
todos los expuestos en el apartado 3.3.1, es el que proporciona todos los datos del
inmueble, tales como provincia, municipio, direccion, codigo postal y, también,
otros como la superficie de la parcela, superficie total construida ya sea esta sobre
o0 bajo rasante, coordenadas UTM del centroide, uso geografico y representacion

propia en la cartografia (coédigo comun con la parcela catastral grafica).

17
11 30005  30005400200304
30005RU30005A0020030400000000000000

15
17 30005RU30005400200304 0 0000T0000000622HRHUERTA REGADIO
11 30005  30005400200296 30MURCIA 005005ALCANTARILLA
30005RU30005A002002960000UG00000000 00000 30MURCIA 00S005ALCANTARILLA
0 0000TOO00000618NRAGRIOS REGADIO
005005ALCANTARILLA ALBUDEITE 00000 0000 0004
IRCIA O05005ALCANTARILLA ALBUDEITE 00000
00000 0000 0000 00000 0000000000000010019400011CABEZ
EITE 00000 0000 0000 00000 0000001000000

0000000000000010019300011CABEZ0 VERDE
' 0000001000000010019300011CABEZO VERDE

000000907 800000000000000000000000000000654 5542604204 53984
0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000Z000000000000 0000

0000000661 0000000000000000000000000000065641941042
[}

10000000000000000000000000000000002 000000000000 00000000000000011 926100000000

Figura 5.19. Fichero de texto CAT usado en la investigacion. Fuente: DGC.

Una vez cargados los datos con la plantilla del registro 15, deben ordenarse

para ser almacenados.

4 |13 30 005 UR 7540602XH5074B AZ 30MURCIA O0S005ALCANTARI LL A AL CANTARILLA (i |
5 |14 30 005 7540602XH5074B 0004 0001AZ 1000AV 0000196SN000010100 00 000000000001227
& |14 30 005 7540602XH5074B 0001 0001AZ 10008 AAL 00001965N000007400 00 000000000001137
7 |14 30 005 7540602XH5074B 0002 0002AZ 2010AV 0000196SN000011000 00 000000000001227
8 |14 30 005 7540602XH5074B 0003 0002AZ 20108 AAL 0000196SN000004700 00 000000000001138
9 |15 30 005 UR 7540602XH5074B 0001 10532067 000000000000003477 30 MURCIA 005 005 ALCANTARILLA
10 |15 30 005 UR 7540602XH5074B 0002 10532068 00000 30 MURCIA 005 005 ALCANTARILLA
11 |11 30 005 7031219XH5073A 30MURCIA 00S00SALCANTARI L A AL CANTARILLA O
12 |13 30 005 UR 7031215XH5073A 1 30MURCIA 005005ALCANTARI LL A AL CANTARILLA O
13 |14 30 005 7031219XH5073A 0001 00011 o001V 00002004N000004100 00 000000000001218
14 | 14 30 005 7031219XH5073A 0002 00011 00 02 KPS 00002004N000000300 00 000000000005226
15|15 30 005 UR 7031219XH5073A 0001 90721523 00000 30 MURCIA 005 005 ALCANTARILLA
16 |11 30 005 6636118XH5063F 30MURCIA 005005ALCANTARI LL A AL CANTARILLA O
17 |13 30 005 UR 6636118XH5063F Al 30MURCIA 00S00SALCANTARI L A AL CANTARILLA O
18 |13 30 005 UR 6636118XH5063F AZ 30MURCIA 005005ALCANTARI LL A AL CANTARILLA O
Figura 5.20. Tabla Excell con datos CAT. Fuente DGC.
Seguidamente, mediante el atributo “referencia catastral”, se procede a

fundir esta tabla con la informacion contenida en el fichero SHP de ESRI.
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Figura 5.21. Integraciéon en la PTIG ArcGIS de la informacién geografica
generada. Fuente: DGC. Elaboracion propia.

Los Bienes Inmuebles incorporados a las respectivas geodatabases
HUERTAMUR y HORTAVAL mantienen, integramente, los usos identificados por
Catastro. Estos usos, también llamados clases, se especifican en la Tabla 5.2.

En ambos casos, se han encontrado un ntimero significativo de poligonos
catastrales que no cuentan con ninguna asignaciéon a un uso concreto, es decir,
carecen de codificacidn, por lo que ha habido que realizar un proceso elemetal de
edicion y reasignacion de usos basdndose en la fotointerpretacion de la
ortofotografia del PNOA2013.

5.5 DESARROLLO DE LAS FASES 3 Y 4 DE LA INVESTIGACION

Se corresponden estas fases con el analisis espacial de los contenidos de las
geodatabases HUERTAMUR y HORTAVAL. De su procesado se extraerda una
primera y basica clasificacion con dos tipos de suelo: consumido y no consumido,
entendido este tltimo como el que auin tiene uso agrario. Siguiendo la metodologia
basada en la informacion catastral, se obtendra esta primera clasificacion a partir

de las figuras de suelo que define el RDL 1/2004, expuestas en el Capitulo III.
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Codigo Usos/Clases
Almacén- Estacionamiento
Vivienda
Obras de urbanizacién/Industrial
Oficinas
Comercial
Deportivo
Espectaculos
Ocio y Hosteleria
Sanidad y Beneficencia
Cultural
Religioso
Obras de urbanizacion y jardineria,
suelos sin edificar
Edificio singular
Almacén agrario
Industrial agrario
Agrario

Z(oM<|OH[RO|O|— (L[>

N|< ||

Tabla 5.2. Usos o clases de los Bienes Inmuebles contenidos en la informacion
catastral. Fuente: DGC. Elaboracion propia.

Al objeto de no perturbar los objetivos de la investigacion no se ha
considerado ninguna clasificacion urbanistica del suelo de las dos huertas, ni las
cuestiones relacionadas con la legalidad de las edificaciones inventariadas ni,
tampoco, se ha querido pretendido distinguir entre Bien Inmueble Urbano y Bien
Inmueble Rustico.

Asimismo, por entender que la investigacion debe reflejar la intencion del
planeamiento urbanistico sobre estos espacios singulares, tampoco se ha
discriminado en lo que al Suelo de Naturaleza Urbana (SNU) se refiere, entre Suelo
Urbano (SU) y Suelo Urbanizable (SURB), ya sea este Sectorizado (SURBS), o no
Sectorizado (SURBNS).

5.5.1 Determinacion de suelo consumido y no consumido en la Huerta de Murcia

En relacién con la totalidad de la Huerta de Murcia, y a modo de adelanto,
del andlisis de la geodatabase HUERTAMUR se extraen los resultados expuestos

en la Tabla 5.3, cuya representacion cartografica corresponde a la Figura 5.22.
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Leyenda

Uso del Suelo
Suelo NO Consumido

- Suelo Consumido
[ ] Ambito de estudio

0 .25 2.5 5 T3 10

o — e TR A
Figura 5.22. Cartografia del consumo de suelo en todo el ambito de la Huerta
de Murcia, con dos tinicas tipologias: consumido/no consumido. Fuente: DGC.

Elaboracién propia

Resumen Superficie (ha) %

Consumido 5.955,44 45
NO Consumido 7.182,25 55
13.137,69 100

Total
Tabla 5.3. Resumen de la actual ocupacién del suelo en la Huerta de Murcia.

Fuente: DGC. Elaboracion propia.

5.5.2 Determinacion de suelo consumido y no consumido en la Huerta de

Valencia

De idéntica manera se ha procedido para obtener los datos sobre la Huerta
de Valencia con la geodatabase HORTAVAL, ofreciéndose los datos simplificados

en la Tabla 5.4, que se representan en la cartografia de la Figura 5.23.
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Leyenda

Uso del Suelo

Suelo NO Consumido

- Suelo Consumido
[ ] Ambito de estudio

Figura 5.23. Cartografia de la actual ocupacion del suelo en todo el &mbito de
la Huerta de Valencia con dos tnicas tipologias: consumido/no consumido..
Fuente: DGC. Elaboracién propia.

Descripcion Superficie (ha) %
Consumido 11.630,78 50,41
NO Consumido 11.440,22 49,59
Total 23.071,00 100

Tabla 5.4. Resumen del consumo actual de suelo en la Huerta de Valencia.
Fuente: DGC. Elaboracién propia a partir de la geodatabase HORTAVAL.

5.5.3 Determinacién de las edificaciones ubicadas junto a las infraestructuras
viarias de las huertas

La aplicacion para detectar las edificaciones ubicadas en los bordes de las
infraestructuras viarias se basa en la geometria de los ejes de las mismas,
complementada por la informacidon geografica generada a partir de las bases

cartograficas y alfanuméricas catastrales.
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La informacion catastral, carece de ejes en el viario comprendido dentro del
ambito del Suelo de Naturaleza Rustica, y tampoco existen otras bases cartograficas
oficiales que contengan esta geometria, al menos, con la precision y requerimientos

topologicos que exige el método que se pretende aplicar.
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Figura 5.24. Imagen del geoportal OSM. Fuente: OSM

Al margen de las que, con menor o mayor desembolso pueden adquirirse en
el mercado, la metodologia de investigacion ha tratado de utilizar recursos de uso
libre, por lo que la alternativa se ha encontrado en Open Street Map (OSM). Es esta
una fundacion que difunde, de forma libre y gratuita, informacion geografica que,
en los dos espacios de investigacion se ha demostrado como una alternativa
perfectamente viable pues presenta una infraestructura de comunicacion viaria con
una aceptable calidad geométrica y topologica y un grado de actualizacidon que no
alcanza la informacion geografica oficial.

No obstante, dado lo intrincado de las redes viarias huertanas, también se
han encontrado ausencias y algunas deficiencias en trazados que se han corregido
tan solo en parte, dada la imposibilidad de acometerlo en profundidad en los dos

espacios de investigacion.
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Figura 5.25. La red viaria de OSM, seleccionada dentro del ambito de la Huerta
de Murcia para incorporar a la geodatabase HUERTAMUR. Fuente: OSM.
Elaboracién propia.
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Figura 5.26. La red viaria de OSM, seleccionada dentro del ambito de la Huerta
de Murcia para incorporada a la geodatabase HUERTAMUR. Fuente: OSM
sobre ortofotografia PNOA2013. Elaboracion propia.
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Figura 5.27. Superior: Ejes de la red viaria de OSM en el dmbito de SNR de la
Huerta de Murcia. Inferior: Las franjas de 100 metros para la determinacién de
construcciones de borde. Fuente: eje del viario OSM. Elaboracién propia.

Toda vez que se trata de determinar las infraestructuras viarias que contiene
el ambito del SNR, los ejes de estas se han recortado con los ambitos del SNU,
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dando como resultado la imagen que ofrece la Figura 5.27. Sobre este conjunto, se
ha determinado una franja de 50 m a cada lado del eje, de modo que todas las
edificaciones que se encuentren total o parcialmente dentro de la franja se
identifican o catalogan como edificacion de borde.

Idéntico proceso se ha seguido en la Huerta de Valencia, obteniendo como
resultado el conjunto que puede observarse en la Figura 5.28.

Figura 5.28. La red viaria de OSM dentro del ambito del Suelo de Naturaleza
Rustica de la Huerta de Valencia, con una franja de una anchura de 50 metros
a cada lado del eje para localizar a las edificaciones ubicadas en su ambito.
Fuente: eje del viario procedente de OSM. Elaboracién propia.

5.5.4 Evoluciones de la Huerta de Murcia y de Valencia.
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La determinacion de la evolucion experimentada en ambas huertas, requiere
la comparacion de los contenidos de las geodatabases del afio 1956 con los de las
geodatabases actuales, de las que resultan las cartografias de la Figuras 5.29 y 5.30
donde, a pesar de la reducida escala de representacion, se observa la diferente
forma del crecimiento urbano: la dispersion que se irradia desde la ciudad de
Murcia y las claras delimitaciones que presenta el Suelo de Naturaleza Urbana en

la Huerta de Valencia.

R ¢ AL L S A T T T
Figura 5.29. Cartografia de la evolucion de la ocupacion del suelo en la Huerta
de Murcia, resultado de comparar la geodatabase del afio 1956 (en color azul)
con la actual (en color rojo). Fuente: DGC. Elaboracion propia.
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Figura 5.30. Cartografia de la evolucion de la ocupacion del suelo en la Huerta
de Valencia, resultado de comparar la geodatabase del afio 1956 (en color azul)
con la actual (en color rojo). Fuente: DGC. Elaboracién propia.
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Figura 5.31. Comparacion de las diferentes transiciones de la edificacion entre
las ciudades y sus espacios de huerta. Figura superior: zona al este de la ciudad
de Murcia. Figura inferior: zona al noroeste de la ciudad de Valencia, préxima
a Burjassot. Fuente: imagenes PNOA actuales del geoportal Iberpix (IGN).
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5.6 DESARROLLO DE LA FASE 5 DE LA INVESTIGACION. APLICACION DE
INDICES BASADOS EN METRICAS DE ANALISIS ESPACIAL.

Como se ha expuesto en el apartado anterior, las geodatabases
HUERTAMUR y HORTAVAL proporcionan la morfologia de la edificacion de los
espacios investigados, lo que ha permitido cuantificar tanto el consumo del suelo
como la forma y lugar donde se produce y, por tanto, la dispersion morfoldgica de
la misma.

Existe otro tipo de dispersion, esta de cardcter funcional, derivada de la
ubicacion o disposicion espacial de los equipamientos y servicios que se encuentran
en las zonas habitadas, ya sean centros de salud, religiosos, sociales o deportivos,
asi como escuelas, comercios, parques y otros, absolutamente relacionados con la
calidad de vida de sus habitantes. Su ausencia repercute en temas tan basicos como
la movilidad, que aumenta considerablemente ante la necesidad de recurrir al
vehiculo publico o privado para acceder a ellos.

Los Suelos de Naturaleza Rustica de las huertas investigadas, especialmente
la de Murcia, se han demostrado como espacios donde la edificacion alcanza un
grado que, dificilmente, puede ignorarse que ya cuenta con una componente
urbana importante, maxime, cuando estas construcciones tienen a la vivienda como
principal destino. Por lo tanto, el normal y diario desenvolvimiento de sus
habitantes requerird de algunos de los servicios enumerados y, dado que las
geodatabases también cuentan con el uso que se da a los Bienes Inmuebles, la
investigacion presenta el complemento consistente en aplicar algunos de los indices
basados en métricas espaciales con IndiFrag.

Una aplicacion efectiva de indices requiere una seleccion rigurosa de los usos
que deben intervenir en el andlisis que, en cualquier caso, y en aras de la
efectividad, debe ser bastante mas reducida que los diecisiete utilizados. La opcion
pasa por reagruparlos por temas homogéneos o, simplemente eliminar los que no
resulten de interés, operaciones que deben hacerse con criterio. Es indudable que
también deben incorporarse otros basados en los datos censales que se consideran
imprescindibles y que no se han utilizado por ser totalmente ajenos a las fuentes de
informacion utilizadas en la investigacion.

Entendiendo las huertas como conjuntos unitarios, la aplicacion de indices se

ha realizado sobre el ambito total de las mismas, de forma integral, sin ninguna
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discriminacion de figuras de suelo, pues puede que algunos de los servicios
enumerados de los que se nutren los habitantes de las huertas, se den desde la
ciudad principal, pueblos o pedanias de su ambito e, incluso, que se produzcan al
margen de las divisiones administrativas oficiales. Por tanto, la aplicacion
profunda, practica y efectiva de indices basados en métricas espaciales, con los usos
de la edificacion contrastados y de interés social, pueden considerarse una
inminente linea de investigacion.

De acuerdo con lo anterior, y las consideraciones a las que se llegd en el
Capitulo III, se han aplicado algunos de los indices de IndiFrag, con analisis
simultaneos con tres niveles de informacion: objetos, clases y superobjetos. Para la
aplicacion de los indices significativos se ha hecho la siguiente configuracion:

- Superobjeto (SO): se considera el ambito completo de cada huerta.

- Objeto (O): no existen, al considerar unitarias cada una de las huertas.

- Clase (Cl): los usos o categorias de los elementos o inmuebles segtin los

usos definidos en la tabla 5.2

Leyenda

[ | Ambito_HM_pol_def
DocClI

B o-5
B0
I 30-s0
Il s0- 120
B 1c0-210
B 210- 290

elaboracion propia con la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS a la
geodatabase HUERTAMUR.
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5.6.1 Indice de Densidad de Elementos (DO)

Informa este indice sobre la presencia de elementos con alguno de los usos
reseflados por unidad de superficie, en este caso el kilometro cuadrado. A mayor
densidad de elementos, mayor fragmentacion. Los valores parten de cero cuando
no haya ningtn elemento comprendido en el superobjeto estudiado. Tiene como

expresion:
n; - 10000 - 100
At

A; = area total del superobjeto

n; = numero total de objetos de la clase i(km?)

De su aplicacién a ambas huertas resultan las cartografias de las Figuras 5.32
y 5.33. Por la menor densidad de elementos en la Huerta de Valencia, incluso se ha

prescindo del tramo-leyenda comprendido entre los 210 y 290 elementos/ km?.

Leyenda

[ ] Ambito huerta de Valencia
DocCI

P o0-50

| R

Il -5

I s0- 150

I 1:0-210

Figura 5.33. Aplicacion del indice DOCI en la Huerta de Valencia. Fuente:
elaboracion propia con la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS a las
geodatabase HORTAVAL.
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5.6.2 Indice de Distancia Estaindar Ponderada (DEP)

Informa sobre la dispersion de los elementos, pues esta depende de las
distancias entre los centroides de los objetos y de sus respectivos tamafios. Se aplica
a nivel de clase, por lo que mide las distancias entre los objetos de la misma clase.
A mayor distancia, mayor dispersion de los objetos y mayor fragmentacion
funcional. Teniendo como unidad el metro, su expresioén es:

1
_ ea(a; - (o — %)? (a0 =M\ |?
DEP = +
A At

a; = 4rea del objeto i (m?)

A, = area total de clase (m?)

~

x;,y; = coordenadas del centroide del objeto i(m)

X,y = coordenadas de los centros medios de esa clase (m)

Leyenda
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V!

Figura 5.34. Aplicacién del indice DEPCI a la Huerta de Murcia. Fuente:
elaboracion propia con la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS a la
geodatabase HUERTAMUR

De su aplicacion, resultan las cartografias de las Figuras 5.34 y 5.35. La menor

presencia de edificacion en la Huerta de Valencia implica a su vez un niimero mas
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reducido de clases, aumentando las distancias entre ellas aumentan provocando

una mayor fragmentacion funcional.

Leyenda

E Ambito huerta de Valencia
DEPCI

I o - 5000
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A & 4n  an ‘m anil L35,
Figura 5.35. Aplicacion del indice DEPCI en la Huerta de Valencia. Fuente:
elaboracion propia con la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS a la
geodatabase HORTAVAL.

5.6.3 Indice Leapfrog Bruto

Informa este indice sobre el aislamiento en que se encuentran los elementos
de una misma clase. Es una medida que cuantifica los objetos de una clase que estan

separados porcentualmente del resto. La féormula, expresada a nivel de clase es:

Aouti

LPF = —
Ac

(%)

Ay, = 4rea de los objetos aislados en la clase i(m?)



CAPITULO V: DESARROLLO DE LA INVESTIGACION 139

UA; = éreatotal delaclase i(m?)

Como porcentaje, su valor oscila entre cero y la unidad, al que se aproximara
cuanto menor continuidad tenga la clase de que se trate, lo que indicara mayor

fragmentacion y dispersion de los rodales.

Leyenda

[ | Ambito_HM_pol_def
LPF
0-0,03
P 0.03-0,15
' 0,15-0,3
Bl o0:-06
Il os-o0s
B oz-10

Figura 5.36. Aplicacion del Indice Leapfrog por clases en la Huerta de Murcia.
Fuente: elaboracion propia con la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS
a la geodatabase HUERTAMUR.

Ambas huertas presentan valores muy aproximados en el ambito del SNR,
déndose las diferencias en los respectivos nticleos urbanos, con varias zonas en la
ciudad Murcia que alcanzan la unidad, circunstancia que en ningtin caso se registra

en la ciudad de Valencia.
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Leyenda
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| Figura 5.37. Aplicacic')n del indice Leapfrog en la Huerta de Valencia. Fuente:
elaboracion propia con la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS a la
geodatabase HORTAVAL.

5.6.4 La repercusion de la forma de crecimiento de la ciudad sobre las huertas:
aplicacion a las ciudades de los Indices de Forma a nivel de manzana(IFO) y de
barrio (IFSO)

Son unos indicadores que informan sobre la morfologia de la ciudad, puesto
que relaciona la forma y el tamafio de los objetos, manzanas dentro de un barrio,
en el primer caso, y de los barrios dentro de la totalidad del conjunto de la ciudad,
en el segundo caso.

Considerando que la figura 6ptima de aprovechamiento superficial es el
cuadrado, al que se le asigna valor unidad, las formas complejas que no optimizan
la ocupacion del suelo aumentan el valor del indicador.

El indice de forma a nivel de clase es la media de los indices de forma de cada
objeto (manzana) que forma esa clase (usos catastrales), y el del superobjeto (barrio)

es la media de los indices a nivel de clase. La expresion genérica es la siguiente:
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025 Py,

\ Ao,so

P,y A, = perimetroy area del objeto

IF

P,y Ag, = perimetro y area del superobjeto

Teniendo al barrio como superobjeto y a la manzana como objeto, se tiene
informacion puntual del aprovechamiento en el consumo del suelo en estas

ultimas. La cartografia resultante se presenta en las Figuras 5.38 y 5.39.

Leyenda

Indice de Forma por Objeto (IFO|
B <o

B 09- 1.1

[ J11-13

[ 13-18

B ts-25

I ::s

|:| Limite de barrios

3 - i 2 e -
Figura 5.38. Los indicadores de forma por objeto en la ciudad de Murcia.
Fuente: elaboracién propia con la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS
a la geodatabase HUERTAMUR.
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Leyenda

["] Ambito huerta de Valencia
Indice de forma por Objeto (IFO)
Bl <0

1,0-11

1,1-13

13-16
B 15-25
B s
|:] Barrios urbanos

Figura 5.39. Los indicadores de formapor objeto en las ciudades de Murcia y
Valencia. Fuente: elaboracion propia con la herramienta Indifrag aplicada
sobre ArcGIS a las geodatabases HUERTAMUR y HORTAVAL.

En general ambas ciudades presentan la misma uniformidad en la forma de
las manzanas, con elementos disonantes como la estacion de ferrocarril en Murcia
y el puerto en Valencia, que deben considerarse al margen de cualquier evaluacion.

La anterior informacién se complementa con la del indice de forma por
barrios, recogida en la cartografia de las Figura 5.38 y 5.39, donde destacan los
pequenos barrios de las zonas historicas.

El caso de Murcia presenta singularidades como la de dejar fuera del &mbito
de la ciudad a una parte de una zona homogénea de edificaciones en altura (Figura
5.41), presumiblemente por pertenecer a una pedania hecho que, a la postre, puede
desinformar sobre el barrio y sobre la pedania. Esta cuestion no afecta al analisis
del consumo de suelo ya que se considera suelo consumido por pertenecer al
ambito de SNU.
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Leyenda
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Figura 5.40. Aplicacion del indice de forma a las respectivas ciudades, Murcia
(Figura superior) y Valencia (Figura inferior). Fuente: elaboracion propia con
la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS a las geodatabases
HUERTAMUR y HORTAVAL.
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Figura 5.41. Superior: delimitacion parcial de los barrios de la ciudad de
Murcia con la linea limite perimetral del sur. Inferior: Ampliacién. Fuente:
elaboracién propia con la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS a las
geodatabases HUERTAMUR y HORTAVAL.
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5.6.5 La repercusion de la forma de crecimiento de la ciudad sobre las huertas:
aplicacion a las ciudades de los indices de Densidad Urbana (DU)

Es una relacion entre la superficie urbanizada y la superficie total del Super-

Objeto considerado, sea barrio o ciudad. Su expresion es:

pu =21 (o)
Ar

A, = 4rea urbanizada ( m?)
Ap = 4rea del superobjeto analizado ( m?)

Su valor oscila entre cero y la unidad, indicando mayor fragmentacion

conforme se acerque a este ultimo valor.

Leyenda

Densidad Urbana(DU)
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[T os-05

P os-06
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Figura 5.42. Aplicacion del indice de DU en la ciudad de Murcia. Fuente:
elaboracion propia con la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS a la
geodatabase HUERTAMUR.
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Leyenda
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Figura 5.43. Aplicacién del indice de DU en la ciudad de Valencia. Fuente:
elaboracion propia con la herramienta Indifrag aplicada sobre ArcGIS a la
geodatabase HORTAVAL.

5.7 DESARROLLO DE. LA FASE 6 DE LA INVESTIGACION.

Pertenecen a esta fase, las operaciones de andlisis para contrastar el consumo
de suelo contenido de los inventarios oficiales CORINE y SIOSE en los dos ambitos

de huerta.
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CORINE

Leyenda

Clasificacion suelo

[ suelc Consumido
[ susio NO Consumido
] Ambito Huenta de Murcia

Figura 5.44. El consumo de suelo en la Huerta de Murcia segtin el inventario
CORINE. Imagen inferior: ampliacion. Fuente: CORINE. Elaboracion propia.
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5.7.1 El consumo de suelo en la Huerta de Murcia segun el inventario CORINE

La extraccion de la informacién de la base de datos CORINE es inmediata,
basta acceder al geoportal de la IDEE responsabilidad del Instituto Geografico
Nacional. La Base de Datos Relacional tampoco presenta ninguna singularidad en
el tratamiento de la informacion para la obtencion de los datos de suelo consumido,
que se corresponden con los niveles de Suelo Artificial definidos en la Tabla 3.2. En
la Figura 5.44 se representa cartograficamente los resultados del consumo que se

extraen del citado inventario

5.7.2 El consumo de suelo en la Huerta de Murcia segun el inventario SIOSE

La Base de Datos del Inventario SIOSE se compone de poligonos a los que se
asocian distintas tablas que son de valores, de atributos y de coberturas.

BOLNEIL [RSTT——

Figura 5.45. Poligonos de la base de datos de SIOSE de la CARM con la
insercién del ambito de la Huerta de Murcia. Fuente: SIOSE.Elaboracion

propia.
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Figura 5.46. Tabla de valores de poligonos SIOSE correspondientes al &mbito
administrativo de la CARM. Fuente: SIOSE.Elaboracion propia.
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Figura 5.47. Tabla de atributos de los poligonos SIOSE en el
administrativo de la CARM. Fuente: SIOSE.Elaboracién propia.
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Figura 548. Tabla de coberturas de los poligonos asociados al ambito
administrativo de la CARM. Fuente: SIOSE. Elaboracion propia.

Una vez realizada la interseccion de los poligonos SIOSE con el recinto
correspondiente al ambito territorial de la Huerta de Murcia, los poligonos
recortados que se encuentran en su interior mantienen sus atributos, es decir, las
tablas de atributos mantienen sus valores originales a pesar de haber quedados
reducidos al recinto interior de la linea perimetral de delimitacion de huerta.

Por tanto, se hace necesario crear un nuevo atributo que refleje el verdadero
valor del drea. Asi, en la tabla del poligono recortado debe generarse un nuevo
campo denominado “drea” (Figuras 5.43 y 5.34), en el cual debe incluirse la
verdadera superficie de la nueva entidad poligonal consecuencia del recorte del

poligono original con la linea perimetral de la Huerta de Murcia.
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Flgura 5.49. Poligono SIOSE original (en color amarillo). Fuente: SIOSE.
Elaboracién propia

F1gura 5.50. El mismo poligono SIOSE recortado por el ambito de la Huerta de
Murcia. Sin embargo, en ambos casos, se observa que el campo atributo
“SUPER_HA” tiene igual valor. Fuente: SIOSE. Elaboracion propia.
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DAmblm Huerta de Murcia

e .& ‘ ‘\ X
Figura 5.51. El consumo de suelo en la Huerta de Murcia. La edificacion
dispersa carece de representaciéon. Fuente: SIOSE. Elaboracién propia.
También debe crearse un nuevo campo, en este caso denominado “SUELO”,

el cual, en funcion de la cobertura de cada poligono SIOSE, puede ser reasignado a
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una nueva tipologia utilizada en la investigacién: consumido, no consumido o
mixto. A esta ultima se adscriben todas las Asociaciones (AA), ya que los poligonos
que definen su ambito contienen distintas construcciones que consumen suelo,
pero no estan definidas geométricamente, es decir, no pueden ser representados
cartograficamente y, por tanto, no existe la posibilidad de disociacién morfoldgica.
En SIOSE, estos elementos consumidores de suelo son meros porcentajes
estadisticos recogidos a estima en el proceso de fotointerpretacion.

El resultado se presenta en la Tabla 5.5 que resulta absolutamente indefinida,
toda vez que el 85,2% del territorio se encuentra en el denominado Suelo Mixto en
la investigacion. En esta figura se han incorporado los elementos de SIOSE
denominados Asociaciones, Asentamiento Agricola Residencial y Huerta Familiar
que, a su vez, contienen mezclados elementos consumidores y no consumidores de
suelo que no pueden tratarse como informacién geografica al no estar definidos

por su geometria, solo como porcentajes superficiales estadisticos.

%

Descripcién Superficie (ha)
Suelo Consumido 1.811,47 13,7
Suelo Mixto (Asociaciones) 11.216,52 85,2
Suelo No Consumido 148,53 11
Total 13.176,52 100

Tabla 5.5. Clasificacién elemental de la ocupacion del suelo en la Huerta de
Murcia segun el inventario SIOSE. Fuente: SIOSE. Elaboracion propia

En cuanto al 13,7% del suelo restante, contiene numerosos elementos
catalogados en SIOSE que son consumidores de suelo, de los que se describe su
composicion en la Tabla 5.6 y, por contar con geometria propia, se representan

cartograficamente en la Figura 5.47.
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Descripcién Superficie (ha) %

Administrativo Institucional 5,09 0,04
Agricola, Ganadero 2,54 0,02
Asentamiento Agricola Residencial 291,20 2,21
Asociacion 10810,33 82,04
Casco 411,44 3,12
Cementerio 1,31 0,01
Comercial y Oficinas 57,15 0,43
Cultivos Herbé&ceos distintos de Arroz 19,78 0,15
Cultural 9,93 0,08
Cursos de Agua 9,32 0,07
Deportivo 47,31 0,36
Depuradoras y Potabilizadoras 16,96 0,13
Discontinuo 35,22 0,27
Educacién 29,24 0,22
Ensanche 510,38 3,87
Frutales Citricos 99,15 0,75

es No Citricos 4L 0.02
Huerta Familiar 115,00 0,87
Industrial Aislada 108,16 0,82
Lamina de Agua Atrtificial 8,88 0,07
Otros Lefiosos 2,89 0,02
Parque Urbano 10,07 0,08
Pastizal 14,92 0,11
Poligono Industrial Ordenado 33,76 0,26
Poligono Industrial sin Ordenar 194,31 1,47
Red Ferroviaria 104,21 0,79
Red Viaria 200,99 1,53
Religioso 1,46 0,01
Sanitario 3,91 0,03
Suelo No Edificado 1,44 0,01
Zona Verde Artificial y Arbolado Urbano 11,79 0,09
Zonas de Extracciéon o Vertido 5,94 0,05

Total 13.176,53 100,00

Tabla 5.6. Clasificacion de la ocupacién del suelo en la Huerta de Murcia segtin
el SIOSE. Los elementos sefialados precisan de una disociacion numérica para
discriminar el suelo consumido. Fuente: SIOSE. Elaboracién propia.
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Figura 5.52. Cartografia de la ocupacion del suelo en el ambito de la Huerta de
Murcia a partir de los contenidos de la Tabla 5.6. Fuente: SIOSE. Elaboracion

propia.
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Una vez realizado los procesos de disociacion de los elementos contenidos en

el denominado Suelo Mixto, se obtienen las cifras de las Tablas 5.7, 5.8 y 5.9.

Descripcion Superficie (ha)
Suelo Consumido 14,36
Suelo NO Consumido 100,64

Tabla 5.7. Disociacion numérica del elemento Huerta Familiar. Fuente: SIOSE.
Elaboracién propia.

Descripcion Superficie (ha)
Suelo Consumido 14,56
Suelo NO Consumido 276,64

Tabla 5.8. Disociacién numérica del elemento Asentamiento Agricola
Residencial. Fuente: SIOSE. Elaboracion propia.

Descripcién Superficie (ha)
Suelo Consumido 1.494,73
Suelo NO Consumido 9.315,57
Total 10.810,32

Tabla 5.9. Disociaciéon numérica de los elementos Asociacion. Fuente: SIOSE.
Elaboracién propia.

De acuerdo con la disociacion realizada en las Asociaciones, por sus
dimensiones, procede un listado de sus contenidos en la Tabla 5.10 que como se ha
indicado repetidamente no tiene representacion cartografica. Del conjunto de
tablas generadas se extraeran los datos de suelo consumido y no consumido cuyos

resultados se reservan para el capitulo siguiente.
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Descripcién Superficie (ha) %

Edificacion 586,06 5,42
Zona Verde Artificial y Arbolado Urbano 54 0,05
Lamina de Agua Atrtificial 3,13 0,03
Vial, Aparcamiento o Zona Peatonal sin Vegetacion 30,58 0,28
Otras Construcciones 3,49 0,03
Suelo No Edificado 33,53 0,31
Zonas de Extraccion o Vertido 2,58 0,02
Cultivos Herbéaceos distintos de Arroz 4160,64 38,49
Frutales Citricos 3833,27 35,46
Frutales No Citricos 541,99 5,01
Olivar 0,42 0,00
Otros Lefiosos 0,53 0,00
Pastizal 287,88 2,66
Frondosas Perennifolias 4,58 0,04
Coniferas 4,22 0,04
Matorral 74,09 0,69
Suelo Desnudo 0,03 0,00
Ramblas 2,74 0,03
Cursos de Agua 118,86 1,10
Casco 125,87 1,16
Ensanche 496,32 4,59
Discontinuo 171 1,58
Poligono Industrial sin Ordenar 92,99 0,86
Industrial Aislada 110,28 1,02
Agricola, Ganadero 3,83 0,04
Comercial y Oficinas 23,92 0,22
Complejo Hotelero 0,52 0,00
Administrativo Institucional 5,67 0,05
Sanitario 4,1 0,04
Cementerio 0,75 0,01
Educacion 28,91 0,27
Cultural 0,84 0,01
Deportivo 25,44 0,24
Parque Urbano 2,64 0,02
Red Viaria 6,23 0,06
Red Ferroviaria 14,15 0,13
Depuradoras y Potabilizadoras 3,58 0,03

Total 10.810,33 100,00

Tabla 5.10. Discriminacién de elementos de SIOSE contenidos en las
Asociaciones que afectan a la Huerta de Murcia. Fuente: SIOSE. Elaboracion

propia.
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5.7.3 El consumo de suelo en la Huerta de Valencia segtin el inventario CORINE

Aligual que en el caso de la Huerta de Murcia la extraccion de datos CORINE
del geoportal de la IDEE es inmediata, al igual que su procesamiento, que permite

generar la cartografia de la Figura 5.53.

Figura 5.53. Cartografia representando el consumo de suelo en la Huerta de
Valencia segun el inventario CORINE. Fuente: CORINE. Elaboracién propia.
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5.7.3 El consumo de suelo en la Huerta de Valencia segtn el inventario SIOSE

Se seguira la metodologia descrita para la Huerta de Murcia. Igual que en ella
el proceso conduce a una clasificacion elemental del suelo que permite

cartografiarlo, seguin se recoge en la Figura 5.55,

SIOSE

Leyenda

Clasificacion suelo

- Suelo Consumido
I:l Suelo Mixto

I:' Suelo NO Consumido
|:| Ambito de estudio

Figura 5.55. Cartografia representando las figuras elementales de ocupacion
del suelo en la Huerta de Valencia. Fuente: SIOSE. Elaboracion propia.

La generacion de los tres tipos de suelo representados en la Tabla 5.11 es
inmediata. El escaso porcentaje de Suelo Mixto, donde se han agrupado las todas
las Asociaciones ya indica que existe una menor dispersion de la edificacion que en

la Huerta de Murcia, donde este porcentaje alcanzaba el 85,2% de la superficie total.
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%

Descripcion Superficie (ha)
Suelo Consumido 9.158,93 39,72
Suelo Mixto 5.258,60 22,81
Suelo NO Consumido 8.640,42 37,47
Total 23.057,95 100,00

Tabla 5.11. Superficies y porcentajes de los tres tipos de suelo basicos
generados en la Huerta de Valencia a partir de los datos SIOSE. Fuente: SIOSE.
Elaboracién propia.

En la Tabla 5.12, dividida en dos partes en paginas continuas, se presentan
los dos tipos de suelo que cuentan con geometria propia, dejando a las Asociaciones

para una desagregacion de elementos de “cardcter numérico”.

‘ Descripcion ‘ Superficie (ha) ‘ %
Administrativo Institucional 75,95 0,33
Agricola, Ganadero 1,04 0,00
Arroz 1.987,76 8,62
Asociacién 5.258,60 22,81
Camping 30,98 0,13
Campo de Golf 10,23 0,04
Casco 561,81 2,44
Cementerio 51,59 0,22
Comercial y Oficinas 292,68 1,27
Complejo Hotelero 3,71 0,02
Conducciones y Canales 33,25 0,14
Coniferas 94,66 0,41
Cultivos Herbaceos distintos de Arroz 3.197,21 13,87
Cultural 32,92 0,14
Cursos de Agua 293,77 1,27
Deportivo 250,81 1,09
Depuradoras y Potabilizadoras 47,40 0,21
Discontinuo 244,75 1,06
Educacion 323,00 1,40
Eléctrica 14,22 0,06
Ensanche 3.764,92 16,33

Tabla 5.12. Superficies y porcentajes de los tres tipos de suelo basicos en la
Huerta de Valencia (sigue). Fuente: SIOSE. Elaboracién propia
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Descripcion Superficie (ha) %
Frutales Citricos 2.437,43 10,57
Industrial Aislada 220,29 0,96
Lagunas Costeras 1,06 0,00
Lamina de Agua Artificial 1,28 0,01
Marismas 144,74 0,63
Matorral 55,13 0,24
Olivar 3,40 0,01
Otras Construcciones 1,10 0,00
Parque Recreativo 16,76 0,07
Parque Urbano 329,83 1,43
Pastizal 209,95 0,91
Playas, dunas y arenales 163,51 0,71
Poligono Industrial Ordenado 1.143,67 4,96
Poligono Industrial sin Ordenar 85,48 0,37
Portuario 457,33 1,98
Ramblas 41,66 0,18
Red Ferroviaria 313,56 1,36
Red Viaria 710,74 3,08
Religioso 10,65 0,05
Sanitario 77,94 0,34
Suelo Desnudo 7,36 0,03
Suelo No Edificado 24,81 0,11
Vial, Aparcamiento o Zona Peatonal sin Vegetacién 8,55 0,04
Zonas de Extraccién o Vertido 17,68 0,08
Zonas Quemadas 2,77 0,01
TOTAL 23.057,97 100,00

Tabla 5.12. (Continuacién) Superficies y porcentajes de los tres tipos de suelo
basicos en la Huerta de Valencia. Fuente: SIOSE. Elaboracion propia
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Figura 5.56. Ocupacion del suelo de la Huerta de Valencia segtin SIOSE que se
corresponde con la Tabla 5.12. Fuente: SIOSE. Elaboracién propia.

Como se observa en las dos partes en que se ha dividido la Tabla 5.12, en la
Huerta de Valencia tampoco existen los Asentamientos Agricolas Residenciales ni

la Huerta Familiar. Esto es una nueva indicaciéon de la menor presencia de la
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edificacién aislada, aunque también pudiera deberse a que se hayan integrado en
la figura de la Asociacion obedeciendo a diferencia de criterios en la captacion de
la informacion en una y otra huerta de los equipos que confeccionan los
inventarios.

Esta primera seleccion de ocupacién del suelo se presenta también
cartograficamente, pormenorizada por los usos y superficies de Tabla 5.12,
representada, con su leyenda, en la cartografia de la Figura 5.51, todo ello antes del
tratamiento a que deben someterse las Asociaciones para disociar los elementos

consumidores de suelo que carecen de geometria.

Descripcion Superficie (ha) %
Administrativo Institucional 4,25 0,08
Agricola, Ganadero 4,35 0,08
Arroz 3,95 0,08
Casco 16,20 0,31
Cementerio 15,26 0,29
Comercial y Oficinas 67,21 1,28
Conducciones y Canales 2,18 0,04
Coniferas 36,29 0,69
Cultivos Herbaceos distintos de Aoz 1.426,66 27,13
Cultural 3,72 0,07
Cursos de Agua 8,97 0,17
Deportivo 28,40 0,54
Discontinuo 57,29 1,09
Edificacion 34,04 0,65
Educacié 69,89 1,33
Eléctrica 1,89 0,04
Ensanche 106,72 2,03
Frondosas Caducifolias 1,70 0,03
Frond Perennifoli 5,97 0,11
Frutales Citricos 1.436,43 27,32
Frutales No Citricos 24,93 0,47
Industrial Aislad; 46,21 0,88
Lamina de Agua Artificial 0,90 0,02

Tabla 5.13. Resultados de la disociacién de los contenidos de las Asociaciones
en la Huerta de Valencia (sigue). Fuente: SIOSE. Elaboracion propia
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Descripcion Superficie (ha) %
Marismas 4,66 0,09
Matorral 195,77 3,72
Minero Extractivo 0,04 0,00
Olivar 3,78 0,07
Otras Construcciones 5,50 0,10
Parque Recreativo 1,40 0,03
Parque Urbano 37,50 0,71
Pastizal 1.215,60 23,12
Plantas de Tratamiento 0,81 0,02
Playas, dunas y arenales 23,93 0,46
Poligono Industrial Ordenado 50,44 0,96
Poligono Industrial sin Ordenar 25,57 0,49
Ramblas 28,40 0,54
Red Ferroviaria 1,40 0,03
Red Viaria 10,57 0,20
Religioso 5,34 0,10
Sanitario 6,94 0,13
Suelo Desnudo 60,34 1,15
Suelo No Edificado 61,85 1,18
Telecomunicaciones 0,50 0,01
xieegégp::?g%amiento 0 Zona Peatonal sin 5836 111
Zona Verde Artificial y Arbolado Urbano 22,51 0,43
Zonas de Extraccion o Vertido 33,18 0,63
TOTAL 5.257,83 100

Tabla 5.13. (Continuacion) Resultados de la disociacion de los contenidos de
las Asociaciones en la Huerta de Valencia. Fuente: SIOSE. Elaboracion propia

Del conjunto de tablas generadas se extraeran los datos de suelo consumido

y no consumido, cuyos resultados se reservan para el capitulo siguiente.
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VI-RESULTADOS Y DISCUSION DE LA INVESTIGACION

Se expone en este Capitulo un resumen de los resultados obtenidos en los
distintos apartados de la investigacion. En cuanto a la referencia de los datos
histdricos, fijados en el ano 1956, procede justificar la presencia de las tablas
conteniendo datos del afio 1929 para la Huerta de Murcia, y del afio 1944 para la de
Valencia. En el primer caso, la causa es que la ortofotografia del afio 1929 ofrece
mejores condiciones métricas, por lo que se ha utilizado como base de la
digitalizaciéon de los elementos consumidores de suelo. Con posterioridad, y
utilizando ya la ortofotografia del afio 1956, se han incorporado las modificaciones
pertinentes, que solo afectan a superficies de suelos urbanos.

De idéntica forma se ha operado en la Huerta de Valencia, aunque en este
caso no haya sido la calidad de los datos extraidos del MTN50 del afio 1944 la que
lo ha motivado, sino la falta de una ortofotografia de la zona, y ello, antes de tomar
la decision de acometerla por medios propios. En este caso, los datos no se
actualizan, sino que se repite el proceso de digitalizacién, por lo que la presencia

de los datos de 1944, quedan como testimonio de su menor precision.

6.1 RESULTADOS

Una vez procesados y, analizados, tanto los datos historicos como los
actuales, se extraen unos resultados que se pueden exponer tanto individualmente
como conjunta, pues de tal forma y con la misma profundidad se han investigado
los dos espacios singulares de huerta mediterranea metropolitana. Una u otra
opcidn solo serd cuestion que tenga que ver con la optimizacién de la exposicion
que tratard de hacerse evitando, en la medida de lo posible, repeticiones

innecesarias.
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6.1.1 Resultados sobre el suelo consumido en la Huerta de Murcia en el afio 1929
y en el afio 1.956

De los procesos de extraccion de informacion, basados en las ortofotografias
histdricas, se ha obtenido la informacién de las Tablas 6.1 y 6.2. Respecto a la
primera, se apunta la relativa importancia que adquiere la vivienda aislada, que
junto con el diseminado agrupado, en el que no se incluyen las pedanias, llega a la
cifra de 172,78 ha, que supone, para esa fecha, casi el 80% de la superficie de la

ciudad de Murcia.

Area: Huerta de Murcia Afio: 1929
Tema cédigo Nivel Ne L°('|‘(?1:t}“d 5“'::;?"'9

Ciudad 2 - 216,80

Pueblos o pedanias 49 - 118,52

Suelo edificado UR Diseminado agrupado 21 - 32,52

Viviendas aisladas 9.099 - 140,26

Subtotal 508,10

Rios Z 50,18 170,21

. . Acequias 75 304,17 125,91

Hidrografia HP Canales 45 137.7 38,19
Subtotal 334,31

Carreteras 103 151,28 90,27

Infrasstructuras VT Caminos 2.663 686,89 137,38

i Subtotal 227,65

Ferrocarril FF Ferrocarril 5 19,56 21,32

Total 1.091,38

Tabla 6.1. Resumen de las superficies de suelo consumido en la Huerta de
Murcia en el ano 1929. Fuente: elaboracion propia.

En el afio 1956, ya se habian construido algunas de las grandes barriadas de
la postguerra, lo que hace crecer a la ciudad respecto al afio 1929 hasta un 39%, por
lo que pierde peso la vivienda aislada y, también, el diseminado agrupado, que

desciende hasta el 75% en los nuevos porcentajes de ocupacion.
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Area: Huerta de Murcia Ano: 1956
Tema cédigo Nivel Ne L°(':‘?:}“d S”TEZ)'“'E

Ciudad 1 -- 301,67

Pueblos o pedanjas 52 - 161,16

Suelo edificado UR Diseminado agrupado 27 - 62,17

Viviendas aisladas 10.886 - 165,38

Subtotal 690,39

Rios 2 50,18 170,21

) . Acequias 75 304,17 125,91

Hidrografia HP Canales 45 137.7 38,19
Subtotal 334,31

Carreteras 103 151,28 90,27

Infraestructuras VT Caminos 2.663 686,89 137,38

Subtotal 227,65

Ferrocarril FF Ferrocarril = 19,56 21,32

Total 1.273,67

Tabla 6.2. Resumen de las superficies de suelo consumido en la Huerta de
Murcia en el ano 1956. Fuente: elaboracion propia.

6.1.2 Resultados sobre el suelo consumido en la Huerta de Valencia en el afio
1944, y en el afio 1956

Las cifras de las tablas proceden de la digitalizacion de la ortofotografia
histdrica; en el caso de las acequias, este proceso solo se ha realizado con las
principales, pues no ha sido posible contar con la red de acequias en formato

vectorial.

Area: Huerta de Valencia Ano: 1944
Tema Cédigo Nivel Ne "°('|’(?"f)"d S“F{’:;’}'c""

Ciudad 1 - 1.310,96

Pueblos o pedanias 33 - 506,96

Suelo edificado UR Diseminado agrupado - - --

Viviendas aisladas - - --

Subtotal 1.817,91

Rios 4 48,65 196,89

Hidrografia HP Acequias 14 113,87 43,84

Canales - - --

Subtotal 240,73

Carreteras 69 104,20 51,32

Infrae_str_ucturas VT Caminos - - —

viaras Subtotal 51,32

Ferrocarril FF Ferrocarril 39 102,05 54,89

Total 2.164,85

Tabla 6.3. Resumen de las superficies de suelo consumido en la Huerta de
Valencia en el afio 1944. Los datos sobre acequias, solo se corresponden con las
acequias principales, tnicas digitalizadas. Fuente: elaboracién propia.
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Area: Huerta de Valencia Ano: 1956
Tema cédigo Nivel N° "0{':(?‘:‘]“" S“‘;ﬁ:?‘“e

Ciudad 1 - 1.659,46

Pueblos o pedanias 37 - 648,94

Suelo edificado UR Diseminado agrupado -- - -
Viviendas aisladas 6.021 - 95,51

Subtotal 2.403,91

Rios 4 48,65 196,89

Hidrografia Hp Acequias 14 113,87 43,84

Canales - - ==

Subtotal 240,73

Carreteras 69 104,20 51,32

Infrasisat:it;c:uras VT Caminos = = =

Subtotal 51,32

Ferrocarril FF Ferrocarril 39 102,05 54,89

Total 2.750,85

Tabla 6.4. Resumen suelo consumido la Huerta de Valencia en el afio 1956. La
cifra del consumo de suelo por acequias debe incrementarse en 177,27 ha.
Fuente: elaboracién propia.

Dada la exhaustividad y precision en la obtencion de la red de acequias en el
caso de la Huerta de Murcia, parece mas ajustado a la realidad extrapolar sus cifras
proporcionalmente a la superficie de la de Valencia, de modo que la ocupacion de
toda la infraestructura de riego pasaria de las 113,87 ha obtenidas por digitalizacion
de la red principal, a las 221 ha que resultan de la comparacion con la Huerta de
Murcia por lo que, en resumen, el suelo consumido en 1956 en la Huerta de

Valencia también aumenta hasta las de 2.928 ,12 ha.

6.1.3 Resultados sobre la ocupacion y el consumo de suelo actual en la Huerta de
Murcia

Durante la exposicion del desarrollo de la investigacion, se adelantaron los
resultados sobre suelo consumido y no consumido, clasificacion muy elemental
pero ilustrativa que recogia la Tabla 5.3. Logicamente, este suelo no consumido es
formalmente suelo agrario, un subconjunto del Suelo de Naturaleza Rustica al que

también pertenecen los subconjuntos que se describen en la Tabla 6.5.
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Suelo de Naturaleza Ristica Superficie (Ha) %
Agrario 7.182,25 79

Edificado 790,60 9
Infraestructuras, hidrografia y otros 1.063,09 12
Total 9.035,94 100

Tabla 6.5. Resumen de la ocupacion actual del Suelo de Naturaleza Rustica en
la Huerta de Murcia. Fuente: DGC. Elaboracion propia

Se significa que todo el proceso de investigacion con el uso de estos datos una
vez identificado el Suelo de Naturaleza Urbana, que es suelo consumido, pasa a
investigar cuanta es la parte que aun queda de huerta y como le afecta la edificacion
que soporta. En definitiva, el Suelo de Naturaleza Rustica que contiene suelo
agrario, pero también edificaciones, infraestructuras viarias, acequias y demas
elementos consumidores de suelo. En cuanto a la forma de consumo de suelo de
las construcciones o edificaciones se deduce de su huella o planta que queda
identificada en cada caso.

A pesar de que, como se ha dicho, la investigacion sobre el consumo de suelo
se centra en el ambito del SNR, la geodatabase HUERTAMUR contiene
informacion sobre todo lo que encierra el perimetro de investigacion, en el que
también se encuentran el SNU de la ciudad principal, los demas pueblos y las
pedanias de todos ellos.

La relacién nominal de todas las edificaciones incluidas en la totalidad de
huerta se encuentra en la Tabla 6.6, en ella también se identifica sus usos segun la
clasificacion descrita en la Tabla 5.2, a la que le corresponde la cartografia de la
Figura 6.1 con su leyenda identificativa, asi como una ampliacion sobre el ntcleo
urbano de la ciudad de Murcia.

En cuanto al ambito de interés, el nimero de edificaciones dentro del recinto

del SNR asciende a 13.917, también significadas por sus usos.
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Leyenda

Suelo Urbano segun CATASTRO
- Almacén-Estacionamianta
Comercial
B cuttural
Ocio y Hosteleria
- Industrial
- Deportvo
Obras de urbanizacion y jardineria, suelo sin edificar,

Obras de urbanizacion/Industrial

- Oficinas

- Edficio Singular

- Religioso
Espectaculos

Il Vvienda

- Sanidad y beneficiencia

Agrario
[ ] Ambite de estudio

Leyenda

Suelo Urbano segin CATASTRO
| M Amacén-Estacionamiento
Comercial
| [ cutural
Ocio y Hosteleria
| I ndustrial
| M Deportivo
Obras de urbanizacion y jardineria
Obras de urbanizacion/Industrial
§ I orcinas
s - Edificio Singular

A [ religioso

. Espectaculos

- Vivienda
- Sanidad y beneficiencia
\ - Agrario

] Ambito de estudio

Figura 6.1. Superior: ocupacion integral del suelo en la Huerta de Murcia con
los usos especificados en la Tabla 5.2. Inferior: ampliacion ventana sobre el
nucleo urbano de Murcia. Fuente: DGC. Elaboracién propia.
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Uso Superficie (ha) %
Almacén-Estacionamiento 439,12 3,34
Almacén agrario 0,68 0,01
Comercial 93,19 0,71
Cultural 69,25 0,53
Ocio y Hosterleria 16,42 0,12
Deportivo 402,58 3,06
Industrial Agrario 18,90 0,14
Deportivo 51,74 0,39
Obras de urbanizacién/Industrial 287,21 2,19
Oficinas 30,79 0,23
Edificio Singular 19,07 0,15
Religioso 5,68 0,04
Espectaculos 3,72 0,03
Vivienda 1.532,82 11,67
Sanidad y Beneficencia 15,79 0,12
Agrario 7.182,25 52,15
Infraestructuras, hidrografia y otros 1.733,00 13,19
Total 13.137,70 100,00

Tabla 6.6. La actual ocupacion del suelo en la totalidad de la Huerta de Murcia,
discriminada por los usos especificados en la Tabla 5.2. Fuente: DGC.
Elaboracion propia.

6.1.4 Resultados sobre la ocupacion y el consumo de suelo actual en la Huerta de
Valencia.

En la Tabla 5.4 se presentaba una primera division entre suelo consumido y
no consumido que, al igual que el caso de la Huerta de Murcia, mantiene su
potencial agrario y, logicamente, adscrito por ello a la denominacidn catastral de
Suelo de Naturaleza Rustica, dentro del cual se han identificado 3.467 edificaciones.
aunque también como en el caso de la primera se cuenta con informacion de la

Huerta de Valencia como conjunto.
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Figura 6.2. Imagen superior: resumen de los usos actuales de ocupacion del
suelo en la totalidad de la Huerta de Valencia. Imagen inferior: ampliacion de
la ventana sobre la ciudad de Valencia. Los usos proceden de la clasificacion
de la Tabla 5.2. Fuente: DGC. Elaboracién propia.
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Suelo de Naturaleza Rastica Superficie (ha) %
Agrario 11.440,22 83,13
Edificado 315,25 2,29
Infraestructuras, hidrografia, otros 2.007,18 14,58
Total 13.762,65 100

Tabla 6.7. Resumen de la ocupacion actual del Suelo de Naturaleza Rustica en
la Huerta de Valencia. Fuente: DGC. Elaboracién propia.

La cartografia de la Figura 6.2, representa, discriminada por usos, la
ocupacion actual del suelo en la Huerta de Valencia segin datos de la DGC. Los

datos sobre las superficies de ocupaciéon de cada uso se exponen en la Tabla 6.8.

Uso Superficie (ha) %
Almacén-Estacionamiento 463,29 1,44
Almacén agrario 0,81 0,00
Comercial 351,54 1,10
Cultural 277,57 0,87
Ocio y Hosterleria 57,82 0,18
Deportivo 961,03 3,00
Industrial Agrario 55,31 0,17
Deportivo 183,70 0,57

Obras de urbanizacion y jardineria,

suelo sin edificar 1430,37 4,46
Oficinas 146,27 0,46
Edificio Singular 82,14 0,26
Religioso 26,19 0,08
Espectaculos 13,09 0,04
Vivienda 1756,02 5,48
Sanidad y Beneficencia 70,05 0,22
Agrario 11.440,22 47,44
Infraestructuras, hidrografia y otros 6.070,81 34,69
Total 23.071,00 100,00

Tabla 6.8. Resumen de los usos del suelo recogidos en la Tabla 5.2, de todo el
ambito de la Huerta de Valencia. Fuente: DGC. Elaboracion propia.
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6.1.5 Resultados sobre la determinacion de edificaciones ubicadas en los bordes
de la infraestructura viaria comprendida en el SNR de la Huerta de Murcia.

Se considera de gran interés para la investigacion, determinar la distribucion
de la edificacién en relacion con de la red de infraestructuras viarias que cubren
ambas huertas. Las estructuras de viviendas alineadas junto a los bordes del viario
no son un ejemplo de compacidad en la edificacion ni, tampoco, de la optimizacion
de recursos y servicios, es decir, de sostenibilidad.

ek AL
Figura 6.3. Determinacion de las edificaciones ubicadas dentro de la franja de

100 m del viario en el Suelo de Naturaleza Rustica de la Huerta de Murcia.
Fuente: Datos OSM y DGC. Elaboracion propia
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Los resultados obtenidos se exponen en la Tabla 6.9, en la cual aparece un
nuevo uso denominado Industrial/Industrial agrario en el que se han incluido
instalaciones que estan sin clasificar o codificar por la DGC y, presuntamente, por

su estructura y dimensiones, parecen tener este uso.

Descripcion Superficie (ha) % NP
Almacén-Estacionamiento 2,18 0,33 57
Almacén agrario 0,56 0,08 23
Comercial 1,21 0,18 10
Cultural 7,63 1,15 14
Ocio y Hosteleria 3,63 0,55 12
Industrial 106,93 16,07 205
Industrial Agrario 10,43 1,57 66
Deportivo 5,90 0,89 10

[ Iemersae o am |
Oficinas 6,08 0,91 6
Religioso 0,33 0,05 4
Espectéaculos 0,63 0,09 2
Vivienda 509,31 76,52 10600
Total 665,55 100,00 11.028

Tabla 6.9. Tabla resumen con el niimero y uso de las entidades ubicadas al
borde de las principales infraestructuras viarias dentro del SNR de la Huerta
de Murcia. Fuente. Datos OSM y DGC. Elaboracién propia.

6.1.6 Resultados sobre la identificacion de edificaciones ubicadas al borde de las
infraestructuras viarias comprendidas en el SNR de la Huerta de Valencia

Para la obtencion de este resultado se ha seguido idéntico proceso que en la
Huerta de Murcia. La longitud de las infraestructuras viarias comprendidas dentro
del SNR de la Huerta de Valencia, alcanzan los 753 kilometros de longitud. El

numero, la naturaleza y superficie de estas edificaciones figuran en la Tabla 6.10.
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Descripcion Su;zﬁ;f)icie % NP
Almacén-Estacionamiento 1,34 0,48 9
Almacén agrario 0,08 0,03 5
Comercial 0,36 0,13 1
Cultural 3,10 1,11 3
Ocio y Hosteleria 6,77 2,43 7
Industrial 84,20 30,18 164
Industrial Agrario 18,35 6,58 121
Deportivo 1,93 0,69 2

e
Oficinas 2,67 0,96 1
Religioso 1,94 0,70 2
Espectéaculos 0,63 0,22 2
Vivienda 68,62 24,60 2254
Total 278,99 100,00 2624

Tabla 6.10. Tabla resumen con el nimero y uso de las edificaciones ubicadas

al borde de las principales infraestructuras viarias dentro del SNR de la Huerta
de Valencia. Fuente: datos OSM y DGC. Elaboracién propia.

7. A £ .
Figura 6.4. Detalle de la identificacion de las edificaciones ubicadas dentro de
la franja de 100 m del viario del SNR de la Huerta de Valencia. Fuente: datos
procedentes de OSM y DGC. Elaboracién propia
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6.1.7 Resultados del analisis del inventario CORINE sobre el consumo de suelo
en la Huerta de Murcia

El andlisis del inventario CORINE no presenta ninguna dificultad de
procesado ni, tampoco, de andlisis. Los datos de la Tabla 6.10, son el resultado de
agrupar los elementos consumidores de suelo descritos en la Tabla 3.2, quedando

recogida su representacion cartografica en la Figura 5.33.

%

Descripcion Superficie (ha)
Suelo Consumido 2.592,30 19,7
Suelo NO Consumido 10.584,22 80,3
100
Total 13.176,52

Tabla 6.11. Tabla resumen de los contenidos del inventario CORINE en la
Huerta de Murcia. Fuente: inventario CORINE. Elaboracion propia.

6.1.7 Resultados del andalisis del inventario SIOSE sobre el consumo de suelo en
la Huerta de Murcia

De acuerdo con los procesos y el tratamiento de la informacion del inventario
SIOSE descritos durante el desarrollo de la investigacion, se ha llegado al resultado
definitivo reflejado en la Tabla 6.12.

Descripcion Superficie (ha) %

Suelo Consumido 3.335,12 25,3
Suelo NO Consumido 9.841,38 74,7
Total 13.176,52 100

Tabla 6.12. Tabla resumen de los contenidos del inventario SIOSE en la Huerta
de Murcia. Fuente: inventario SIOSE. Elaboracién propia.

Una vez disociados los elementos carentes de geometria que componen las
Asociaciones(AA), los Asentamientos Agricolas Residenciales(AAR) y las Huertas
Familiares (HF) que ya no figuran en la nueva relacién, la composicion definitiva

de los usos SIOSE quedan recogidos en la Tabla 6.13.
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Descripcion Superficie (ha) %

Administrativo Institucional 10,76 0,05
Agricola, Ganadero 6,37 0,04
Casco 537,31 1,16
Cementerio 2,06 0,01
Comercial y Oficinas 81,07 0,22
Complejo Hotelero 0,52 0,00
Coniferas 4,22 0,04
Cultivos Herbaceos distintos de Arroz 4356,42 38,49
Cultural 10,77 0,01
Cursos de Agua 128,18 1,10
Deportivo 72,75 0,24
Depuradoras y Potabilizadoras 20,54 0,03
Discontinuo 206,22 1,58
Edificacion 612,42 5,42
Educacién 58,15 0,27
Ensanche 1006,7 4,59
Frondosas Perennifolias 4,58 0,04
Frutales Citricos 4136,91 35,46
Frutales No Citricos 545,65 5,01
Industria Aislada 218,44 1,02
Lamina de Agua Artificial 12,41 0,03
Matorral 74,09 0,69
Olivar 0,42 0,00
Otras Construcciones 3,49 0,03
Otros Lefiosos 0,53 0,00
Parque Urbano 12,71 0,02
Pastizal 301,8 2,66
Poligono Industrial sin Ordenar 287,3 0,86
Poligono Industrial Ordenado 33,76 0.26
Ramblas 2,74 0,03
Red Ferroviaria 118,36 0,13
Red Viaria 207,22 0,06
Sanitario 8,01 0,04
Suelo Desnudo 0,03 0,00
Suelo No Edificado 36,22 0,31
Vial, Aparcamiento o Zona Peatonal sin Vegetacion 31,58 0,28
Zona Verde Atrtificial y Arbolado Urbano 17,19 0,05
Zonas de Extraccion o Vertido 8,52 0,02

Total 13.176,42 100,00

Tabla 6.13. Tabla de contenidos SIOSE en la Huerta de Murcia una vez
disociadas las AA, los AAR y las HF. Fuente: SIOSE. Elaboracion propia
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6.1.8 Resultados del analisis del inventario CORINE sobre el consumo de suelo
en la Huerta de Valencia

De los datos contenidos en dicho inventario, es inmediata la selecciéon y
cuantificacidon de aquellos usos consumidores de suelo, cuyo resultado se ofrece en
la Tabla 6.14.

Descripcion Superficie (ha) %
Suelo Consumido 9.303,72 40,32
Suelo NO Consumido 13.768,11 59,68
Total 23.071,83 100

Tabla 6.14. Tabla resumen sobre el consumo de suelo del inventario CORINE
en el ambito de La Huerta de Valencia. Fuente: CORINE. Elaboracién propia.

6.1.9 Resultados del analisis del inventario SIOSE sobre el consumo de suelo en
la Huerta de Valencia

Se han seguido los mismos procesos que en la Huerta de Murcia, a excepcion
de las figuras SIOSE denominadas respectivamente Asentamiento Agricola
Residencial y Huerta Familiar que, como se ha dicho, no existen en la Huerta de

Valencia.

Descripcion Superficie (ha)
Suelo Consumido 780,45
Suelo NO Consumido 4.477,37
Total 5.257,82

Tabla 6.15. Resultado de la disociacion de los elementos integrados en la figura
Asociacion y su reagrupamiento en consumidores y no consumidores de suelo
en el ambito de La Huerta de Valencia. Fuente: CORINE. Elaboracién propia.

Para la determinacion definitiva del consumo de suelo se requiere la
disociacion de los elementos numéricos, que conforman las Asociaciones o Suelo
Mixto que, de acuerdo con la Tabla 5.11, suponen el 22,81% de la superficie total.
La discriminacion de esta figura en elementos consumidores y no consumidores de
suelo tiene por resultados los que se dan en la Tabla 6.15 que, sumados con su
condicién a los de la Tabla 5.11, arrojan los resultados definitivos SIOSE sobre el

consumo de suelo en la Huerta de Valencia, presentes en la Tabla 6.16.
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Descripcion Superficie (ha) %
Suelo Consumido 9.939,38 43,11
Suelo NO Consumido 13.117,79 56,89
Total 23.057,17 100

Tabla 6.16. Tabla resumen sobre el consumo de suelo del inventario SIOSE en
el ambito de La Huerta de Valencia. Fuente: SIOSE. Elaboracion propia.

6.1.10 Resumen de los resultados obtenidos por los tres inventarios en el
consumo bruto de suelo.

La Tabla 6.17 resume el resultado de la investigacion en lo que respecta a las
cifras brutas del consumo de suelo, siendo evidente que, en los datos de la
investigacién se incluyen las superficies de todas las edificaciones de pequefia
magnitud dispersas por ambas huertas. Por tanto, son los tinicos que retinen

condiciones para el analisis de la dispersion de la edificacion sobre las huertas.

CORINE (ha) SIOSE (ha) Investigacion (ha)
SC 2.592,3 3.335.12 5.955,44
Huerta de Murcia
SNC 10.58422 9.841,38 7.182,25
SC 9.303,72 9.939,38 11.630,78
Huerta de Valencia
SNC 13.768,11 13.117,79 11.440,22

Tabla 6.17. Tabla resumen sobre el consumo de suelo del inventario SIOSE en
el ambito de La Huerta de Valencia. Fuente: SIOSE. Elaboracién propia.

A lo largo del desarrollo de la investigacion, se han presentado ligeras
variaciones en las cifras de las superficies de los ambitos de investigacion. Ello es
consecuencia de las distintas precisiones que tienen las bases geograficas que los
soportan. Estas pequefias diferencias no son trascendentes para los resultados, no
obstante, para homogeneizar cifras, se utilizaran como referencia las que retinen

mas precision, que son las de la DGC y utilizadas en la investigacion.
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6.2 DISCUSION DE RESULTADOS

En este apartado cabe hacer las mismas consideraciones que se hicieron en el
apartado anterior, es decir, al objeto de optimizar la discusion de resultados, que
podria hacerse individualmente como corresponde a la investigacion puntual de
cada uno, parece adecuado hacerlo de forma conjunta, de tal forma que la discusién
se realice en paralelo. En todo caso, la discusién individualizada no evitaria el
momento de la comparacion, teniendo que recurrir a los datos individuales de
forma reiterada. Por tanto, con este criterio y a la vista de los resultados obtenido
para cada uno de los espacios singulares investigados, cabe hacer las siguientes

consideraciones:

a) En cuanto al estado de las dos huertas en el afno de referencia de 1956:

1) Ambas huertas cuentan con porcentajes aproximados en relacién con
el suelo agrario disponible en la época, que corresponden a un 90,3 %
para la de Murcia (11.864 ha) y un 87,3% para la de Valencia (20.142,88
ha)

2) En la Huerta de Murcia, la suma del suelo urbano ocupado por
pedanias, el diseminado agrupado y la construccién aislada, superaba
en un 30% a la superficie urbana de la capital, que contaba con 301 ha.
La edificacion aislada, de la que no se tiene constancia de estar
contabilizada para esa fecha, puede alcanzar las 10.886 unidades.
Posiblemente subestimadas como consumidoras de suelo, esta
edificacidn aislada ocupa 150 ha, es decir, la mitad de la superficie que

en ese momento tenia la capital.

3) En dicho afo, las 1.600 ha que ocupaba la ciudad de Valencia,
duplicaban la superficie de la suma de las zonas urbanas
comprendidas dentro del &mbito de su Huerta. Al contrario de lo que
sucede en la de Murcia, no se detectan agrupamientos urbanos
aislados, pero si unas 6.000 edificaciones individualizadas,
irregularmente repartidas, con mayor nimero en las proximidades de

la ciudad y pueblos, posteriormente absorbidas, lo que puede
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distorsionar la cifra media de distribucion. La cifra parece alta pues
hay zonas que apenas se registran dos viviendas por km?2. En uno y
otro caso, el interés por conocer esta cifra no estd en el consumo de
suelo que producen, sino en identificar una posible tendencia que

pudieran haber tenido influencia en la dispersion actual.

b) En cuanto a sus estados actuales:

D

2)

3)

4)

Sesenta afos después, las dos huertas han sufrido mermas
importantes en su suelo agrario, que queda reducido a 7.182 ha en
la de Murcia y a 11.440 ha en la de Valencia, superficies que pasan a

integrar la denominacion catastral de Suelo de Naturaleza Rustica.

Sobre este tipo de suelo se han inventariado 13.917 edificaciones en
el SNR de la Huerta de Murcia, y de 3.467 en el SNR de la de
Valencia, lo que supone, en caso de un reparto medio, encontrar una
edificacién por cada media hectdrea de suelo agrario de la Huerta
de Murcia, cifra que indica una numerosa y dispersa edificacion. En
el caso de la Huerta de Valencia, la media es bastante mas contenida

al quedar en 3,4 ha por edificacion.

Este tipo de edificacion no se distribuye de manera uniforme por las
huertas, sino que se agrupa alineada junto a los bordes de sus
infraestructuras viarias. En la Huerta de Murcia, se han identificado
11.028 edificaciones de este tipo, el 96% de ellas dedicadas a
vivienda. Estas edificaciones, con una superficie media de 603 m? se
encuentran repartidas a lo largo de los 544 kildmetros del viario
comprendido dentro del recinto del Suelo de Naturaleza Rustica

exclusivamente.

La longitud de la infraestructura viaria de la Huerta de Valencia,
también englobada en el SNR, alcanza los 753 km. Por lo tanto, su
longitud es proporcionalmente similar a la de Valencia. A lo largo
de sus bordes se asientan 2.624 edificaciones con una superficie

media de 1.055 m?, el 86% de las cuales tiene a la vivienda como uso.
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5)

6)

Una vez identificadas, el suelo que consumen estas edificaciones se
encuentra a lo largo del viario, por lo que debe hacerse un andlisis
mas preciso de la dispersion que el deducido exclusivamente con el
reparto medio. Es decir, si la suma de las huellas de las edificaciones
alineadas junto a los bordes del viario se extrae del conjunto de la
edificacion dispersa, se obtienen unos repartos medios mas acordes
con la realidad. Asi, el numero de edificaciones a repartir entre el
suelo restante de la Huerta de Murcia es de 2.889, de lo que resulta
que a cada 2,52 ha le corresponde una edificacion. Haciendo lo
propio con la de Valencia, las 843 viviendas restantes se repartirian
el resto de suelo de huerta, resultando que cada edificacion contaria
con 13,6 hectareas, hecho que mejora notablemente la dispersion

media obtenida en ambas, de no considerar esta circunstancia.

La investigacion ha considerado como superficie consumida la
estrictamente edificada, que es la que se corresponde con la huella
de la edificacién o geometria de planta. Es comtn en la edificacion
aislada, maxime si tiene la condicion de BIU, circunstancia comtn
en la Huerta de Murcia, que esta se ubique en parcelas de mayores
dimensiones que, aunque no sea convencionalmente suelo
consumido, posiblemente ya no cuente con uso agrario, hecho que

repercute negativamente en la dispersion.

c) En cuanto a los inventarios oficiales de ocupaciéon o consumo de suelo:

1)

2)

En el caso de la Huerta de Murcia, en relacién al suelo consumido, la
diferencia obtenida entre la investigacion y el inventario CORINE
asciende a la cifra de -3.363,14 ha, lo que representa una desviacion
del -56,48%. En cuanto al inventario SIOSE, la diferencia entre sus
datos y los obtenidos en la investigacion es de - 620,32 ha, es decir una

desviacion del -44%.

En lo relativo a la Huerta de Valencia, los datos del inventario
CORINE sobre suelo consumido dan una diferencia con el obtenido

por la investigacion de -2.327,06 ha, lo que supone una desviacion del
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-20%. El inventario SIOSE también presenta una diferencia con la
investigacion de 1.691,40 ha, que representa una desviacidén negativa
del 14,54%.

Estos resultados permitiran elaborar las conclusiones a las que ha llegado esta

Tesis, expuestas en el siguiente capitulo.
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VII - CONCLUSIONES Y FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Dentro de un marco practico y sustentado en datos oficiales alejado de
cualquier tendencia descriptiva que no esté sustentada en elementos fisicos reales,
y por tanto inventariables y cuantificables, se han analizado, desde el consumo de
suelo, los dos tnicos paisajes de huerta mediterranea metropolitana que existen en
Espafia que, segun las consideraciones de todos los estamentos administrativos,

politicos y sociales, debieran haber sido preservados.

7.1 CONCLUSIONES

De acuerdo con las hipotesis establecidas y los objetivos planteados al
iniciarse esta Tesis y a la vista de los resultados de la investigacién y de su

discusidn, cabe extraer las siguientes conclusiones:
a) En relacion con las hipotesis planteadas:

1) Se cumple la primera hipodtesis, que planteaba que en la Huerta de
Murcia se habia perdido menos suelo agrario que en la de Valencia y,
en efecto, esta conserva, proporcionalmente a su dimension, un 2% mas
de suelo preservado. Ademas, la hipdtesis sobre este suelo preservado
planteaba que, al presentar una numerosa edificacion aislada, de
tipologia unifamiliar y alto grado de dispersion, este podia incluso
triplicar el que soporta la de Valencia, y la Tesis demuestra que la supera

ampliamente, hasta llegar a sextuplicarla.

2) Se cumple la segunda hipdtesis, que planteaba que las desviaciones de los
inventarios oficiales sobre el consumo de suelo en dmbitos territoriales
con edificacion dispersa, como es el caso de la Huerta de Murcia, podrian
dejar sin recoger hasta el 30% de suelo consumido, y la Tesis ha
demostrado que esas desviaciones o diferencias llegan a alcanzar valores
negativos del 56,48% para CORINE, y del 44% para SIOSE.
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b) En cuanto al objetivo principal que afecta tanto a la evolucion de las

huertas como a su estado actual y, también a su comparacion:

D)

2)

3)

4)

La Huerta de Murcia que contaba en el afio 1956 con un 90% de suelo
agrario, ha llegado a la actualidad con un porcentaje suelo del 55%,
formalmente con ese uso que se integra en el SNR. Las numerosas vias
de comunicacidon contribuyen a fragmentar el territorio, de lo que
informa el indice de densidad media que llega a los 6 km/ km?. Junto a
estas, se alinea el 79% del total de la edificacidn, lo que representa 20
edificaciones por kilometro. Las edificaciones que quedan, se reparten
la anterior superficie de suelo, arrojando un indice medio de ocupacién

o consumo por vivienda de 2,52 ha.

La Huerta de Valencia parte en el afio 1956 con una superficie de suelo
agrario del 87,31% del que, en la actualidad, solo queda el 49,58%. El
viario presenta una densidad de 5,5 k/km? La edificaciéon alineada
junto a los bordes del viario supone el 75,68% del total, lo que
representa un promedio de 3,5 edificaciones/km. Asimismo, las
edificaciones que quedan, se reparten la anterior superficie de suelo, de
lo que resulta un indice medio de ocupacion o consumo por vivienda
de 13,6 ha.

Sus estados actuales quedan fundamentalmente reflejados en el indice
de ocupacién medio, que al compararlos arroja una proporcion de 5,4.
Repitiendo la operacién con la densidad de vivienda por km, la
proporcioén resulta de 5,71 y si por tultimo, se hace con el conjunto de
toda la edificacidon en uno y otro suelo, obviando el alineamiento de la
edificacion junto al viario, la proporcion resulta de 6,8. Cualquiera de
estas cifras podria ser utilizada para informar del estado de una

respecto a la otra.

La conclusién sobre el ambito de suelo en el SNR de la Huerta de
Valencia, en lo referido al consumo de suelo, es la ausencia de cualquier

problema de edificacion relacionado con la dispersion o fragmentacion
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5)

morfologica. Si acaso, las inevitables estructuras lineales, que es donde
siempre se produce el mayor consumo por la tendencia al asentamiento
no solo de viviendas, siempre mayoritario, también de almacenes e

industrias de todo tipo.

En cuanto al estado de la Huerta de Murcia los indices de ocupaciéon
expuestos y su dispersion ya informan de su importante componente
urbano. La edificacion forma parte del paisaje con el que interfiere,
aunando, de forma preocupante, una doble morfologia de ciudad
dispersa y ciudad alineada, que siempre son referencias a ciudades no

sostenibles.

c) En cuanto al resto de objetivos:

1)

2)

La informacion geografica catastral, entendida como la combinacion
de la base cartografica y la alfanumérica que, para su
aprovechamiento, deben ser fusionadas y depuradas, proporciona,
sin ningun coste adicional, la informacién geografica imprescindible
para cuantificar, con alta precision, el consumo de suelo en cualquier
ambito territorial, mostrando su especial aprovechamiento en
aquellos que cuentan con edificacion dispersa. Por otra parte, la
actualizacion de los datos de consumo de suelo se veria agilizada,
pues al vincularla con la diligencia catastral, se quedaria al margen de
los grandes periodos de tiempo que requieren las actualizaciones de

los inventarios oficiales de ocupacién del suelo.

Por su estructura topoldgica, su precision, su homogeneidad, su
ambito de implantacion que incluye a todo el territorio nacional, asi
como por su respaldo legal y coste econémico nulo, la informacién
geografica catastral constituye la base fundamental, no solo para
cuantificar el consumo de suelo de la forma mas precisa, sino también
para soportar el planeamiento urbanistico, con el que debe interactuar
y relacionarse, a efectos de planificacion, este consumo. Con ella se
aporta la infraestructura geografica que demandan las denominadas

“Smart cities”, a la vez que se implementan los entornos “Building
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Information Modelling” (BIM) para la informacion electronica de las
caracteristicas de las obras, los contratos y los servicios publicos, que
constituye una informacién fundamental para el seguimiento

telematico del consumo de suelo.

Los dos inventarios oficiales sobre consumo de suelo se han mostrado
inoperantes en ambitos territoriales con dispersion urbana. Las
magnitudes de las desviaciones alcanzadas por ambos aconsejan que
sean descartados en estudios, andlisis o toma de decisiones que sean

comprometidas o que requieran fiabilidad.

La metodologia utilizada sistematiza todas las fases y procesos que
requiere una investigacion de estas caracteristicas, que van desde la
propia confeccidon de la ortofotografia de referencia a partir de las
fotografias aéreas de 1956, clave para el proceso de extraccion de la
informacidn histdrica, hasta la descripcidon de los procedimientos para
la generacion y explotacion de la informacion, realizado con las
herramientas que proporciona la plataforma tecnologica ArcGIS,
implantada institucionalmente en la UCAM para su uso en la

docencia y en la investigacion.

A pesar de su potencial, las Tecnologias de la Informacion Geografica
aparecen infrautilizadas como herramientas docentes. Esto se debe,
en parte, a que su aprovechamiento requiere una formacion previa de
la que suele carecer el alumnado. Por ello, con las geodatabases
HUERTAMUR y HORTAVAL creadas, se ha desarrollado un entorno
propio dentro de la plataforma ArcGIS con una herramienta o
aplicacion especifica con utilidades complejas de andlisis, aunque
concentradas en érdenes elementales, para ser utilizadas por usuarios
con una formacion informatica basica. Esta herramienta, es

fundamental para impartir docencia en aquellas disciplinas que
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tienen el territorio como referente, tales como Urbanismo,
Planificacion Territorial, Geomarketing, etc. Las dos geodatabases se
irdn actualizando conforme se produzcan las altas catastrales y, con
ello, la aplicacion se convierte en un instrumento para el seguimiento

puntual de la edificacion en los dos &mbitos huertanos.

Estas conclusiones confirman las hipdtesis que impulsaron el desarrollo de esta
Tesis, y permiten afirmar que se han cubierto los objetivos inherentes a la misma,

asi como otros complementarios.

7.2 FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

En el desarrollo de la investigacion, se han utilizado los dieciséis usos que,
originalmente, ofrece la informacion catastral sin distinguir entre ciudades y
huertas. Aunque ello ha sido para ofrecer una visidn integral y homogénea de los
ambitos de estudio, incluidas las ciudades y sus pedanias, asi como los pueblos
incluidos dentro del &mbito, cabe un analisis mas operativo. Para ello se requiere
reducir el numero de usos, pues su excesivo numero y, sobre todo, la falta de
representacion de algunos de ellos distorsiona los resultados o, cuando menos,
dificulta su interpretacion.

Junto con la reduccién de usos, también se entiende de interés que se
incorporen a las nuevas investigaciones la componente demografica, una nueva
variable que, sin duda, aportara informacion para comprender la dispersion
demografica y las formas de relacion de los habitantes con la ciudad y las pedanias.

Una vez que la tesis aporta la base morfologica que identifica con precision la
edificacidon dispersa que, en el caso de la Huerta de Murcia, conforma un espacio
habitado muy proximo a las caracteristicas de lo que puede entenderse como
ciudad difusa, se presentan una serie de futuras lineas de investigacion que se

exponen seguidamente:

1. De modo general se enuncian en este punto todas las lineas de investigacién
que resultan de esta Tesis, en relacion con los impactos que genera la
dispersion urbana en relacion con el medio ambiente, la movilidad urbana,

la eficiencia energética y la huella de carbono.
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2. Determinar de forma precisa la dispersion y fragmentacion funcional de en
los espacios investigados con usos consensuados, incluso con las propias

administraciones implicadas.

3. Analizar la aplicabilidad de la Tesis, usada como directriz, en el resto de los

parajes de huerta urbana metropolitana del espacio europeo.

4. Determinar la calidad de los datos contenidos en el Sistema Municipal de
Indicadores de Sostenibilidad del Ministerio de Fomento en dmbitos con
dispersion urbana, de igual manera que se ha realizado con los inventarios

de ocupacién del suelo

5. Desarrollar un Sistema de Indicadores de Sostenibilidad especifico para

ambitos territoriales con dispersion urbana.

6. Determinar una caracterizacion de ciudades en funcién de su dispersion
urbana, y relacionarla con una estructura basica de costes sociales,

medioambientales y econdmicos.

7. Analizar la integracion de los Sistemas de Informacion con base Geografica,
presentes en la creacion y explotacion de las dos geodatabases creadas,
utilizdndolas como base para los derivados de la tecnologia Building

Information Modelling para su integracion y aprovechamiento.

Todos los proyectos de investigacion que se deriven de estas propuestas exigen
una informacidon geografica precisa, cuya modelizacion esta presente en las
geodatabases creadas o que puedan crearse en funcién de las necesidades que
vayan surgiendo en los espacios de actuacion. Por su fiabilidad y posibilidad de
permanente actualizacidn, aportaran la informacion geografica de partida que, a la
larga se demuestra imprescindible para que puedan acometerse con éxito.

La Tesis ha utilizado para la investigacion unos datos bien distintos para el

objetivo que fueron concebidos, demostrado su efectividad en otro empernio. No es
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cuestion de objetivos cuando existe calidad en el dato, conocimiento suficiente,
capacidad tecnoldgica y un tratamiento adecuado.

Murcia, junio de 2017

El Doctorando,

Fdo.: Ramon Pablo Garcia Garcia
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ANEXOS

Se exponen en este apartado las imdagenes principales del proceso de

ortoproyeccion al que fueron sometidos los 61 fotogramas del Vuelo USAF1956
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Figura 101. El conjunto de los 61 fotogramas de Vuelo USAF1956, una vez
ortoproyectados. Elaboracion propia
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Fig. 1. Posididnes de camaras y solapamiento de imagenes.

NUmero de imagenes: 61 Posiciones de cdmara: 59
Altitud media de vuelo: 4.69 km Puntos de enlace: 44,370
Resolucidn en terreno: 69.3 cm/pix Proyecciones: 91,171
Superfide cubierta: 968 km2 Error de reproyeccion: 0.43 pix

Modelo de cimara | Resolucion | Distancia focal | Tamaio de pixel | Precalibrada
unknown 12286 x 11477 | desconocido desconocido No
unknown 12288 x 11478 | desconocido desconodido No
unknown 12240 x 11478 | desconocido desconodido No

Modelo de camara | Resolucion Distancia focal | Tamafio de pixel | Precalibrada

unknown 12286 x 11477 [ 151.92 mm desconocido No
unknown 11706 x 11511 | desconocido desconocido No

Tabla 1. Camaras.

Figura 102. Grafico del vuelo con los centros de proyeccion de las camaras con
las tablas de informacién. Al ser una aplicacion de fotogrametria digital los
datos de la tabla se extraen a través de los metadatos. La tnica focal se ha
introducido manualmente.Fuente: informe aplicacion fotogramétrica AGISoft.
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Fig. 2. Grafico de residuales para unknown.

Tipo Resoludidn Distancia focal Tamafio de pixel
Cuadro 12286 x 11477 desconocido desconocido
Valor Error F Cx Cy K1l K2 K3 Pl P2

F | 4424.77 45 100 | -0.03 | 0.0« | D93 097 | 095 | 015 | 023

Cx | -D0.2298 3.8 1.00 | -0u01 | -D.O2 | DLO3 | -0.03 | .01 | DUDQ

Cy | -111.652 3.7 L.00 | -p.06 | 006 | -0.07 | 007 | -0.19

Kl | 000305298 | 5505 L.00 | -088 ) 098 | 012 | 021

K2 | -0.00177 7.5e05 L.00 | -LD0 | -0.14 | -0.23

K3 | 0.000246E79 | 1.6e-05 100 | 013 | 033

Pl | D0DO149751 | Te-D5 1.00 | 013

PZ | 0000136809 | 5.3e-06 1.00

Tabla 2. Coefidentes de calibracion y matriz de correladidn.

Figura 103. Calibracién de la camara a la que le corresponden 29 tomas
fotograficas con los coeficientes de distorsion. Fuente: informe de la aplicacion
fotogramétrica digital AGISoft.
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Calibracion de camara

L 1 pix
Fig. 3. Grafico de residuales para unknown.

unknown

12 imagenes

Tipo Resoluddn Distancia focal Tamaiio de pixel
Cuadro 12288 x 11478 desconocddo desconocido

Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 Pl P2
F | 5801.27 B1 100 -0.02 | 0.04 | 0.73 | -DLB9 | DLBZ | 014 | 0.19
Cu | 1B5.947 3.9 1.00 | 0.0 | -0.05 (0.02 | -0uOL | -0.20 | 0.05
Cy | -T8.715 5.6 100 (-0.07 |0.07 | -007 | 013 | D06
K1 | D.00318706 0.00011 100 |-0u91 | 091 | 012 |-D.11
K2 | -0.00431971 D.0002 100 (096 | 0013 | 0.17
K3 | D.000BT3IB0L | £.8e05 LoD | 012 | D16
P1 | D.000144008 | 1.3205 Lo0 | 0.5
P2 | -0.000173834 | 5.8e-06 Loo

Tabla 3. Coeficientes de calibracidn y matriz de correlacidn.

Figura 104. Calibracion de la cdmara a la que le corresponden 12 tomas
fotograficas. Fuente: informe de la aplicacion fotogramétrica digital AGISoft.
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Calibracion de camara

1pk
Fig. 4. Grafico de residuales para unknown.

unknown

8 imagenes

Tipo Resoludidn Distancia focal Tamafio de pixel
Cuadro 12240 x 11478 desconocido desconocido

WValor Error F Cx Cy K1l K2 K3 Pl P2
F 5631.79 32 L00 | -0.05 | 006 | DB0 | -0.85 | 079 | D07 | 0.0
Cx | -275.092 71 LoD | -01Z ) -D.02 | DO5 | -0u06 | -0.1B | 0.01
Cy | 26.8903 1.5 Loo | 007 | -0a09 | 009 | -0.03 | <013
Kl | 0.00ZEB744 9.5e-05 100 | -p&E9 | DA9 (D05 | 007
K2 | -0.00391473 | 0.00017 Lo0 | -099 | -0.06 | -0.05
K3 | 0.DDDE33568 | 5.9e-05 Lo | Doe | 005
Pl | -7.24882e-05 | 1.5e-05 Lao | -0.09
P | -3.5492Be-05 | 1.1le-05 1L.00

Tabla 4. Coeficientes de calibracidn y matriz de correladidn.

Figura 105. Calibracion de la camara a la que le corresponden 8 tomas
fotograficas. Fuente: informe de la aplicacion fotogramétrica digital AGISoft.
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Calibracion de cémara

Fig. 6. Grafico de residuales para unknown.

—

1 pix

unknown
1 imagenes
Tipo Resoludidn Distancia focal Tamafio de pixel
Cuadro 11706 x 11511 desconocido desconocido
Yalor [Error F Cx Cy Kl K2 K3 Pl P2
F 4430.74 ) 1.00 | 0.13 | D.01 | 057 | <071 | Dued | <044 | DLO9
Cx | 174.813 13 1.00 | -0u16 | 007 | -0.05 | D07 | D21 | -0.23
Cy | -156.057 12 1.00 | 0u02 | -D.01 | -0u0d | -0o16 | D21
Kl | 0.003095E2 0.00011 100 | 096 | 093 | -0.24 | DO7
K2 | -D.001713B6 | 0.00012 100 | -098 | 030 | -0.07
K3 | 0.000224837 | 2.B=-05 L0 | -0.22 | D05
Pl | -D.DDOGES34 | 2.1=-05 100 | -017
P2 | -4.32916e-05 | 1.3=-05 L1.00

Tabla 6. Coefidentes de calibracion y matriz de correladan.

Figura 106. Calibracion de la camara a la que le corresponde 1 toma fotografica.

Fuente: informe de la aplicacion fotogramétrica digital AGISoft.
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Puntos de control terrestres

@ 10m
@8m
@ 6m
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-10m

@@ @o e o000

% 300

® Puntos de apoyo T Puntes de control de caldad 10 km

Fig. 7. Posiciones de puntos de apoyo y estimaciones de errores.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.

Paosiciones estimadas de puntos de apoyo se indican con los puntos negros, puntos de control
- con cruzamiento.

Namero | Error X (m) | Error Y (m) | Error Z (m) | Error XY (m) | Total (m)
20 2.63229 2.05496 3.32346 3.33943 471138

Tabla 7. ECM de puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

Figura 107. Posiciones y residuos de los puntos de apoyo fotogramétricos
Fuente: informe de la aplicacion fotogramétrica digital AGISoft.
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Nombre | Error X (m) | Error Y (m) | Error Z (m) | Total (m) | Imagen (pix)
1 -0.231481 0.616268 1.83326 1.94787 0.030 (5)
2 4.05193 -1.37774 -0.242659 | 4.28663 0.073 (5)
3 -2,39817 4.71488 -0.304451 | 5.29849 |0.102 (5)
4 -0.0523512 | 0.198174 0.0199776 | 0.205944 |0.004 (4)
13 -1.19569 -0.350626 | -1.2727 1.78112 | 0.031(3)
14 -0.293556 | -0.405947 | 0.614854 0.793104 |0.072 (3)
15 -0.512687 | -0.460913 |0.35779 0.776726 | 0.062 (4)
16 1.24765 -0.41494 -3.27208 3.52637 0.006 (2)
17 -1.43092 0.827188 1.89023 2.51093 0.025 (2)
18 1.96621 2.32523 -7.82917 8.40051 | 0.000 (1)
19 0.0435043 | 1.07255 -0.278868 | 1.10907 |0.027 (2)
20 1.88618 -2.5281 0.849544 3.26661 | 0.060 (5)
10 -2.20422 -4,44528 2,11353 5.39316 | 0.069 (5)
11 3.49082 0.0297915 |-9.12793 9.77271 | 0.000 (1)
12 8.19096 0.700747 3.28772 8.85393 0.239 (2)
5 -3.82427 -3.09432 -3.29117 5.91875 0.272 (2)
6 -1.65671 2.06828 -0.0746071 | 2.65104 0.060 (3)
7 0.338196 0.714887 2.67331 2.78784 0.050 (4)
8 -0.941041 3.16288 -4.72038 5.75946 0.055 (4)
9 -1.0191 -0,992488 |-0.179651 | 1.43383 |0.024 (2)
Total 2.63229 2.05496 3.32346 471138 |0.085

Figura 108. Residuos de los puntos de apoyo fotogramétricos. Fuente: informe

Tabla 8. Puntos de apoyo.

X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

de la aplicacién fotogramétrica digital AGISoft.
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Modelo digital de elevaciones

=80 m

————

10 km
Fig. 8. Modelo digital de elevadiones.

Resolucidn: 101 m/pix
Densidad de puntos:  0.0974 puntos/km?

Figura 109. Modelo digital de elevaciones del conjunto. Fuente: informe de la

aplicacion fotogramétrica digital AGISoft.
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Marcadores
Formas
Paolgonos
Sistema de coondenadas
Anguio de rotacién
Mube de puntos
Puntos
RMS ermror de reproyeccidn
Error de reproyeccidn méximo
Tamafio promedio de puntos caractersticos
Superposician efectiva
Parametros de orientacion
Preckidn
Pre-seleccidn gendrica
Puntos chves por foto
Puntos de enbce por foto
Restriccion de méscam ackiva
Adaptativo ajuste del modeb de cémara
Tiempo bisqueda de puntos homdlogos
Tiempo de orentacién
Parametros de optimizadén
Pardmetmos
Compensar reling-shutter
Tiempo de optimizaciin
Modelo
Caras
Vértices
Parametros de reconst ruccién
Tipo de superficie
Catos fuente
Interpolecién
Nimem de caras
Duracidn del procesamiento
Ortomosaico
Tamaiio
Sistema de coordenadas
Canales
Parametros de reconstruccién
Modo de mezcla
Superficie
Pemitir i comeccion de color
Realzar el relleno de agujeros
Duracién del procesamiento
Software
Version
Plataforma

61
59
20

1
ETRSE9 [ UTM zone 30N (EFSG::25830)
Guifiada, cabecen, alsbeo

44,370 de 63,373
0.103661 (0.429848 pix)
1.20298 (9.08754 pix)
4.01348 pix

2.15568

Maxima

No

40,000

4,000

Si

No

9 minutos 2 seqgundos
16 segundos

f, cx, oy, k13, pl, p2
No
0 segundos

75,681
38,388

Bajorreleve [ temeno
Dispersa

Habitada

90,000

0 segundos

37,304 x 49,607
ETRS29 / UTM zone 30N (EPSG::25830)
1, uint8

Mosaico

Mala

Si

Si

27 minutos 14 segundos

1.3.2 build 4205
Windows 64

Figura 110. Resultados del procesado. Fuente: informe de la

fotogramétrica digital AGISoft.

aplicacion



