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RESUMEN

Gomez Huertas, Q. (2019). Andlisis, mejoras en seguridad industrial y medio
ambiental de los centros de tratamiento de vehiculos al final de su vida util.

Murcia: Universidad Catolica San Antonio; Tesis Doctoral sin publicar.

Introduccién y Objetivos: En el origen, los Centros Autorizados de Tratamiento
de Vehiculos al Final de su Vida Util (CATVFU), se encontraban en su mayoria
ubicados en un suelo que no era el adecuado para su instalacidn, en la mayoria
clasificado como de uso no urbanizable y rustico. Por otro lado, el avance tecno-
cientifico, hace que estos desguaces de almacenamiento temporal de Vehiculos
Fuera de Uso (VFU) se conviertan en potenciales empresas de reutilizacién,
reciclado y valorizacion (RRV) en la gestion de estos residuos, alcanzando valores
del 85 % del peso total del vehiculo. En la actualidad el parque automovilistico
espafiol se cifra en un 99,90 % de vehiculos de Motor de Combustién Interna
Alternativos (MCIA), frente a los Hibridos y Eléctricos, siendo la tendencia del
mercado cambiante, por tanto en los siguientes préximos 15 afios, el 90 % de los
vehiculos que van a entrar en los CATVFU, son Vehiculos con MCIA, por tanto,
se elaborara un Protocolo de Descontaminacién de VFU para este tipo de
vehiculos. Los objetivos serdn, evaluar en términos de relacion del uso del suelo,
seguridad industrial y medioambiental. Analizar el grado de cumplimiento de un
protocolo adecuado en la descontaminacion de los VFU para agilizar y visualizar
el proceso de descontaminacion, reutilizacion y reciclaje de los VFU. El disefiar
dicho protocolo de descontaminacion de VFU, permitira a las empresas CATVFU
realizar una correcta descontaminacién, de manera que sirva para la formacion de
sus empleados y agilizar la relacién de estas empresas con la Administracion.
Metodologia: En cuanto a usos de suelo, una vez definidos los tipos de suelo que
establece la legislacion actual para la zona de estudio, evidenciando la mejor de
las tres tipologias Urbano Industrial, Urbanizable Industrial y No Urbanizable
Comun (sin especial proteccion), desde el punto de la Seguridad Industrial y
medioambiental se recurrird a lo indicado en la legislacién actual, proponiendo
mejoras reales desde el enfoque de sus Instalaciones, procesos de
descontaminacién y desmontaje, y desde el porcentaje en peso de reutilizacion,

reciclaje y valorizacion (%RRV), por dos metodologias con la definicion de sus



variables, que principalmente son dos Centros Autorizados de Tratamiento (CAT)
y 20 VFU, en dos franjas de antigiiedad 0-10 y 10-20 afos, siendo estas dos
metodologias %RR por vehiculo y %RRYV individualizado por residuo, y serviran
para hacer un Benchmarking. Resultados: Se ha plasmado la tipologia de suelo
mas racional desde el equilibrio entre rentabilidad empresarial y medioambiental,
se han realizado soluciones reales para la ejecucion de Zonas de Recepcion,
Descontaminacion, Almacenamiento de Residuos, Chasis y Zona de Prensado. El
disefio y puesta en practica del Protocolo de Descontaminacion para los dos
centros a estudio, a su vez, aprovechando el mismo trabajo de campo, se ha
obtenido el %RR = 87,36 % para los CAT y un %RRV = 95,12% para todo el
proceso de Reutilizacion, Reciclado y Valorizacion. Discusidén: En cuanto a la
utilizaciéon de suelos ha sido aplicada para la Comunidad Valenciana, siendo
semejante para otras comunidades. En cuanto a las instalaciones propuestas no
pretenden ser una solucién Unica y especifica, para dar cumplimiento a las
exigencias del anexo II del Real Decreto 20/2017, siendo aptos y validos otros
posibles modelos que se propongan. Tras el andlisis en los procesos de
descontaminacién y desmontaje se han propuesto en ocasiones varias
metodologias para su proceso, no siendo tnicas ni discriminatorias, pero se
plantean bajo la experiencia como soluciones aptas, y siempre desde el punto de
vista de extremar la seguridad industrial y medioambiental. La determinacion del
%RR (Capacidad de RR por vehiculo) y el segundo (Capacidad de %RRV
individualizada por residuo), da lugar a la contrastacion de ambos métodos
sirviendo para afianzar la veracidad de ambos. Conclusiones: El suelo mas viable
de forma global para la implantacion de estas actividades resulta ser el suelo no
urbanizable comun. Los modelos propuestos y las tecnologias aplicadas, para
todas y cada una de las instalaciones, dan respuesta a sistemas correctamente
validos y por tanto contribuyen a minimizar la contaminacion de suelos y
sistemas hidricos. El Protocolo de Descontaminacion implantado a caracterizado
todos y cada uno de los residuos, dando lugar a una mayor reutilizacion, reciclaje
y valorizacion de los mismos, contribuyendo a la disminuciéon en Ila
contaminacion medioambiental, a la vez, que incrementado la rentabilidad

empresarial, y minimizado los riesgos en seguridad industrial.

Palabras clave: Vehiculos. Descontaminacion. Residuos. Reciclado. Reutilizacion.



ABSTRACT

Gomez Huertas, Q. (2019). Analysis, improvements in industrial safety and
environmental of end-of-life vehicle treatment centres. Murcia: Universidad

Catdlica San Antonio; Unpublished Doctoral thesis.

Introduction and Objectives: At the source, the Authorized End-of-Life Vehicle
Treatment Centers (AELVTC), were mostly located on a floor that was not

suitable for installation, mostly classified as non-urbanizable and rustic. On the
other hand, the technological-scientific advancement, makes these temporary
storage scraps of Out-of-Use Vehicles (ELV) become potential companies of reuse,
recycling and recovery (RRR) in the management of these wastes, reaching values
of 85% of the total weight of the vehicle. Currently the Spanish car park is 99.90%
of Vehicles of Internal Combustion Engine (AICE), compared to Hybrids and
Electrics, the trend of the changing market. Therefore in the next 15 years, 90% of
the vehicles that are going to enter the AELVTC, are Vehicles with AICE. So, an
ELV Decontamination Protocol will be developed for this type of vehicle. The
objectives will be to evaluate in terms of land use ratio, industrial and
environmental safety. Analyze the degree of compliance with an appropriate
protocol in the decontamination of the ELV, to streamline and visualize the
process of decontamination, reuse and recycling of the ELV. Designing this ELV
decontamination protocol will allow AELVTC companies to perform a correct
decontamination, so that it serves to train their employees and to speed up the
relationship of these companies with the Administration. Methodology: In terms
of land uses, once defined the types of soil set by the current legislation for the
study area, demonstrating the best of the three types of Urban Industrial,
Industrial Urbanizable and Common Non-Urbanizable (without special
protection), from the point of industrial and environmental safety, the use of what
is indicated in the current legislation will be used, proposing real improvements
from the focus of its facilities, decontamination and disassembly processes and
from the percentage by weight of reuse, recycling and recovery (%RRR), by two
methodologies with the definition of their variables, which are mainly two
Authorized Treatment Centers (ATC) and 20 ELV, in two age ranges 0-10 and 10-



20 years, being these two methodologies %RR per vehicle and %RRR
individualized by waste, and will serve to make a Benchmarking. Results: The
most rational soil typology has been embodied from the balance between
business and environmental profitability, real solutions have been made for the
execution of Reception Zones, Decontamination, Waste Storage, Chassis and Zone
Pressing. The design and implementation of the Decontamination Protocol for the
two centres under study, in turn, taking advantage of the same fieldwork, has
obtained the %RR = 87.36 % for the ATC and a %RRR = 95.12% for the entire
process of Reuse, Recycling and Valuation. Discussion: As for the use of soils has
been applied for the Valencian Community, being similar for other communities.
As for the proposed installations, they are not intended to be a single and specific
solution, in order to comply with the requirements of Annex II to Royal Decree
20/2017, being suitable and valid other possible models that are proposed. After
analysis in the decontamination and disassembly processes, several
methodologies have sometimes been proposed for their process, not being unique
or discriminatory, but they arise under experience as suitable solutions, and
always from the point of view of extreme industrial and environmental safety.
The determination of %RR (RR Capacity per vehicle) and the second
(Individualized %RRR capacity per residue), results in the contrasting of both
methods by serving to strengthen the veracity of both. Conclusions: The most
viable soil globally for the implementation of these activities turns out to be the
common non-urbanizable soil. The proposed models and the technologies
applied, for each and every facility, respond to properly valid systems and
therefore contribute to minimizing contamination of soils and water systems. The
Decontamination Protocol implemented has characterized each and every waste,
leading to greater reuse, recycling and recovery of waste, contributing to the
reduction in environmental pollution, which increased the business profitability,

and minimized risks in industrial safety.

Keywords: Vehicles. Decontamination. Waste. Recycling. Reuse.
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

% RR: Tanto por ciento de Reutilizacion y Reciclaje.

% RRYV: Tanto por ciento de Reutilizacion, Reciclaje y Valorizacion.

A/A: Equipo de Aire Acondicionado.

ABS: Acrilonitrilo Butadieno Estireno.

ACV: Analisis de Ciclo de Vida.

AEDRA: Asociacion Espafiola de Desguazadores y Reciclaje del Automovil.

AEE: Aparatos Eléctricos y Electronicos.

ANFAC: Asociacion Espafiola de Fabricantes de Automdviles y Camiones.
ANIACAM: Asociacion Nacional de Importadores de Automdviles, Camiones,
Autobuses y Motocicletas.

ASA: Acrilonitrilo Estireno Acrilato.

ASR: Fraccién Residual del Automovil.

AV: Antigliedad del Vehiculo.

BIE: Boca de Incendio Equipada.

CAS: Combustible Alternativo de Sustitucion.

CATV: Centros Autorizados de Tratamiento de Vehiculos.

CATVEFVU: Centro Autorizado de Tratamiento de Vehiculos al Final de su
vida Util.

CC: Capacidad de Comercializacion.
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CCAA: Comunidad Auténoma.CDR: Combustible derivado de residuos
CCE: Comision de las Comunidades Europeas.

CE: Comunidad Europea.

CEE: Comunidad Econdémica Europea.

CFCs: Clorofluorocarbonados.

CO2: Dioxido de Carbono.

CSR: Combustible sélido recuperado.

CV: Comunidad Valenciana.

DGT: Direccién General de Tréfico.

DIA: Declaracion de Impacto Ambiental.

DIC: Declaracién de Interés Comunitario.

Ee: Eficiencia energética.

EELL: Envases ligeros.

Ef: Aportacién anual de energia al sistema a partir de los combustibles que
contribuyen a la produccion de vapor (GJ/afo).

Ei: Energia anual importada excluyendo Ew y Ef (GJ/afo).

EIA: Estudio de Impacto Ambiental.

EII: Estudio de Impacto de Inundabilidad.

EIP: Estudio de Integracion Paisajistica.

ELVs: Vehiculos Fuera de Uso.
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Ep: Energia anual producida como calor o electricidad, que se calcula
multiplicando la energia en forma de electricidad por 2,6 y el calor producido
para usos comerciales por 1,1 (GJ/afo).

EPC: Equipo de Proteccion Colectiva.

EPI: Equipo de Proteccién Individual.

ERE: Envases y Residuos de Envases.

Ew: Energia anual contenida en los residuos tratados, calculada utilizando el
poder calorifico neto de los residuos (GJ/ano).

FCC: Factor de Correccién Climatico.

FEAF: Federacion Espanola y Asociacion de Fundidores.

FEDIT: Federacion Espariola de Centros Tecnologicos.

FER: Federacién Espafiola de la Recuperacion y el Reciclaje.

FI: Fraccion Inorgénica o seca de residuos de competencia municipal.

FO: Fraccion Organica.

FORS: Fraccion orgéanica de residuos de competencia municipal recogidos
separadamente.

FSE: Fondo Social Europeo.

FV: Fraccién Verde o vegetal.

GA: Geografia del Ambito.

GEI: Gases Efecto Invernadero.

GVA: Generalitat Valenciana.
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HDD: Grados-Dias de Calefaccion.

I+D+I: Investigacion Desarrollo e Innovacion.

Km: Kilémetro.

LA: Licencia Ambiental.

LER: Lista Europea de Residuos.

M1: Vehiculo para transporte de pasajeros y que no contenga mas de 8 asientos
ademas del asiento del conductor.

MAGRAMA: Ministerio Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, hoy
MAPA 6 MITECO.

MAM: Ministerio de Medio Ambiente.

MAPA: Ministerio de Agricultura, Pesca y Pesca.

MCIA: Motor de Combustion Interna Alternativa.

MITECO: Ministerio para la Transicion Ecoldgica.

MOFEFR: Materia Organica de la Fraccion Resto.

MTD: Mejores Técnicas Disponibles.

N1: Vehiculos utilizados para transporte de carga y con un peso maximo que no
exceda las 3.5 toneladas métricas.

NFU: Neumatico Fuera de Uso.

NFVU: Neumatico al Final de su Vida Util.

NV: Namero de Vehiculos.

ONU: Organizacion de las Naciones Unidas.
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PA: Poliamida.

PATRICOVA: Plan de Accién Territorial de caracter sectorial sobre Prevencion
del Riesgo de Inundacién en la Comunidad Valenciana.
PBT: Polibutileno Tereftalato.

PC: Policarbonato.

PCI: Poder calorifico inferior

Pd: Paladio.

PE: Polietileno.

PE-HD y HDPE: Polietileno de Alta Densidad.

PE-LD: Polietileno de Baja Densidad.

PE-LLD: Polietileno Linear de Baja Densidad.

PEM: Puesta en el mercado.

PEMAR: Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos.
PET: Polietilentereftalato.

PGE: Plan General Estructural.

PGOU: Plan General de Ordenaciéon Urbana.

PLA: Proyecto de Licencia Ambiental.

PMMA: Polimetilmetacrilato.

PNIR: Plan Nacional Integral de Residuos.

PP: Plan Parcial.

PP: Polipropileno.
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PPE: Polipropileno Expandido.

PPO: Oxido de Polifenileno.

PS: Poliestireno..

PS-E: Poliestireno Expandido.

PST: Tecnologias Post-Trituradoras.

Pt: Platino.

PUR: Poliuretano.

PVA: Poliacetato de Vinilo.

PVB: Butiral de Polivinilo.

PVC: Policloruro de Vinilo.

R: Rechazo.

RAEE: Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.
RC: Residuos Comercial.

RCD: Residuos de la Construccion y Demolicion.

RD: Real Decreto.

RD: Residuo Doméstico.

Rh: Rodio.

RM: Residuo de Competencia Municipal.

RMB: Residuos de Competencia Municipal Biodegradables.
RPM: Residuo Peligroso de Competencia Municipal.

RPPQ: Residuo Peligroso de Competencia Municipal en Pequenas Cantidades.
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RR: Reutilizacién y Reciclaje.

RRV: Reutilizacion, Reciclaje y Valorizacion.

RS: Recogida Separada.

RSB: Recogida Separada Bruta.

RSN: Recogida Separada Neta.

RSU: Residuo Solido Urbano/Residuos Solido de Competencia Municipal.

RV: Residuo Verde o vegetal.

SAN: Estireno Acrilonitrilo.

SDDR: Sistema de deposito, devolucién y retorno

SIG: Sistema integrado de gestion de residuos (denominados en la nueva Ley
como sistemas colectivos de responsabilidad ampliada del productor)

SIGAUS: Sistema Integrado de Gestion de Residuos de Aceites Usados.

SIGNUS: Sistema Integrado de Gestion de Neumaticos Usados.

SIGRAUTO: Asociacion Espafiola para el Tratamiento Medioambiental de los
Vehiculos al Final de su Vida Util.

SLF, ASR o "fluff": Residuo del Automovil de Trituradora.

SR: Fraccion Residual.

TIC: Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

TMB/TBM: Tratamiento Mecanico-Bioldgico o Tratamiento Biologico-Mecanico.
Tn: Tonelada.

TPU: Poliuretano Termoplastico.
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TTO: Tratamiento.

TV: Tipo de Vehiculo.

Ud: Unidad.

UE: Union Europea.

V: Vidrio.

VFU: Vehiculo Fuera de Uso.

VFVU: Vehiculo al Final de su Vida Util.

VOL: Residuo Voluminoso de Competencia Municipal.

WCED: World Commision on Environment and Development (Comision

Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo)
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GLOSARIO

Con el fin de mejorar la compresién del texto, en este capitulo se describe el
significado de algunos conceptos, que pueden ser entendidos de distinta forma
dependiendo del contexto o del autor que los explique, extraidos de la distinta
legislacion consultada a lo largo de esta investigacion e indicadas en el Capitulo
IX: Referencias Bibliograficas

“Aceites usados”: Todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de
lubricacion, que hayan dejado de ser aptos para el uso originalmente previsto,
como los aceites usados de motores de combustidon y los aceites de cajas de

cambios, los aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los aceites hidraulicos.

“Agente”: Toda persona fisica o juridica que organiza la valorizacién o la
eliminacion de residuos por encargo de terceros, incluidos los agentes que no

tomen posesion fisica de los residuos.

“Agentes econdmicos”: Los productores de vehiculos, concesionarios,
distribuidores y companias de seguros de vehiculos, las instalaciones de
recepcion, talleres de reparacién, CAT, asi como las instalaciones de
fragmentacion, posfragmentacion y otros gestores autorizados que realicen

operaciones de tratamiento del vehiculo, o de sus componentes y materiales.

“ Almacenamiento”: El depé6sito temporal de residuos, con caracter previo a
su valorizacion o eliminacién, por tiempo inferior a dos afios o a seis meses si se
trata de residuos peligrosos, a menos que reglamentariamente se establezcan
plazos inferiores. No se incluye en este concepto el depé6sito temporal de residuos
en las instalaciones de producciébn con los mismos fines y por periodos de tiempo

inferiores a los sefialados en el parrafo anterior.
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“Biorresiduo”: Residuo biodegradable de jardines y parques, residuos
alimenticios y de cocina procedentes de hogares, restaurantes, servicios de
restauracion colectiva y establecimientos de venta al por menor; asi como,

residuos comparables procedentes de plantas de procesado de alimentos.

“Benchmarking”: Consiste en tomar "comparadores" o benchmarks a
aquellos productos, servicios y procesos de trabajo que pertenezcan a
organizaciones que evidencien las mejores practicas sobre el area de interés, con

el proposito de transferir el conocimiento de las mejores practicas y su aplicacion.

“Centros autorizados para el tratamiento de los vehiculos al final de su
vida util (CATVFU)”: Instalaciones, publicas o privadas, autorizadas para
realizar las operaciones de descontaminacion y otras operaciones de tratamiento

de los vehiculos al final de su vida 1til.

“Centro autorizado de tratamiento (CAT)”: Instalacion, pablica o privada,
autorizada para realizar cualquiera de las operaciones de tratamiento de los
vehiculos al final de su vida util. Dicho centro garantizard la reutilizacion,
reciclado y valorizaciéon del vehiculo, bien por si mismos o a través de otros

centros de tratamiento.

“Certificado de Destruccion”: Documento que acredita el fin de la vida util
de un vehiculo y da lugar a su inmediata descontaminaciéon como residuo

peligroso.

“Compost”: Enmienda organica obtenida a partir del tratamiento biologico
aerobio y termofilo de residuos biodegradables recogidos separadamente. No se
considerard compost el material orgdnico obtenido de las plantas de tratamiento
mecanico bioldgico de residuos mezclados, que se denominard material

bioestabilizado.

“Dep0sitos de las administraciones publicas”: Instalaciones de titularidad
publica en las que se realiza el servicio publico de retirada y depdsito temporal de

vehiculos segun lo previsto en el articulo 105 del texto refundido de la Ley sobre


https://es.wikipedia.org/wiki/Bien_econ%C3%B3mico
https://es.wikipedia.org/wiki/Servicio
https://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_de_fabricaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Mejores_pr%C3%A1cticas
https://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento
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Trafico, Circulaciéon de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre.

“Deposito Municipal”: instalaciones de titularidad publica en las que se
realiza el servicio publico de recogida y almacenamiento temporal de los
vehiculos abandonados en los correspondientes términos municipales. Los
depositos municipales ajustaran sus instalaciones a los requisitos técnicos
establecidos en anexo II Real Decreto 20/2017, de 20 de enero, sobre los vehiculos

al final de su vida 1til til.

"Eliminacion": Todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos
o bien a su destruccion, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud

humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medioambiente.

“Estacion de transferencia”: Instalacion en la cual se descargan y almacenan los
residuos para poder posteriormente transportarlos a otro lugar para su

valorizacién o eliminacién, con o sin agrupamiento previo.

“Fraccion férrica (fragmentada)”: El producto férrico obtenido del proceso

de fragmentacion, listo para su consumo por las plantas siderturgicas.

“Fraccion ligera de fragmentacion”: Material resultante del proceso de
fragmentacion obtenido mediante una o varias corrientes de aspiracién y ciclones,
que recogen los elementos mas livianos de la trituraciéon como son las espumas o

textiles.

“Fraccion pesada de fragmentacion”: Material resultante del proceso de
fragmentacion después de separar las fracciones férricas (mediante tambor
magnético) y ligeras (mediante corrientes de aspiracion). Estd constituido
principalmente por metales no férricos (aluminio, cobre, etc.), gomas, plasticos y

otros materiales mas pesados.
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“Fragmentador”: El dispositivo utilizado para el troceado o fragmentacion
de los vehiculos al final de su vida util, y para obtener chatarra directamente

reutilizable.

"Fragmentadora": Instalacion destinada a la separacion, clasificacién,
limpieza y preparacién de materiales metdlicos procedentes de los residuos y

destinados a la siderometalurgia.

“Gestion de residuos”: La recogida, el transporte y tratamiento de los
residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento
posterior al cierre de los vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en

calidad de negociante o agente.

“Gestor de residuos”: La persona o entidad, publica o privada, registrada
mediante autorizacion o comunicacidén que realice cualquiera de las operaciones

que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

“Gestor de Vehiculos al Final de su Vida Util”: Personas, fisicas o
juridicas, titulares de centros autorizados de tratamiento para realizar
operaciones de descontaminacion u otras operaciones de tratamiento de vehiculos
al final de su vida ttil o de sus componentes o materiales, asi como cualesquiera
que realicen operaciones de gestion de residuos extraidos de los vehiculos al final

de vida util.

"Informacion para el desmontaje": Toda informacién necesaria para el
tratamiento, adecuado y respetuoso con el medio ambiente, de un vehiculo al
final de su vida 1til. Dicha informacién sera proporcionada a las instalaciones de
tratamiento con autorizacion oficial por los productores de vehiculos y de
componentes, en forma de manuales o por medios electronicos (por ejemplo, CD-

ROM o servicios en red electronica).

“Instalaciones de fragmentacion”: Instalaciones autorizadas que, tras la

descontaminacion del vehiculo en un CAT, realizan la trituracion del mismo, y la
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segregacion y clasificacion de los distintos materiales y fracciones que lo

componen.

“Instalaciones de posfragmentacion”: Instalaciones autorizadas, integradas
0 no en una instalacion de fragmentacion, que realizan la segregacion y
clasificacion de distintos materiales de una o varias fracciones resultantes del

proceso de fragmentacion.

“Instalaciones de recepcion de vehiculos”: Instalaciones de titularidad
privada, tales como las de los productores de vehiculos, concesionarios y
compafiias de seguros que, por razédn de su actividad econémica, se hacen cargo
temporalmente del vehiculo al final de su vida util para su posterior traslado a un

CAT que realizara la descontaminacion.

“Instalaciones de tecnologias postfragmentacion”: Instalacion preparada y
habilitada para la segregacién y clasificacion de los metales no férricos asi como
de otras fracciones no metalicas de la fraccion pesada de fragmentacion mediante

diversas tecnologias.

“Mejores técnicas disponibles”: las mejores técnicas disponibles tal y como
se definen en el articulo 3, apartado 1), de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de

prevencién y control integrados de la contaminacion.

“Negociante”: Toda persona fisica o juridica que acttie por cuenta propia en
la compra y posterior venta de residuos, incluidos los negociantes que no tomen

posesidn fisica de los residuos.

"Operadores  econdmicos”: Los productores, concesionarios o0
distribuidores, compafiias de seguros de vehiculos, instalaciones de recepcidn,
talleres de reparacion, centros autorizados para realizar la descontaminaciéon u
otras operaciones de tratamiento, asi como empresas que realicen operaciones de

valorizacidn o eliminacion del vehiculos o de sus componentes y materiales.
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“Planta de medios densos”: Instalacion preparada y habilitada para la
segregacion y clasificaciéon de los metales no férricos de la fraccion pesada de
fragmentacion. La tecnologia utilizada para este proceso se denomina “medios

densos”.

“Poseedor de residuos”: El productor de residuos u otra persona fisica o

juridica que esté en posesion de residuos.

“Preparacion para la reutilizacién”: La operaciéon de valorizacion
consistente en la comprobacién, limpieza o reparaciéon, mediante la cual
productos o componentes de productos que se hayan convertido en residuos se

preparan para que puedan reutilizarse sin ninguna otra transformacion previa.

“Prevencion”: conjunto de medidas adoptadas en la fase de concepcion y
disefio, de produccidn, de distribucion y de consumo de una sustancia, material o

producto, para reducir:

1.2 La cantidad de residuo, incluso mediante la reutilizacién de los

productos o el alargamiento de la vida 1til de los productos.

2.2 Los impactos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana de los

residuos generados, incluyendo el ahorro en el uso de materiales o energia.

3.2 El contenido de sustancias nocivas en materiales y productos.

“Productor de residuos”: Cualquier persona fisica o juridica cuya actividad
produzca residuos (productor inicial de residuos) o cualquier persona que efectte
operaciones de tratamiento previo, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un
cambio de naturaleza o de composicion de esos residuos. En el caso de las
mercancias retiradas por los servicios de control e inspeccién en las instalaciones
fronterizas se considerara productor de residuos al representante de la mercancia,

o bien al importador o exportador de la misma.
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“Productores de vehiculos”: Los fabricantes nacionales, importadores o
adquirientes profesionales de vehiculos en otros Estados miembros de la Union

Europea.

“Proteccion Activa Contra Incendios”: Se llama protecciéon activa al equipo
destinado a alertar sobre un incendio y evitar que se propague. Para ello estos

dispositivos acttian a través de una intervencion automatica o humana.

“Proteccion Pasiva Contra Incendios”: Se denomina proteccién pasiva contra
incendios al conjunto de medios que ha de reunir un edificio o un recinto para
prevenir los danos causados por un fuego. El objetivo es evitar pérdidas, tanto

personales como materiales, y la propagacion de las llamas.

“Reciclado”: Toda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales
de residuos son transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias,
tanto si es con la finalidad original como con cualquier otra finalidad. Incluye la
transformacion del material orgdnico, pero no la valorizacién energética ni la
transformacion en materiales que se vayan a usar como combustibles o para

operaciones de relleno.

“Recogida”: Operacidén consistente en el acopio de residuos, incluida la
clasificaciéon y almacenamiento iniciales para su transporte a una instalacién de

tratamiento.

“Recogida selectiva”: el sistema de recogida diferenciada de materiales
organicos fermentables y de materiales reciclables, asi como cualquier otro
sistema de recogida diferenciada que permita la separacién de los materiales

valorizadles contenidos en los residuos.

“Recogida separada”: La recogida en la que un flujo de residuos se
mantiene por separado, segun su tipo y naturaleza, para facilitar un tratamiento

especifico.
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“Regeneracion de aceites usados”: Cualquier operacion de reciclado que
permita producir aceites de base mediante el refinado de aceites usados, en
particular mediante la retirada de los contaminantes, los productos de la

oxidacién y los aditivos que contengan dichos aceites.

“Residuo”: Cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la

intencion o la obligacion de desechar.

“Residuos comerciales”: Residuos generados por la actividad propia del
comercio, al por mayor y al por menor, de los servicios de restauracion y bares, de

las oficinas y de los mercados, asi como del resto del sector servicios.

“Residuos domésticos, urbanos o municfipales”: Residuos generados en
los hogares como consecuencia de las actividades domésticas. Se consideran
también residuos domésticos los similares a los anteriores generados en servicios
e industrias. Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en
los hogares de aparatos eléctricos y electronicos, ropa, pilas, acumuladores,
muebles y enseres asi como los residuos y escombros procedentes de obras
menores de construccion y reparacion domiciliaria. Tendran la consideracion de
residuos domésticos los residuos procedentes de limpieza de vias publicas, zonas
verdes, dreas recreativas y playas, los animales domésticos muertos y los

vehiculos abandonados.

“Residuos industriales”: Residuos resultantes de los procesos de
fabricacién, de transformacion, de utilizaciéon, de consumo, de limpieza o de
mantenimiento generados por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la

atmosfera reguladas en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

“Residuo peligroso”: Residuo que presenta una o varias de las
caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo III de la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados., y aquél que pueda aprobar el Gobierno
de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los convenios
internacionales de los que Espana sea parte, asi como los recipientes y envases

que los hayan contenido.
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“Reutilizacion”: Cualquier operacion mediante la cual productos o
componentes de productos que no sean residuos se utilizan de nuevo con la

misma finalidad para la que fueron concebidos.

“Sistemas integrados de gestion”: Entidades creadas mediante acuerdos
voluntarios adoptados entre los productores y otros agentes econdmicos del
sector para asegurar y financiar la correcta gestion ambiental de los vehiculos al
final de su vida util. y garantizar el logro de los objetivos contemplados en el
articulo 9 del Real Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, sobre gestiéon de

vehiculos al final de su vida util .

“Suelo Contaminado”: Todo aquel cuyas caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas han sido alteradas negativamente por la presencia de componentes de
caracter peligroso de origen humano, en concentracion tal que comporte un riesgo
para la salud humana o el medioambiente, de acuerdo con los criterios y

estandares que se determinen por el Gobierno.

“Sustancia peligrosa”’: Toda sustancia considerada peligrosa segun la
Directiva 67/548/CEE;

“Tratamiento”: Las operaciones de valorizacion o eliminacion, incluida la
preparacién anterior a la valorizacion o eliminacion, y mas especificamente en el
tratamiento de vehiculos toda actividad, posterior a la entrega del vehiculo al
final de su vida util consistente en operaciones de descontaminacion, desmontaje,
fragmentacion, asi como cualquier otra operacion efectuada para posibilitar la
reutilizacion, el reciclado, la valorizacién o la eliminacion de vehiculos al final de

su vida util, sus piezas y residuos.

“Valorizacion”: cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el
residuo sirva a una finalidad 1til al sustituir a otros materiales, que de otro modo
se habrian utilizado para cumplir una funcion particular, o que el residuo sea

preparado para cumplir esa funcién en la instalacion o en la economia en general.
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"Valorizacion Energética”: El uso de residuos combustibles para generar
energia mediante incineracion directa con o sin otros residuos, pero con

valorizacion del calor.

“Vehiculos al Final de su Vida Util” El articulo 3.a del Real Decreto
20/2017, de 20 de enero, sobre los vehiculos al final de su vida util util (en
adelante VFVU). realiza una definicion de “vehiculos”, considerando a estos, al
objeto del que es de interés, como:

“El vehiculo de motor concebido y fabricado principalmente para el
transporte de personas y su equipaje que tenga, como maximo, ocho plazas de
asiento ademds de la del conductor (categoria M1); el vehiculo de motor
concebido y fabricado principalmente para el transporte de mercancias cuya masa
maxima no sea superior a 3,5 toneladas (categoria N1); y el vehiculo con tres
ruedas simétricas (categoria L5e) y con un motor cuya cilindrada sea superior a 50
cm?® para los motores de combustion interna, o con una velocidad maxima por

construccion superior a 45 km/h, con exclusion de los ciclomotores.

Con posterioridad, en su articulo 3.b) define los VFVU, como:

“Vehiculo al final de su vida 1til” Todo vehiculo del apartado anterior al
que le es de aplicacion la Ley 22/2011, de 28 de julio, teniendo el vehiculo la
condicién de residuo a partir del momento en que se haya entregado en un CAT y
se haya emitido el certificado de destruccion.

“Vertedero”: Instalacion de eliminacion de residuos mediante su depdsito

subterrdneo o en la superficie.
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I - INTRODUCCION

Esta investigacion pone de manifiesto la necesidad de reutilizar, reciclar y
valorizar los Vehiculos al final de su vida util (VFU), por ello, en este capitulo, se
van a tratar de definir los aspectos mas relevantes e importantes de este
documento, asi como hacer una resena histérica con respecto a los Centros
Autorizados de Vehiculos al Final de su Vida Util (CATVEVU).

A su vez, para una mayor comprension del proceso en el tratamiento, de
estos VFU, se van a exponer de forma esquematica las distintas fases y modelos
de gestion realizados por estos Centros Autorizados de Tratamiento (CAT).

1.1 DEFINICIONES

Para dar comienzo a la introduccion de esta tesis es conveniente hacer una
definicién lo mas técnica posible de aquellos elementos mas caracteristicos que la

integran, que son:

1.1.1 Vehiculo al Final de su Vida Util (VFVU)

Vehiculo al Final de su Vida Util, también denominado en muchos textos
Vehiculo Fuera de Uso (VFU), y su definiciéon segun el articulo 3.a del Real
Decreto 20/2017, de 20 de enero, sobre los vehiculos al final de su vida ttil. realiza
una definicion de “vehiculos”, considerando a estos, al objeto del que es de

interés, como:

“El vehiculo de motor concebido y fabricado principalmente para el transporte de
personas y su equipaje que tenga, como mdximo, ocho plazas de asiento ademds de la del
conductor (categoria M1); el vehiculo de motor concebido y fabricado principalmente para
el transporte de mercancias cuya masa mdxima no sea superior a 3,5 toneladas (categoria
N1); y el vehiculo con tres ruedas simétricas (categoria L5e) y con un motor cuya

cilindrada sea superior a 50 cm?® para los motores de combustion interna, o con una
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velocidad madxima por construccion superior a 45 km/h, con exclusion de los

ciclomotores”.
Con posterioridad, en su articulo 3.b) define los VFVU, como:

“Vehiculo al final de su vida atil” todo vehiculo del apartado anterior al que
le es de aplicacion la Ley 22/2011, de 28 de julio, teniendo el vehiculo la condicién
de residuo a partir del momento en que se haya entregado en un Centro

Autorizado de Tratamiento (CAT) y se haya emitido el certificado de destruccién.

1.1.2 Centro Autorizado de Tratamiento (CAT)

Centro Autorizado de Tratamiento, también denominado por algunos
autores como Cetro Autorizado de Tratamiento de Vehiculos al Final de su Vida
Util (CATVFU) 6 Centro Autorizado de Tratamiento de Vehiculos Fuera Uso
(CATVFU).

Y su definicion segun el articulo 3.c del Real Decreto 20/2017, de 20 de

enero, sobre los vehiculos al final de su vida til, realiza su definicion como:

“ Centros autorizados para el tratamiento de los vehiculos al final de su vida 1til
(CAT): Instalaciones, publicas o privadas, autorizadas para realizar las operaciones de
descontaminacion y otras operaciones de tratamiento de los vehiculos al final de su vida
util”.

1.1.3 Reutilizacion, tratamiento, valorizacion y Reciclado

La Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, define

estos conceptos como:
1.1.3.1 Reutilizacion.

Cualquier operacion mediante la cual productos o componentes de
productos que no sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para

la que fueron concebidos.
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1.1.3.2 Tratamiento.

Las operaciones de valorizacion o eliminacion, incluida la preparacion

anterior a la valorizacion o eliminacion.

1.1.3.3 Valorizacion.

Cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una
finalidad 1til al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado
para cumplir una funcién particular, o que el residuo sea preparado para cumplir

esa funcién en la instalacion o en la economia en general.

En el anexo II se recoge una lista no exhaustiva de operaciones de

valorizacion como son:

R1. Utilizacién principal como combustible u otro modo de producir

energia.*

R2. Recuperacion o regeneracion de disolventes.

R3. Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que no se utilizan
como disolventes (incluidos el compostaje y otros procesos de transformacién
biologica).**

R4. Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5. Reciclado o recuperacion de otras materias inorgdnicas.***

R6. Regeneracion de acidos o de bases.
R7. Valorizacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R8. Valorizacion de componentes procedentes de catalizadores.

R9. Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.
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R10. Tratamiento de los suelos que produzca un beneficio a la agricultura o

una mejora ecolodgica de los mismos.

R11. Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las

operaciones numeradas de R1 a R10.

R12. Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las
operaciones enumeradas entre R1 y R11. Quedan aqui incluidas operaciones
previas a la valorizacion incluido el tratamiento previo, operaciones tales como el
desmontaje, la clasificacion, la trituracidén, la compactacion, la peletizacion, el
secado, la fragmentacion, el acondicionamiento, el reenvasado, la separacion, la
combinacion o la mezcla, previas a cualquiera de las operaciones enumeradas de
R1 aR11.

R13. Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las
operaciones numeradas de R1 a R 12 (excluido el almacenamiento temporal, en

espera de recogida, en el lugar donde se produjo el residuo).****

* Se incluyen aqui las instalaciones de incineracién destinadas al tratamiento de residuos
domésticos sélo cuando su eficiencia energética resulte igual o superior a:

- 0,60 tratandose de instalaciones en funcionamiento y autorizadas conforme a la legislacion
comunitaria aplicable desde antes del 1 de enero de 2009;

- 0,65 tratandose de instalaciones autorizadas después del 31 de diciembre de 2008.

Aplicando la siguiente férmula:

Eficiencia energética = [Ep —(Ef + Ei)] / [0,97 x (Ew + Ef)]

Donde:

Ep es la energia anual producida como calor o electricidad, que se calcula multiplicando la
energia en forma de electricidad por 2,6 y el calor producido para usos comerciales por 1,1 (GJ/afo).

Ef es la aportacion anual de energia al sistema a partir de los combustibles que contribuyen a
la produccion de vapor (GJ/afio).

Ew es la energia anual contenida en los residuos tratados, calculada utilizando el poder
calorifico neto de los residuos (GJ/afo).

Ei es la energia anual importada excluyendo Ew y Ef (GJ/afio).
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0,97 es un factor que representa las pérdidas de energia debidas a las cenizas de fondo y la
radiacion.

Esta férmula se aplicara de conformidad con el documento de referencia sobre las mejores
técnicas disponibles para la incineracion de residuos.

El valor de la férmula de eficiencia energética se multiplicara por el factor de correccion
climatico (FCC), como se indica a continuacion:

1. FCC aplicable a las instalaciones en funcionamiento y autorizadas desde antes del 1 de
septiembre de 2015 conforme a la legislacion vigente siendo los grados-dias de calefacciéon (HDD):

FCC =1 si HDD 2 3350.

FCC =1,25 si HDD < 2150.

FCC =-(0,25/1200) x HDD + 1,698 si 2150 < HDD < 3350.

2. FCC aplicable a las instalaciones autorizadas después del 31 de agosto de 2015 y a las
instalaciones contempladas en el punto 1, después del 31 de diciembre de 2029:

FCC =1 si HDD 2 3350.

FCC=1,12 si HDD < 2150.

FCC =-(0,12/1200) x HDD + 1,335 si 2150 < HDD < 3350.

El valor resultante del FCC se redondeara al tercer decimal.

El valor de HDD (grados-dias de calefaccion) debe considerarse la media de los valores
anuales de HDD del lugar donde se ubica la instalacién de incineracién, calculada durante un
periodo de veinte afios consecutivos anterior al afio en el que se calcula el FCC. Para calcular el
valor de HDD, debe aplicarse el siguiente método establecido por Eurostat: HDD es igual a (18 °C —
Tm) x d si Tm es inferior o igual a 15 °C (umbral de calefaccién) y es nulo si Tm es superior a 15 °C,
considerando que Tm es la temperatura media [(Tmin + Tmax)/2] exterior durante un periodo de d
dias. Los calculos deben realizarse sobre una base diaria (d = 1) durante un periodo total de un afio.

** Esto incluye la gasificacion y la pirdlisis que utilizan los componentes como elementos
quimicos.

** Esto incluye la limpieza del suelo que tenga como resultado la valorizacion del suelo y el
reciclado de materiales de construccién inorganicos.

*** Almacenamiento temporal significa almacenamiento inicial previsto en el articulo 3,

apartado f).

1.1.3.4 Preparacion para la reutilizacion
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La operacién de valorizacion consistente en la comprobacion, limpieza o
reparacion, mediante la cual productos o componentes de productos que se hayan
convertido en residuos se preparan para que puedan reutilizarse sin ninguna otra

transformacion previa.
1.1.3.5 Reciclado

Toda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales de residuos
son transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con
la finalidad original como con cualquier otra finalidad. Incluye la transformacion
del material organico, pero no la valorizacion energética ni la transformacion en

materiales que se vayan a usar como combustibles o para operaciones de relleno.
1.2 RESENA HISTORICA

1.2.1 Origen

En el origen, los Centros Autorizados de Tratamiento de Vehiculos al Final
de su Vida Util (CATVFU) son meros desguaces y de almacenamiento temporal
de residuos de vehiculos fuera de uso (VFU), los cuales se encontraban en su
mayoria dispersos por un tipo de suelo, cuyo uso no era el adecuado para la
ubicacion de estos centros, en la mayoria de los casos suelo clasificado como de

uso no urbanizable y rustico.

Por ello sera uno de los ejes primordiales que tratard esta investigacion, su
definicioén y evaluacidn, para un entorno concreto en la Comarca de la Vega Baja,
provincia de Alicante, cuya legislacion urbanistica es dependiente de la

Comunidad Valenciana.

Tal y como se puede ver en la imagen 1.1, se observa la instalacion de un
desguace en suelo rustico, antes de ser autorizada, tanto Urbanistica como

medioambientalmente por la Generalitat Valenciana.
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Con el paso del tiempo y la nueva normativa medioambiental que trata a
este tipo de centros de descontaminacion, hace que tengan que legalizarse
muchos de ellos, incluso en suelos no aptos en el planeamiento vigente para
desarrollar tal actividad, dando lugar a grandes quebraderos de cabeza, tanto a

las empresas de este sector, como a la propia administracion.

En la imagen 1.2, se puede ver la imagen aérea del mismo desguace, pero ya
autorizado por la Generalitat Valenciana, como Centro Autorizado de
Tratamiento de Vehiculos al Final de Su Vida Util. Tras haber sido legalizado y
ampliado urbanistica y medioambientalmente, mediante una Declaracion de

Interés Comunitario (DIC) en el afio 2011.

Imagen 1.1. Vuelo aéreo de desguace en suelo rustico. Fuente: Desguaces Mora, S.L. (2002).
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Imagen 1.2. Vuelo aéreo de desguace tras ser legalizado mediante una DIC. Fuente: Desguaces
Mora, S.L. (2018).

1.2.2 Actualizacion

Por otro lado el avance tecno-cientifico, amparado en la eficiencia de
recursos en la gestion de estos residuos, la energia, los nuevos sistemas
informéticos, hacen que estos desguaces de almacenamiento temporal de
vehiculos fuera de uso se conviertan en potenciales empresas de reutilizacion,
reciclado y valorizacidn en la gestion de estos residuos procedentes de la
descontaminacion de los vehiculos, pasando por procesos de descontaminacion
de fluidos practicamente automatizados, separacion de residuos potencialmente
contaminantes y reutilizando, reciclando y valorizando mas del 85 % del peso

total de los vehiculos que se gestionan en estos centros de tratamiento.

En la imagen 1.3, se puede ver a un operario realizando la extraccién de
combustibles por aspiracion neumatica (gasolina con plomo, sin plomo y

gasoleo), siendo guiados los mismos a sus depdsitos de almacenamiento.
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Imagen 1.3. Sistema de extraccion de combustibles por aspiracion neumatica (gasolina con plomo,
sin plomo y gasoleo). Fuente: Propia (2003).

Asi como en la imagen 1.4, se puede ver a un operario realizando la
extraccion de liquidos por un moderno sistema de aspiracion (aceite,
anticongelante y liquido de frenos) siendo guiados también a sus depodsitos de

almacenamiento.

Imagen 1.4. Sistema de extraccion de liquidos por aspiracion (aceite, anticongelante y liquido de

frenos. Fuente: Propia (2003).

A la vez se convierten en grandes centros comerciales de las piezas de
segunda mano, llevando mediante medios informaticos un control exhaustivo de
todas y cada una de las piezas recicladas para poder ser usadas como de segundo
uso reutilizadas, quedando esquematicamente almacenadas y localizadas cada
una de ellas para su posterior venta en mostrador u on-line, en la imagen 1.5 se
pueden ver el almacenamiento de piezas correctamente etiquetadas e

identificadas en estanterias y la zona de mostrador para venta.
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Imagen 1.5. Sistema de almacenamiento, clasificacién y zona de venta. Fuente; Desguaces Mora, SL
(2003).

Por otro lado, todo el material no reutilizable directamente como piezas de
segunda mano, es separado y distribuido para su venta al por mayor, como por
ejemplo acero, aluminio, catalizadores, baterias, cubiertas, etc... que seran

retirados y reutilizados por otras empresas autorizadas.

El estudio de lo indicado en la legislacion actual, referente a instalaciones
y operaciones de tratamiento, serd otro eje vertebral de esta investigacion, su
definicion, evaluacion y propuestas de mejora, proponiendo, tanto medidas,

como sistemas concretos para mejorar la seguridad industrial y medioambiental.

1.2.3 Futuro

Como se indica en el articulo los vehiculos hibridos y eléctricos copan ya el
51% del mercado, revista on-line “Logistica Profesional.com” de 2017,
actualmente el parque automovilistico espafiol se cifra en un 99,90 % de vehiculos
de Motor de Combustion Interna Alternativos (MCIA), frente a los Hibridos y
Eléctricos, aunque la tendencia del mercado es cambiante, siendo matriculados el
ano pasado un 5,1 % de Hibridos y Eléctricos sobre el total de vehiculos
matriculados, lo que ha supuesto un incremento del 180,1 %, con respecto a la

venta de vehiculos de esta indole en comparacion con el afo 2016.

Estos datos, nos arrojan, que tanto, por el momento, como en los siguientes
proximos 15 afios, el 90 % de los vehiculos que van a entrar en los CATVEU, son
Vehiculos con MCIA.
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Con la entrada en vigor de la Directiva 91/156/CEE, se desarrolla en Espana
la Ley 10/1998 de Residuos, definiendo que se entiende por Reutilizacion,

Reciclado, Valorizacion y Eliminacion.

La UE teniendo en cuenta la importancia de los residuos procedentes de los
Vehiculos al Final de su Vida Util (VFVU), tiene a bien elaborar la Directiva
2000/53, la cual fija entre sus objetivos aumentar su tasa de reutilizacion y reciclaje
de materiales al 80 % en peso del vehiculo antes del 1 de enero del afio 2006 y
ademads, con fecha tope el 1 de enero del ano 2015, deberan reutilizarse y
reciclarse al menos el 85% en peso del vehiculo con lo que también sera necesario
el aporte de operaciones posteriores de reciclaje y valoracion que concluyan para
esas fechas con el 85 % a 1 de enero de 2006 y al 95 % para 1 de enero de 2015,

siendo el porcentaje de residuos enviado al vertedero el 5% como méaximo.

Siendo la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos (LER), y en Espafia con la entrada en vigor del Real Decreto 1383/2002,
dedicado a la gestion de los vehiculos al final de su vida til, hoy derogado por el

Real Decreto 20/2017, de 20 de enero, sobre los vehiculos al final de su vida til.

Otro eje de esta investigacion serd por tanto, analizar los porcentajes de
Reutilizacion y Reciclaje de los centros de tratamiento seleccionados, tratando a
su vez de ir un poco mas alla, y evaluar también los porcentajes de Reutilizacion,
Reciclaje y Valorizacion Global, extrapolandolo a nivel comarcal, provincial,

comunitario, nacional e incluso europeo.

También cabe destacar por estas empresas la actual agilidad y estrecha
colaboracion con la propia administracion encargada de la supervision e
inspeccion para el control de todos y cada uno de los residuos peligrosos que se

generan en este tipo de actividades.

Dando todo ello como resultado la formacién de empresas dedicadas a este
sector que contribuyen a la reutilizacion de recursos mejorando la actual situacion

medioambiental, la contratacion de personal cualificado para los distintos y
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nuevos puestos que se demandan por estas empresas, contribuyendo por tanto a
y

la mejora de empleo, y por tanto, a la economia en las zonas que se implantan.

1.3 PROCESO DE TRATAMIENTO DE UN VEHICULO FUERA DE USO

A la entrada al CAT, lo primero que se efecttia es cursar la baja del vehiculo,

y a continuacién, y de forma resumida se descontamina, se desmontan aquellas

partes reutilizables, y aquellas que no lo sean se reciclan o valorizan. Esto se

puede resumir en cuatro etapas o fases, una vez el vehiculo esta fuera de uso.

BN e

Recepcion y recuperacion.
Descontaminacion.
Reutilizacién de componentes.

Fragmentacion y recuperacion.

Las cuales se ven de forma esquematica en la figura 1.1.

PROCESO DE RECICLAJE DE UN VEHICULO AL FINAL DE SU VIDA UTIL

v ' i | ReUTILZACION OF
DESCONTAMINACION COMPONENTES

RECEPCION Y . FRACVENTACION Y
RECUPERACION RECUPERACION

Figura 1.1. Etapas o fases de un VFU. Fuente; Propia (2019).

Esta forma esquematica y simplificada de representar el proceso, de forma

global nos puede dar a entender en lo que consiste la labor de los Centros

Autorizados de Tratamiento de Vehiculos al Final de su Vida til.
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No obstante, y de forma mads profesionalizada, el proceso del modelo

gestion de los VFVU se puede ver en la figura 1.2.

de la

Propietario del

vehiculo
Centificada ﬁ
de
destruccidn

Propietario del

vehiculo

ﬁ Certificado
de

destruccion

)
— R

Recepcion
Descontaminacion
de VFVU

Baja definitiva
coma VFVU

Materiales de la °
desconlaminacion

v
— S —

Desmontaje de
VFVU

descontaminados
Preparacion para
la
reutilizacion de
piezas
¥ componentes

pzpagumumw
reutilizacién

5 de VFVU

g " descontaminados y
! Materiales del

‘ld&!monmjr desmontados

Gestor

Fragmentacion y/o
Post-fragmentacion

Materiales de la
Jragmentacion

Preparacion para

la . i
reutilizacion de RECIG|E}&

NFU

Valorizacion Operaciones de
energética eliminacion

¥ ¥ v

Figura 1.2. Modelo de la gestion de los VFU. Fuente: Plan de Gestion de VFU de la Comunidad de

Madrid (2015).
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Figura 1.3. Modelo de la gestion de los VFU incluidos sus elementos a descontaminar, reutilizar,

Concelleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente (2015).

lar y valorizar. Fuente:

recic
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Este ultimo flujograma, el de la figura 1.3, es el que se especifica en la
Revision y Actualizacion del Plan Integral de Residuos de la Comunidad
Valenciana, elaborado por la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio
Ambiente, el cual, es mucho mdas completo, incluyendo los elementos de
descontaminacion, reutilizacion, reciclados y valorizados, es decir, mucho mas

amplio desde el punto normativo.

Con el caracter mas bien de necesidad, que presenta el tema referenciado
en este analisis, resulta primordial una justificaciéon desde el punto de vista de su
referenciaria historica y legislativa especifica, para estos Centros Autorizados de

Tratamiento de Vehiculos Fuera de Uso.
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II - JUSTIFICACION

Una motivacién, para responder, al entorno que envuelve el analisis de los
objetivos que se pretenden plantear en este estudio, pasa previamente por una
justificacion ordenada y secuenciada en el tiempo de forma global en la
generacion de residuos, y por supuesto, por otra especifica que regula el sector de
los Centros Autorizados de Tratamiento de Vehiculos Fuera de Uso, las cuales,
induciran a una necesidad de respuesta para mejorar su implantacion, seguridad

industrial y medioambiental.

2.1 REFERENCIACION HISTORICA GLOBAL

Es ineludible basamentar histéricamente el proposito o justificacion desde

el punto de vista medioambiental.

Ya la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) define el concepto de
desarrollo sostenible como la capacidad de satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer las posibilidades de las del futuro para
atender sus propias necesidades y la World Commision on Environment and
Development (WCED) (1987). En su definicion original, el desarrollo sostenible se
centra en la preservacion del medio ambiente y el consumo prudente de los

recursos naturales no renovables.

De ahi, y en esta esfera de debate, el uso de los recursos ha formado parte

de los acontecimientos politicos en Europa en los tiltimos treinta y dos afios.

En estos treinta y dos afios ha aumentado frenéticamente el consumo de los
recursos, afectando al sistema ambiental, evolucionando mas los incrementos de
la productividad y la necesidad de materias primas que los avances tecnologicos

de mejora ambiental.
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Y por tanto, la posibilidad de agotar los recursos y el aumento en la
contaminaciéon que provoca su uso descontrolado y desmesurado, por la
manufacturaciéon de productos de consumo, constituyen una amenaza cada vez

mas presente para nuestro medio ambiente.

Siendo necesario intervenir e invertir estas tendencias poco sostenibles,
frenando el deterioro del medio ambiente y conservando los servicios basicos que

prestan dichos recursos naturales.

Por tanto, en Europa se tiene la necesidad de una regulacién en materia de
medio ambiente y frenar asi la contaminacidn, controlar las emisiones nocivas y la
de los residuos, desarrollando politicas sostenibles desde el punto de vista

medioambiental.

Para ello, en la Comision de las Comunidades Europeas (CCE) (2005), se
traza una estrategia para el uso sostenible de los recursos naturales, con el
objetivo de disminuir las incidencias sobre el medio ambiente causadas por la
produccién y el consumo de los recursos naturales, sin perjudicar al desarrollo

econdmico.

Tratando como es logico, de incluir este concepto del ciclo de vida de los
recursos y de su impacto en las politicas relacionadas con ellos, como lo es la

inclusion de la estrategia sobre los residuos, en las politicas comunitarias.

En esta esfera temporal, se han tenido que trazar estrategias a nivel europeo
sobre la prevencion y el reciclado de los residuos. Estableciendo orientaciones y
describiendo las medidas destinadas a disminuir su influencia en el medio

ambiente emanadas en la generacién y gestion de los residuos.

Dado que todos los recursos naturales disponibles en la produccién, se
conviertan en residuos a lo largo de su ciclo de vida en todas las actividades de

manufacturacion y produccion, generando al final una trasformacion a residuo.
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Por tanto, con el aumento de esta generacién de residuos, es necesario
plantear nuevas estrategias en la gestion de los residuos para paliar las
cantidades enviadas a vertederos, recuperando mas recursos a partir de los

propios residuos, mejorando la reutilizacién y el reciclado.

Aumentando por tanto una mayor eficacia, considerando los residuos como
un bien productivo, aportando una mejora en los costes de produccion y
disminuyendo el uso de materias primas desde el reciclado de dichos residuos
induciendo una disminucién en la contaminacion medioambiental, sobre todo y
especialmente en las emisién de Didxido de Carbono (COz2), disminuyendo asi el

efecto invernadero y el consiguiente calentamiento global.

El estudio sobre el ciclo de vida de la materia prima, transformada en
productos, atreves de procesos de manufactura y la gestion de residuos intuye

una mejora en el conocimiento sobre el impacto ambiental.

Con la entrada en vigor de la nueva Directiva 2008/98/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008 sobre los residuos que deroga
ala Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 5 de abril de
2006 relativa a los residuos, se establece el marco de gestiéon coordinada de los
residuos para limitar su produccion y organizar de forma eficientemente su

tratamiento y eliminacion.

El objetivo principal de esta nueva Directiva es proteger el medio ambiente
y la salud humana mediante la prevencion de los efectos nocivos que suponen la
manufacturacion, produccion y la gestion de dichos residuos. Dicho marco
juridico establece la jerarquia de prioridades que los Estados miembros deberan

adoptar para el tratamiento de residuos:

1.- Prevencion.

2. Preparacion para la reutilizacion.

3. Reciclado;

4. Otro tipo de valorizacion, como por ejemplo, la valorizacion energética;

5. Eliminacion.



74 QUINTIN GOMEZ HUERTAS

Obligando a los Estados miembros a fomentar la implantacion de una red
de instalaciones para la eliminacién de residuos, debiendo ser autosuficiente para

la eliminacion de residuos para el computo de la Comunidad Europea.

Obligando también a establecer planes de gestion de residuos a cada uno de

los paises pertenecientes a la Comunidad Europea.

En una socioeconomia moderna, donde el transporte es fundamental para
facilitar la movilidad, hay que alcanzar un sistema de transporte moderno,
teniendo que ser sostenible con la aplicacién de politicas y planes estratégicos

desde el punto de vista econémico-ambiental.

Limitando el impacto del transporte durante el ciclo de vida de los
vehiculos, siendo prioritario garantizar los temas ambientales en la elaboracién y
la aplicacion de la politica de transportes englobando todos y cada uno de los
medios aéreo, ferroviario, maritimo, y de trafico rodado. Esta estrategia plantea la

necesidad de actuar en:

- Concienciar a los usuarios, conductores y a la industria del automdvil

sobre el modo de reducir el impacto del transporte en el medio ambiente.

- Fomentar el transporte publico, el transporte intermodal y el transporte

combinado menos perjudicial para el medio ambiente.

- Fomentar la investigacion y el desarrollo tecnologico para reducir las

emisiones de CO2 y el ruido, especialmente.
- Prevenir o eliminar los efectos negativos del aumento del trafico. Y en
particular para el sector del automoévil, y alcanzar un desarrollo eficazmente

sostenible se habran de considerar los siguientes problemas:

- Reduccion de la demanda energética de los vehiculos.
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- La minimizaciéon en la contaminacién debida a los gases de efecto

invernadero.
- Facilitar la reutilizacidn, reciclaje y valorizacion de los vehiculos.

Por este ultimo motivo, que es el que atafie a los objetivos planteados en
esta investigacion, los esfuerzos en investigacion e innovacion en el sector de los

CAT son necesarios.

Siendo importantisimo desde el disefio, la manufacturaciéon o produccion,
tener en cuenta todos los aspectos necesarios que faciliten el desmontaje, la
descontaminacidn, la reutilizacion el reciclaje y la valorizacion una vez entren en

su fase final como VFU.

Y aplicar nuevas tecnologias tanto en la estancia en los CAT, como en el
tratamiento del residuo de fragmentacion, y de postfragmentacién para aumentar

el reciclaje de los vehiculos, y minimizar su impacto ambiental.

Ampliando el interés que supone abordar el estudio de la gestion integral
de vehiculos al final de su vida util.

2.2 JUSTIFICACION LEGISLATIVA EN EL SECTOR DE LOS CATVFVU

Con anterioridad al afio 2000, los centros de tratamiento de vehiculos al
final de su vida dtil, eran denominados desguaces, y existian desimanados por
toda la geografia como cementerios de coches, sin ningun control por parte de la
administraciéon, y en la mayoria de los casos en situaciones de ilegalidad, y
usando tipos de suelos no aptos para su uso, fue la Directiva 2000/53/CE, ley
aprobada el 18 de diciembre del afio 2000 por la Uniéon Europea que naci6 con la

finalidad de crear un referente legislativo medioambiental.

Fue a partir del afio 2002 en Espafia, con la entrada en vigor del Real
Decreto 1383/2002, dedicado a la gestiéon de los vehiculos al final de su vida util,

estableciendo el procedimiento a seguir para descontaminar, achatarrar y
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reutilizar los componentes en buen estado, asi como regular el proceso de

tratamiento de las residuos no aprovechables.

Desde entonces empezo el proceso de autorizacion de dichos desguaces,
para transformarse en Centros Autorizados de Tratamiento de Vehiculos al Final
de su Vida Util (CATVFVU), regulando asi, no solo el proceso de destruccién y
reciclaje de los mismos, sino también las bajas definitivas de los vehiculos en la
DGT (Direccidon General de Trafico), la comercializacion de recambios usados, e
incluso casos especiales que permitan que un automoévil abandonado tenga como

destino final estos centros.

Desde el 12 de Febrero de 2004 con la Orden Ministerial 249/2004 era
obligatorio depositar los VFU (vehiculos fuera de uso) en los CAT, esta orden
ministerial, dictamind, que para tramitar la baja definitiva en trafico de un
vehiculo, es imprescindible presentar un certificado de destrucciéon del mismo
conforme a la normativa anterior. Este documento, sélo puede ser expedido desde
los Centros Autorizados de Tratamiento, asi para el titular, el proceso se
simplifica evitando esperas en la Jefatura Provincial de Trafico, a menos que, el

vehiculo ya no exista fisicamente.

Esta ley quedd completada el 26 de febrero de 2008 con la Orden
INT/624/2008 por la que se regulala baja electrénica de los vehiculos
descontaminados al final de su vida util. Realizar telematicamente este proceso

agiliza de forma notable la labor de los CAT.

Donde ademas y en defensa de los Consumidores y Usuarios otras leyes lo
complementan, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2007, de 16 de
noviembre, y la Ley 7/1996, de 15 de enero, de Ordenacién del Comercio
Minorista, seran aplicables a las partes reutilizables cuando proceden de

reparaciones de vehiculos durante su vida ttil.

No obstante algunos conceptos cambian con la entrada en vigor de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, la cual se justifica con

el objeto de regular la gestion de los residuos impulsando medidas que
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prevengan su generacion y mitiguen los impactos adversos sobre la salud
humana y el medio ambiente asociados a su generacién y gestiéon, mejorando la
eficiencia en el uso de los recursos, y regular el régimen juridico de los suelos

contaminados.

Y concluyendo con dicha justificacion el Real Decreto 20/2017, de 20 de
enero, sobre los vehiculos al final de su vida ttil, que deroga al Real Decreto
1383/2002. Siendo de aplicacion a los vehiculos al final de su vida 1til, incluidos
los componentes y materiales que formen parte de ellos en el momento de

convertirse en residuos.

2.3 NECESIDAD

En la actualidad los centros autorizados de tratamiento de vehiculos al final
de su vida util (CATVFVU) que han sido autorizados u homologados para
realizar esta gestion con los VFU, han tenido que ir adaptando sus instalaciones

para ser mas competitivos, y realizar una mejora en sus planes de trabajo.

Estos CATVFVU han sido por tanto un fenémeno de evolucion progresiva,
y constituye un interrogante importante en el marco del crecimiento y desarrollo

por mejorar la situacion industrial, medioambiental y econdmica.

Se trata en sintesis de evaluar la situacidon pasada, actual y futura que
existe como hipdtesis entre las mejoras de uso de suelo, seguridad industrial y

medioambiental.

Pero, ;qué entendemos por mejoras de uso de suelo?, ;qué entendemos por

mejoras en seguridad industrial? y ;que entendemos por mejora medioambiental?

Estos tres interrogantes dan comienzo en este trabajo de investigacién a una
exploracion sistematica de los aspectos relevantes que los definen y las
transformaciones que a lo largo del tiempo han sufrido como consecuencia del

cambio en sus enfoques legislativos y normativos.
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Es importante enunciar que estos conceptos habran de definirse, inscribirse
y delimitarse finalmente al contexto de empresa en su enfoque desde el punto de
vista urbanistico, mejora de sus instalaciones, de eficiencia energética, en la
seguridad industrial y medioambiental, aunque los aportes tedricos que sustentan
el andlisis provengan de otras ramas del saber cientifico (la fisica, ingenieria,

quimica o la biologia, por ejemplo) o de las ciencias sociales o econdémicas.

Habran de resolverse, entre otras, preguntas sobre los principales
fenémenos que han llevado a estas actividades a estar emplazadas en suelos
industriales, o sobre las cuestiones relativas a la necesidad de mejorar sus
instalaciones: ;Qué ha sido valioso a lo largo del tiempo en la configuracion
estructural del uso del territorio desde su aspecto econdmico-industrial? ;Qué
cambios han sufrido las instalaciones en su proceso evolutivo como mejor o peor
desde el punto de vista de la ocupacion de suelos, de la seguridad industrial y

medioambiental?

Una vez que esta esfera temporal haya sido abordada sera necesario entrar
al estudio de espacios concretos, que permitirdn el estudio especifico de conceptos
aplicados, llevando los interrogantes iniciales al plano practico y de la

construccion de modelos mejorados de esta actividad.

Bajo este punto de vista, se trata de realizar un acercamiento al problema
con base en la rentabilidad de variables que lo expliquen, todas ellas relativas al
contexto de instalacion industrial pero aduciendo a diferentes aspectos que se
entrelazan en un proposito de explicacion conjunta: usos de suelo, seguridad,

medio ambiente, economia, empleo, etc.

Es a partir de la entrada en vigor de la legislacion actual y adicionalmente a
una sobreexplotacion del suelo (modelo con un coste ambiental progresivamente
creciente), de donde emergen teorias que buscan impulsar la mejora de las
instalaciones hacia un modelo mas eficiente y sostenible de racionalizaciéon, una

propuesta regenerativa de la configuracion pasada para este tipo de actividades.
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Se trata de un tema que se ha investigado, hablado y escrito poco, de ahi la
justificacién de desarrollar esta investigacion y plasmarlo en un documento de
tesis doctoral, para que ademads de servir como reflexion personal sobre este tema
de gestion de residuos, pudiera ser éste, un documento de interés, para la
instalacion de futuras empresas del sector, la mejora y adecuacion de las tltimas
tecnologias de tratamiento para los CATV existentes, la administracion pertinente

en esta materia y a la sociedad en general.

Esta justificacion y necesidad, plantea un amplio abanico de objetivos de

forma global, especificos y transversales desde varias areas del conocimiento.
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IIT - OBJETIVOS

El planteamiento de los objetivos que se tendran en cuenta en este estudio,
promovidos por una justificacion y necesidad, se contemplaran desde tres
enfoques distintos, para dar una respuesta de forma general, especifica y
transversal, con el propdsito de envolver el amplio campo que representan los
Centros Autorizados de Tratamiento de Vehiculos Fuera de Uso, induciendo asi,
una mejora en la utilizacion de uso de suelos, seguridad industrial y

medioambiental.

3.1 OBJETIVOS GENERALES

Sera objeto del presente doctorado evaluar en términos de la relacion uso de
suelos, seguridad industrial y medio ambiental. Quedando limitado su estudio a
la valoracion en la racionalizacion del mejor uso del suelo, la seguridad industrial

y medio ambiental de este tipo de instalaciones.

Analizar el grado de cumplimiento de un protocolo adecuado en la
descontaminacion de los VFU, para agilizar y visualizar el proceso de
descontaminacion, reutilizacion y reciclaje de los VFU, diagnosticando la
repercusion final sobre el medio ambiente de los VFU, una vez calculado el grado

de reutilizacidn, reciclaje y valorizacion de los VFU en un CAT.

Y que todo ello, contribuya a minimizar los riesgos en la seguridad

industrial y ambiental de los residuos generados por los VFU.

El disefio de dicho protocolo de descontaminacién de VFU, permitird a las
empresas CATVFU realizar una correcta descontaminaciéon de los VFU, de
manera que sirva para la formacién de sus empleados y agilizar la relacién y

tramitacion de estas empresas con la Administracion.
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3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos que a continuacion se exponen, son tnicamente, con el fin de
obtener unos resultados concretos en base a un aprovechamiento eficiente del
suelo, al desarrollo del disefio de un protocolo de descontaminacion y del estudio
de campo concretamente en dos CATVFVU cuyos resultados, nos han de
concretar la situacion actual en entornos socioecondmicos y culturales semejantes.

3.2.1 Objetivos Cientificos

El objeto primordial desde el punto de vista cientifico de este estudio
consiste en:

1. Definir y analizar las distintas tipologias de uso de suelos, y explorar
aquella tipologia que mas se adapta para el emplazamiento de esta
actividad.

2. Enunciar las instalaciones y las operaciones de tratamiento que se
realizan en los CAT, proponiendo soluciones reales a la ambigiiedad
que presenta la legislacion vigente con respecto a las instalaciones y las
operaciones de tratamiento y descontaminacion.

3. Analizar las posibilidades reales de valorizacion de los residuos
generados por los vehiculos al final de su vida util en los CAT.

4. Caracterizar los residuos generados por los vehiculos al final de su vida
atil en un entorno concreto, asi como realizar un estudio extrapolado
sobre la generacion de los mismos en la Comunidad Valenciana, Espafia
y Europa.

3.2.2 Objetivos Tecnolégicos

El presente estudio desde el punto de vista tecnoldgico se centra, en:
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1.

Estudiar, desarrollar y facilitar la implantacién de soluciones, para
aumentar el porcentaje de materiales recuperados de los vehiculos al
final de su vida 1util.

Avanzar en la adecuacion de los niveles de valorizacion y reciclado de
los CATVFU en un entorno concreto para extrapolarlos a la Comunidad
Valenciana, Espafa y a la Union Europea, implantando las tecnologias
que lo permitan.

Implantacién de tecnologias que podrian considerarse como mejores
técnicas disponibles.

3.2.3 Objetivos industriales

Los principales objetivos desde el punto de vista industrial, seran:

1.

Justificar, sugerir y sintetizar la posibilidad de transformacion de usos
de suelos para facilitar la implantacién de estas actividades.

Profundizar en el conocimiento de los residuos del automévil y sus
posibilidades de valorizacion para los dos CAT sometidos a estudio.
Siendo este conocimiento valido para las autoridades y todos los agentes
implicados en el ciclo de vida de los vehiculos.

Englobar todo el ciclo de vida del automovil, desde su produccion hasta
su recuperacion, potenciando de forma circular el reciclaje, tratando de
minimizar el impacto ambiental producido en su manufacturacion,
utilizacion, reparacion, reutilizacion, reciclaje y valorizacion.

4. Conllevar a la promocion de una nueva actividad industrial.

3.2.4 Objetivos ambientales

Los objetivos ambientales del proyecto son:

1.

La racionalizacion de uso del suelo, enfocado desde el punto de vista de
la necesidad que impera en los aspectos de la Recuperacion,
Reutilizacion, Valorizacion y Eliminacion de los residuos de los VFU.
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2. Minimizar la contaminacion de suelos y sistemas hidricos, con la mejora
en las instalaciones de los CAT.

3. La reduccién del volumen de vertido de residuos, resultante de los
vehiculos al final de su vida 1util, mediante la Recuperacion,
Reutilizacion, Valorizacion, Eliminacion y la Valorizacion Energética.

4. TJustificar la disminucion en la emision a la atmosfera de CO2 de forma
global con la Recuperacion, Reutilizacion, Valorizacion de los residuos
de los VFU.

5. Establecer un analisis de benchmarking con el entorno europeo, que
sirva como herramienta para la consecucion de los objetivos
ambientales.

3.3 OBJETIVOS TRANSVERSALES

3.3.1 Objetivos econdmicos

Es de esperar el desarrollo y la implantaciéon de sistemas que permitan
reducir los costes econdmicos asociados al tratamiento de residuos de vehiculos
fuera de uso, cuyos objetivos se enmarcan principalmente en:

1. Valorizacion de algunos de los residuos, no valorizados hasta la fecha.
2. Reutilizacién de combustibles y aceites usados.

3. Creacién de nuevos puestos de trabajo especializados, favoreciendo la
empleabilidad en las comarcas donde se implanten.

4. Maximizar la recuperacion de piezas o elementos como fuente principal
de ingresos de la actividad.
3.3.2 Objetivos sociales

Desde el punto de vista social, y como mas importante en destacar, desde
una sociedad de consumo, con una necesidad en la comunicacién entre dos



CAPITULO III: OBJETIVOS 87

puntos, es necesaria la fabricacion de automdviles y, por tanto, la necesidad casi a
nivel individual de usar el vehiculo.

Sin pensar en que dichos automdviles tienen una vida, y cuando culmina,
lo que se puede considerar su vida 1til, pasa a ser un residuo, sin ser conscientes
de la necesidad de recuperar, reutilizar, reciclar y valorizar todos y cada uno de
los residuos que componen un VFU, de ahi el objetivo de la concienciacion por
parte de toda la sociedad, del papel que desarrolla desde el punto de vista
medioambiental la existencia de estos CATVFVU.

1. Se potenciara la reutilizacion y recuperacion como el menor coste
econdmico y medioambiental en la sustitucion de piezas usadas en las
reparaciones de vehiculos.

2. Visualizar la actividad de CAT, como una necesidad social, desde el
punto de vista de la prestacion de un servicio que contribuye a la
minimizacion del consumo de recursos minerales.

3.3.3 Objetivos formativos

La implantaciéon de estos CATVFVU, las nuevas tecnologias y las mejoras
en sus instalaciones, demandan una serie de puestos de trabajos especializados,
donde se precisa la necesidad formativa de nuevos profesionales, incluso la
formacién continua para los propios trabajadores de estas empresas, muchos de
estos factores formativos veran la luz desde el desarrollo de esta investigacion,
por tanto:

1. Demandar puestos de trabajos especializados.
2. Fomentar la formacion de formadores.

3. Impulsar la formacién continuada de los trabajadores, con acorde al
avance cientifico y tecnologico.
3.3.4 Objetivos educativos

Se pretende interdisciplinarmente con esta investigacion desarrollar y
contribuir a una envolvente desde el punto de vista educativo, y plantear nuevas
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areas del conocimiento coercitivo con lo expuesto en este trabajo, el cual, de lugar
a futuras lineas de investigacién a un nivel mas profundo y microespecializado,
de ahi que:

1. Desarrollar politicas educativas de interés por la reutilizacion, reciclaje
y valorizacién.

2. Concienciar de la importancia de estos CAT.

3. Implicar a estos CAT, en la mejora de sus actividades de
descontaminacion, reutilizacion, reciclaje y valorizacion.

4. Inducir a futuras lineas de investigacion mas especializadas.

Enunciados los objetivos que se pretende alcanzar en este estudio, dara
lugar a la trazabilidad de una metodologia genérica, y a otra especifica para cada

uno de los cuatro ejes que abarcaremos en dicha investigacion.
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IV - MATERIAL Y METODO

Con los objetivos planteados, es preciso establecer la estrategia de trazar
una metodologia desde un contexto general hacia uno especifico, para poder

analizar los cuatro ejes en los que se subdivide esta investigacion, y que son:

e El uso de suelos.
e Instalaciones,
e Operaciones de Tratamiento.

e DPorcentaje en Peso de Reutilizacion, Reciclaje y Valorizacion.

Para establecer estos caminos metodologicos, con el fin de aprovechar los
periodos de andlisis y los trabajos de campo, donde simultdineamente converge a
la vez mas de un eje, realizaremos un enfoque con procesos metodoldgicos
generales y posteriormente, otros especificos para cada eje de nuestra

investigacion.
4.1 METODOLOGIA GENERAL

Las grandes tareas, o paquetes de trabajo, que constituyen la estructura de
la investigacion son las que se relacionan a continuacion, desde tres enfoques
principales: usos del suelo, seguridad industrial y medioambiental. Envolviendo
todos ellos unos resultados que avocaran a unas conclusiones finales desde otras
dimensiones del saber, tales como las sociales, econdmicas, industriales y

empresariales.

En el siguiente flujograma general figura 4.1, se puede ver de forma global
las distintas etapas de la investigacion, asi como los tres ejes principales en los que
se subdivide la investigacion, para obtener un paquete de resultados vertebrados,

que daran lugar a unas conclusiones que obedeceran a los objetivos planteados.
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MEMORIA DOCUMENTAL
RECOGIDA DE DATOS

ANALISIS [ ANALISIS
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INSTALACIONES OPERACIONES
DE TRATAMIENTO

Figura 4.1. Flujograma general de la metodologia y lineas de estudio. Fuente propia (2019).

4.1.1 Procedimiento de recogida de datos

Como primer paso en el proceso de investigacion, se hara énfasis en
construir una memoria documental, basada en realizar una busqueda de

informacidn relevante, tales como:

e Legislacion histérica y en vigor.
e Trabajos cientificos académicos realizados sobre el tema especifico
(Tesis, Trabajos Final de Grado, Publicaciones Cientificas, etc...)

e Publicaciones Administrativas y Privadas del sector.

Las cuales nos servirdn de guia para definir esencialmente los conceptos de

racionalizacion en el uso de suelos, seguridad industrial y medio ambiental.

Para llevarlos progresivamente de ambitos tedricos, desde un contexto
general a uno zonal y especifico acotado, con la utilizacion de internet y visitas a
CATVEVU.
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4.1.2 Poblacion de referencia

El ambito del estudio se centrard en la comarca de La Vega Baja provincia
de Alicante (Comunidad Valenciana), por lo que procederemos con un

benchmarking con otras comunidades y paises a proponer un nuevo modelo.

Las éreas, o zonas habran de definirse claramente en cuanto a aspectos de
legislacion medioambiental se refiere, por la diversidad en la misma entre

comunidades autonomas:

* Localizacién y contexto geografico de la zona, con sus respectivas
delimitaciones administrativas (comarca Vega Baja, provincia Alicante,

Comunidad Valenciana).

¢ Numero de instalaciones dos dentro de la comarca Vega Baja,
provincia Alicante, comunidad Valenciana (Desguaces Radovan, S.L. y

Desguaces Mora, S.L. ).

¢ Contextualizacidn con respecto a su posicion jerarquica dentro del
pais y en su relacion con otras comunidades similares (comarca Vega Baja,

provincia Alicante, Comunidad Valenciana).

* Resefa actual de empresas (comarca Vega Baja, provincia Alicante,

Comunidad Valenciana).

® Zonificacion, transportes, mercado de trabajo y areas de influencia.

* Integracion de otras zonas y andlisis socio-econdmico-industrial

del entorno (provincia Alicante y Murcia).

¢ Politicas que definen limites, alcances y objetivos empresariales
dentro de cada una de las legislaciones para la provincia de Alicante

comunidad Valenciana.
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* Aplicacion de las politicas de desarrollo y estrategias globales de
crecimiento industrial; ;cudles han sido sus resultados en las areas

senaladas?

4.1.3 Criterios de inclusion y exclusion

Seran incluidos en el ambito del estudio todos los Centros Autorizados de
Tratamiento de Vehiculos al Final de su Vida Util actualmente autorizados,
dejando excluidos aquellos que existen en situacion de ilegalidad, es decir, no

autorizados por la administracion.

4.1.4 Tamafio muestral y procedimiento de muestreo

Ya que se trata de evaluar para ciertos casos concretos la relacion intrinseca
que existe como hipotesis entre la racionalizacion de uso de suelos, mejora en la
seguridad industrial y medioambiental con el punto de vista de rentabilidad en la

productividad empresarial.

El tamafio de la muestra sera de dos Centros Autorizados de Tratamiento
de Vehiculos al Final de su Vida Util de entre los existentes en la provincia de

Alicante y mas concretamente de la Vega Baja.

Siendo el procedimiento de muestreo el listado de Centros Autorizados de
Tratamiento de Vehiculos al Final de su Vida Util que existe para la Comunidad
Valenciana y publicados por la Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad

Valenciana.

Que es la encargada de exponer y actualizar dicha lista de Centros

Autorizados de Tratamiento de Vehiculos al Final de su Vida Util.

A modo de ejemplo se expone la pagina primera de dicho listado para 1 de
agosto de 2019, como se indica en la figura 4.2, el listado total en su conjunto

figura en el Anexo L.
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Castén Tobefias, 77 Ciutat
Adminisirativa § d'Octubra-torre 1
AG018 VALENCIA

7 GENERALITAT
& VAIENCIANA

Telaton 012
Fax 896 120 B4 83

Emprasas autorizadas por la Generalitat Valancliana para realizar actividades come: )
CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL

Actualizade a 01 Agosto 2018

ALRIECOLOGIA, S.L. 96/CATIVFUICV

AVENIDA ALBORACHE 3 46460 SILLA VALEMNCIA TELF.. 951213532
FAX 961212543

ANGEL MANUEL PENALVA MORA 36/CATIVFUICV

POLIGOND DEL LLANG, 12-13 03670 MONFORTE DEL CID ALICANTE TELF . 965620342
FAX:

APROVECHAMIENTO ¥ RECICLAJE DEL AUTOMOVIL, S.L. G6/CATIVFUICY

CALLE FINLANDIA- ITALIA, P. L LAS MAROMAS, 1-2 03160 ALMORADI ALICANTE TELF ;966783387
FAXOES701143

AUTO CAT. MONOVAR, S.L. 32/CATIVFUICV

CARRETERA MONOVAR-PINOSC, KM. 5,2 03640 MONOVER ALICANTE TELF - 965978290
FAX 965975860

AUTO DESGUACE GOMEZ, SL 144/CATIVFUICY

POLIGONO 2, PARCELAS 1,23, 4,6 ¥ 8 03158 CATRAL ALICANTE TELF BEE6TAR44
FAX.

AUTO-DES, S.L.U. 2ICATIVFUICY

CTRA NULES, S/N 12530 BURRIANA CASTELLON  TELF. 964514808
FAX:

AUTODESGUACE CARMELD, SL 23/CATIVFUICY

POLIGOND INDUSTRIAL EL ROMERAL PARCELA E-5 46340 REQUENA WVALEMNCIA TELF - 962304675
FAXSG2320245

AUTODESGUACE LA DAMA, S.C. BO/ICATIVFUICV

CARRETERA ALICANTE-MURCIA, KM. 70'S 03195 ELX ALICANTE TELF 965680008
FAaX:

AUTO-DESGUACE LUQUE, S.L. B1/CATIVFUICV

CALLE LA RICWA BIS, 9 03006 ALACANT ALICANTE TELF.. 955189111
FAX

AUTODESGUACE OTONIEL, S.L. 1ICATIVFUICY

POLIGOND INDUSTHRIAL SECTOR APD21, PARCELA 4.1 03006  ALACANT ALICANTE TELF.: 965107773
FAXAG5286013

AUTODESGUACE OTONIEL, S.L. 100/CATIVFUICV

CARRETERA OCANA, S/M ESQ. BARRANCO DE LAS OVEJAS 03007 ALACANT ALICANTE TELF ;965107773

Fsate listado 2 actualiza . par ello el |
comprobar que el gestor estd autorizado.

deberi

Pégina-

hitp:/fwww.cth.gva esfareasiareas/residuos

de

Figura 4.2. Pagina primera de trece del listado de CATVFVU a 1 de agosto de 2019. Fuente: GVA
(2019).
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También podemos extraerlo desde un buscador de gestores telematico que

existe en la web de la GVA, como se indica en la figura 4.3.

M & = Conselleria de Vivienday A1 | [ FINALIZADOS pdi [ Ruscador general de resicy | [ Ruscadcs general dere x| 4w - o s

& O 6 =L B -

Buscador de gestores de residios

hetpfwwwbing.com/profile histony T ORM = [DGSHD

Figura 4.3. Pantalla del buscador telematico de CATVFVU de la GVA. Fuente GVA (2019).

4.1.5 Diseno del estudio

Para estructurar el comienzo del trabajo:

1. ;Qué entendemos por mejoras de uso de suelo?

2. ;Qué entendemos por mejora en la seguridad industrial?
3. ;Qué entendemos por mejora en la seguridad medio ambiental?

4.  ;Qué entendemos por rentabilidad en la productividad empresarial?

Estos cuatro interrogantes dan comienzo a una exploracion sistematica de

los aspectos relevantes que los definen, asi como las transformaciones que a lo
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largo del tiempo han sufrido como consecuencia del cambio en sus enfoques
legislativos y normativos, por lo que realizaremos un benchmarking con otras

comarcas, provincias, comunidades y paises, y se propondra un nuevo modelo.

Es importante recalcar que estos conceptos habran de definirse, inscribirse y
delimitarse finalmente a un contexto desde el punto de vista econdémico-
industrial. ;qué ha sido valioso a lo largo del tiempo en la configuracion
estructural de los cambios legislativos desde el aspecto del uso de suelos, la
seguridad industrial y medio ambiental?, ;Que han valorado las empresas en su
proceso evolutivo como mejor o peor desde el punto de vista de la seguridad

industrial y medio ambiental?.

Una vez que esta esfera temporal haya sido abordada sera necesario entrar
al estudio de espacios concretos, que permitan el estudio especifico de conceptos
aplicados, llevando los interrogantes iniciales al plano practico y de la

construccion de modelos mejorados de esta actividad.

4.1.6 Variables de estudio

Bajo este punto de vista se trata de realizar un acercamiento al problema
con base en la rentabilidad de variables que lo expliquen, todas ellas relativas al
contexto de instalacion industrial pero aduciendo a diferentes aspectos que se
entrelazan en un proposito de explicacion conjunta: usos de suelos, seguridad,

medio ambiente, economia, empleo, etc.

Serd necesaria para la culminacion de este apartado tedrico la revision
bibliografica del estado de la legislacion actual y los autores que hayan aportado
significativamente a los avances en el tema propuesto. Habrd que resefiar los
antecedentes y estado actual de los conocimientos cientifico-técnicos, incluyendo

bibliografia precisa.

Una vez definido estos aspectos en cuanto a la metodologia general a
seguir, es necesario definir metodologias especificas para cada campo de estudio

concreto o especifico.
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4.2. METODOLOGIAS ESPECIFICAS

4.2.1 Uso de suelos.

En el siguiente flujograma figura 4.4, se puede ver de forma especifica las

etapas de esta linea de investigacion, para obtener unos resultados especificos,

que daran lugar a unas conclusiones que obedecerdn a los objetivos planteados.

MEMORIA DOCUMENTAL
RECOGIDA DE DATOS

ANALISIS
LEGISLACION

DEFINICION
TIPOS DE SUELO

v

VARIABLES DE
ESTUDIO
URBANO URBANIZABLE NO
URBANIZABLE
RESULTADOS

Figura 4.4. Flujograma esquematico linea de investigacion suelos. Fuente propia (2019).
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(Qué entendemos por mejoras de uso de suelo?

Necesidad de suelo industrial especifico para este tipo de actividades, la
necesidad de implantacion de estas actividades es una realidad, desde el punto de
vista medioambiental, principalmente se trata de una actividad de escasa
rentabilidad por unidad de superficie, lo cual nos arroja que es necesaria una
aportacion de suelo importante para que dicha actividad se pueda rentabilizar,
esto, es debido, a que principalmente la zona de almacenamiento de chasis deba

tener un tamano considerable para almacenar los chasis el mayor tiempo posible.

Con la finalidad de prensar los mismos cuando se hayan reciclado o
recuperado la mayoria de elementos del vehiculo, y también poder aplazar la
venta de los mismos, por la fluctuacion que existe en el precio derivado de los
mercados internacionales de la chatarra o acero para reciclar principalmente, y
otros como el aluminio, plomo, cobre, etc., con la finalidad de obtener una mayor

rentabilidad empresarial.

En la figura 4.5 se puede ver un resumen histdrico de la fluctuacion de los
precios del mercado de la chatarra en Espana, segin la Federacion Esparfiola y
Asociacion de Fundidores (FEAF), y en la tabla 4.1 los precios actuales del
mercado internacional de las principales materias primas, asi como en la figura
4.6 la fluctuacion de esas materias primas en los tltimos afios desde 1985 a 2016

en la web del Diario Expansion.

Este recurso preciado, el del uso del suelo, y concretamente para nuestro
estudio, que se centra en la comarca de la Vega Baja, provincia de Alicante, sus
competencias urbanisticas radican de los municipios afectados y de la legislacion
de ambito autondémico de la Comunidad Valenciana, por lo tanto, se van a
exponer las distintas tipologias de suelo existente, y cual es mas factible para la
instalacion de los CAT, desde el punto de vista econdémico empresarial y

medioambiental, siendo extrapolable a otras comunidades.
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CHATARRA ACERO - PRECIOS MEDIOS DE COMPRA DEL SECTOR EN EUROS/TN
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Figura 4.5. Grafico de barras de fluctuaciones del precio de la chatarra en Espana desde 2004-2019.

Fuente: FEAF (2019).
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Precio de las materias primas en dodlares

Fecha Precio
Precio del petréleoc OPEP [+] Agosto 2019 59,67%
Precio petréleo Brent europeo [+] Agosto 2019 58,82%
Precio petroleo West Texas Intermediate [+] Agosto 2019 54,73%
Oro precio por onza troy. [+] Julio 2019 1.415,49%
Precio Aluminio 99.5% pureza minima LME spot price, precio por tonelada métrica [+] Junio 2017 1.885,29%
Precio Cobre grado A,LME spot price, precio por tonelada métrica [+] Junio 2017 5.719,76%
Precio Mineral de Hierro Importado de China 62% FE spot, precio por tonelada métrica [+] Junio 2017 57,865
Precio Plomo 99,97% puro,LME spot precio por tonelada métrica [+] Junio 2017 2.132,93%
Uranio, NUEXCO, Precio restringido,precio por tonelada métrica [+] Junio 2017 19,68%

Tabla 4.1. Tabla de precios de materias primas en el mercado internacional en dolares en 2017 y
2019. Fuente: Web Diario Expansién (2019).

Precio de las materias primas en délares: Evolucion

@ Precio OPEP @ Brent Europeo @WT! @ Cro @ Aluminio @ Cobre @Hierro @Plomo @ Uranio

‘ ‘ 8000

100 / ' i .'h"
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1;5 ’.‘1 L | 4 2000

r‘r ._.-._‘
v-—W""'L’\
ro — 0
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Figura 4.6. Grafico de lineas de fluctuacion de precios de las principales materias primas entre 1985-
2016. Fuente: Web Diario Expansién (2019).

Atendiendo a lo indicado en el articulo 28 de la LEY 5/2014, de 25 de julio,
de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la

Comunitat Valenciana, obtenemos tres tipologias de suelo: Suelo Urbano, Suelo
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Urbanizable y Suelo No Urbanizable, definiciones que se describen en los

siguientes apartados seguin lo indicado en la citada Ley.

4.2.1.1 Suelo Urbano

Son suelo urbano los solares y los terrenos que el plan general estructural

zonifique como zonas urbanizadas, de acuerdo con el articulo 25.2.b de esta ley.

Articulo 25.2.b “Las zonas urbanizadas, caracterizadas por aquellos suelos que
cuenten con los servicios urbanisticos, incluyendo también en estas tanto los terrenos
contiguos a los ya urbanizados que permitan la culminacion de las tramas urbanas
existentes mediante pequerias actuaciones urbanisticas que no comporten mds de una linea

de manzanas edificables, como los que presenten déficit de urbanizacion o dotaciones”.

4.2.1.2 Suelo Urbanizable

El plan general estructural clasificara como suelo urbanizable los terrenos
que zonifiquen como zonas de nuevo desarrollo o expansion urbana. La
clasificacién como suelo urbanizable por el plan supone la mera aptitud de los

terrenos para su urbanizacion, previa programacion de los mismos.

4.2.1.3 Suelo No Urbanizable

El plan general estructural clasificard como suelo no urbanizable los

terrenos que zonifique como zonas rurales, segtn esta ley.

El articulo 25.2.a indica que “Las zonas rurales, caracterizadas por aquellos
suelos que estén en situacion bdsica rural y que, de acuerdo con el plan, mantendrdn los
valores y funciones ambientales, territoriales, paisajisticas, economicas y culturales que
desempefian”. Presentando esta zonificacién dos tipologias, suelo rural comun y el
suelo rural de proteccion espacial, atendiendo este ultimo a las normativas
sectoriales especificas y a los valores ambientales, culturales, agroldgicos o de

calidad paisajistica.

4.2.1.4 Racionalizacion de uso del suelo para un CAT
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Definidas estas tres tipologias de suelos expuestas para ejercer la actividad
de CAT, lo mads racional desde el punto de vista medioambiental, seria el uso del

suelo urbano con clasificacion de industrial.

Pero cuando existio la necesidad de tener que legalizar estas actividades
por parte de la administracion desde el punto de vista urbanistico, apenas existia

disponibilidad de este tipo de suelo.

Incluso hoy en dia en las mayorias de las comarcas o zonas, no existen
manzanas en suelo clasificado como wurbano industrial con dimensiones
suficientes para albergar estas actividades, por tratarse de actividades de baja

rentabilidad por unidad de superficie.

En segundo lugar la existencia de suelo urbanizable, pero dicho suelo
urbanizable, en la mayor parte de la zona de la Comarca de la Vega Baja, incluso a
nivel provincial y comunitario, se encuentra apto para ser urbanizado bajo la
denominacion de wuso residencial, debido a la proximidad del litoral

mediterraneo.

Aun asi, y dada la existencia de definiciones muy concretas de suelo
urbanizable industrial, suelo practicamente al 100 % de propietarios particulares
con fines especulativos, hacen practicamente inalcanzable la compra de este tipo
de suelo por parte de las empresas del sector, y desarrollarlos para el destino de
CATVFVU.

Como se ha podido describir anteriormente, y viendo practicamente la
imposibilidad de instalar los CATVFVU en Suelo Urbano y Suelo Urbanizable.

Nos queda la posibilidad de usar el suelo no wurbanizable, que
transformandose adecuadamente, con criterios de racionalizacién y protecciéon
medioambiental y atenuando su impacto paisajistico, no es una mala opcién para

la implantacion de dichos centros de tratamiento.
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De hecho en anteriores leyes del suelo a la LEY 5/2014, de 25 de julio, de la
Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat
Valenciana del suelo no urbanizable, dichas actividades se contemplaban como
actividades de escasa rentabilidad por unidad de superficie, y por la inexistencia
de suelo apto para dichas actividades en suelo industrial en un radio menor a 5
Km.

Pero la actual Ley, adaptada por la evolucion y el progreso, ya contempla
estas actividades de forma especifica para el suelo no urbanizable en su articulo
197 punto 5.° Plantas para el tratamiento, valorizacion, depdsito y eliminacion de
residuos que, por sus caracteristicas, deban emplazarse alejadas de 4reas

habitadas, con la aclaracién en el punto 8.°.

“Estacionamiento de maquinaria y vehiculos pesados, asi como almacenamiento de
vehiculos, en recinto al aire libre, que requiera la ocupacion minima de una hectdrea y
deberd cercarse adecuadamente y, como regla general, mediante pantalla vegetal. Se
exceptia el almacenamiento de vehiculos al final de su vida util, el cual se entenderd

incluido en las actividades a las que se refiere el parrafo 5.° del presente apartado”.

Por tanto, y una vez expuesta esta metodologia especifica, se expondra en el
capitulo V. RESULTADOS una exposicion de los pasos necesarios para la
legalizacion de un CATVFVU, dependiendo de cudl de los tres tipos de suelo se

empleé.

4.2.1.5 Declaracién de Impacto Ambiental (DIA).

Como paso previo a cualquier actuacion urbanistica, para realizar la
instalacion de un CATVFVU, serd necesario la Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA) de dicha actuacion.

Independiente del lugar donde erradique las futuras instalaciones y del

tipo de suelo.

Pero por centrar el estudio en la zona de la comarca de la Vega Baja, vamos

a tener que tener en cuenta la realizacién de un Estudio de Impacto Ambiental



CAPITULO IV: MATERIAL Y METODO 105

(EIA), para que la administraciéon autondémica pueda evaluar el impacto

ambiental de la futura instalacién y por tanto realizar la correspondiente DIA.

Y para ello, habra que tener en cuenta la legislacion correspondiente de
caracter Comunitario, Estatal, Autondmica y Municipal donde erradique la

instalacion.

Ademads de la legislacion expuesta en otros capitulos que precisan las
instalaciones de los CATVFU, por tanto, la legislacion Comunitaria, Estatal y
Autonomica que habrd que tener en cuenta para la realizacion del

correspondiente EIA serd la que se ve en los apartados siguientes.
4.2.1.5.1 Legislaciéon Comunitaria “Comunidad Europea (CE)”

- Directiva 2001/42/CE, relativa a la evaluacién de efectos de determinados
planes y programas en el medio ambiente (“Directiva sobre evaluacion ambiental

estratégica”)

- Directiva 2004/35/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
abril de 2004, sobre responsabilidad medioambiental en relacion con la

prevencion y reparacion de danos medioambientales.

- Directiva 2006/21/CE, sobre la gestion de los residuos de industrias
extractivas y por la que se modifica la Directiva 2004/35/CE.

- Directiva 2009/147/CE, relativa a la conservacién de las aves silvestres.

- Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente (texto
codificado que refunde en un tunico texto legal las Directivas 85/337/CEE,
97/11/CE, 2003/35/CE y 2009/31/EC).

- Directiva 2014/52/UE del parlamento europeo y del consejo de 16 de abril
de 2014 por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacion de
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las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio

ambiente.

4.2.1.5.2 Legislacion Estatal “Esparia”

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.
Modificada por: la Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado

por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero hoy derogadO0.

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
(incorpora la Directiva comunitaria 2004/35/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 21 de abril de 2004, sobre responsabilidad medioambiental en

relacién con la prevencién y reparacion de dafios medioambientales).

- Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion

y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

- Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia

de medio ambiente.

- Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a
la informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de

medio ambiente.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.
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4.2.1.5.3 Legislacion Autonomica “Comunidad Valenciana”

- Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental. Modificada por: LEY
16/2010, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, de Gestion Administrativa y

Financiera, y de Organizacion de la Generalitat.

- Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el
que se aprueba el Reglamento para la ejecuciéon de la Ley 2/1989, de 3 de marzo,
de Impacto Ambiental. Modificada por: Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del
Consell de la Generalitat, por el que se modifica el Decreto 162/1990, de 15 de
octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se aprob¢d el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat, de Impacto
Ambiental.

- Orden de 3 de enero de 2005, de la Conselleria de Territorio y Vivienda
por la que se establece el contenido minimo de los estudios de impacto ambiental

que se hayan de tramitar ante esta Conselleria.

- Decreto 82/2005, de 22 de abril, del Consell de la Generalitat, de
Ordenacion Ambiental de Explotaciones Mineras en Espacios Forestales de la

Comunidad Valenciana.

- Resolucion de 19 de diciembre de 2006 de la Secretaria Autondémica de la
Conselleria de Territorio y Vivienda (DOGV 26.12.2006), sobre delegaciéon de la
facultad de emision de las estimaciones de impacto ambiental en los titulares de

las Direcciones Territoriales de cada provincia.

- Decreto 208/2010, de 10 de diciembre, del Consell, por el que se establece
el contenido minimo de la documentacion necesaria para la elaboracion de los
informes a los estudios de impacto ambiental a los que se refiere el articulo 11 de
la Ley 4/1998, de 11 de junio, de la Generalitat, del Patrimonio Cultural
Valenciano.

- Ley 16/2010, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, de Gestion
Administrativa y Financiera, y de Organizacion de la Generalitat; (modifica la Ley

11/1994, de 27 de diciembre, de Espacios Naturales Protegidos de la Comunitat
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Valenciana, y, entre otras cuestiones, establece el nuevo régimen juridico de la
Red Natura 2000 en la Comunidad Valenciana, y se introducen una serie de
informes y tramites en los procedimientos de evaluacion o estimacion de impacto
ambiental de proyectos y para la evaluacion ambiental de planes y programas). Se

aplica también al proceso de evaluacion ambiental estratégica.

- Decreto-Ley 2/2012, de 13 de enero, del Consell, de medidas urgentes de
apoyo a la iniciativa empresarial y a los emprendedores, microempresas y
pequenas y medianas empresas (pyme) de la Comunitat Valenciana, (regula la
declaracion responsable o la comunicacion en el proceso de evaluacion de

impacto ambiental de actividades).

- Ley 6/2014, de 25 de julio, de prevencion de la contaminacién y calidad

ambiental en la Comunidad Valenciana.

- Decreto 127/2006, de 15 de septiembre, del Consell, por el que se desarrolla
la Ley 2/2006, de 5 de mayo, de la Generalitat, de Prevencion de la Contaminacion
y Calidad Ambiental.

- Ley 5/2014, de 25 de julio, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y

Proteccion del Paisaje de la Comunidad Valenciana.

- Acuerdo de 28 de enero de 2003, del Consell de la Generalitat, por el que
se aprueba definitivamente el Decreto 201-2015, de 29 de octubre, del Consell, por
el que se aprueba el Plan de Accion Territorial de caracter sectorial sobre
Prevencion del Riesgo de Inundacion en la Comunidad Valenciana
(PATRICOVA).

4.2.1.5.4 Otra Legislacion
- Ley 7/2004, de 19 de octubre, de modificacién de la Ley 4/1998, de 11 de

junio del Patrimonio Cultural Valenciano.

- Ley 5/2007, de 9 de febrero, de la Generalitat, de modificacion de la Ley
4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano.
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- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM 9-3-1971).
- Ordenanzas Municipales.

- Decreto 1942/1993, de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, Ministerio de

Industria y Energia.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Ley 10/1998, de abril, de Residuos (BOE n® 43, de 19/02/02).

- Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de residuos de la Comunidad Valenciana
(DOGV n® 3898, de 15/12/00).

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por lo que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos y la Lista Europea de
Residuos LER (BOE n® 43, de 19/02/02).

- Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por lo
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos (BOE n®
61, de 12/03/02).

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Ejecucion de Ley 20/1986. (BOE n® 182, de 30/7/88).

- Real Decreto 952/1997, de 20 de Junio, por el que se modifica el reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio (BOE n® 160,
de 5/7/97).

- Ley 10/1998, de 21 de abril de la Jefatura de Estado, de Residuos (BOE n®
96,de 22/4/98).
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- Decreto 173/2000 de 5 de diciembre, del Gobierno Valenciano, por el que
se establecen las condiciones higiénico-sanitarias que deben reunir los equipos de
transferencia de masa de agua en corriente de aire con produccion de aerosoles,
para la prevencion de la legionelosis. [DOGV N<. 3893 DE 07.12.2000]

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios

higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

- Real Decreto2267/2004, de 3 de Diciembre, por el que se aprueba el

Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos Industriales.

- la Norma Basica de la Edificacion Condiciones Acusticas en los Edificios
del 88 (NBE-CA-88).

- Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de

proteccidn contra la contaminacion acustica.(2002/13497).

- Decreto 266/04 de 03-12-04 de la Conselleria de Territorio y Vivienda, por
el que se establecen normas de prevencioén y correcciéon de la contaminacion
actustica en relacion con actividades, instalaciones, edificaciones, obras y
servicios (DOGYV 4901 de 13-12-04).

4.2.2 Instalaciones y Operaciones de Descontaminacion.

Desde el flujograma de la figura 4.7, se puede ver de forma especifica las
etapas de esta linea de investigacidon, para obtener unos resultados especificos
desde la seguridad industrial y medioambiental, que dardn lugar a unas

conclusiones que obedeceran a los objetivos planteados.
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Figura 4.7. Flujograma esquematico linea de investigacion instalaciones y operaciones de

descontaminacion. Fuente propia (2019).

Antes de abordar los capitulos de seguridad industrial, seguridad

medioambiental y de productividad empresarial, tendremos que definir ;cual es
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el conjunto de instalaciones necesarias y las operaciones de descontaminacion que

se precisan en los CAT segtn la legislacion actual?.

Para ello nos basaremos, en el actual Real Decreto 20/2017, de 20 de enero,

sobre los vehiculos al final de su vida atil.

Es en su anexo II donde se indican las instalaciones necesarias que deben
disponer los CATVFVU, y el anexo IV donde se detallan las operaciones de

descontaminacion.

Una vez definidas las instalaciones y las operaciones que son necesarias,
impuestas por el R.D. 20/2017, seran descritas y planteadas soluciones que
pudieran ser alternativas, entre las distintas posibilidades de cada una de las

instalaciones y de las operaciones a realizar.

4.2.2.1 Productividad empresarial

(Qué entendemos por rentabilidad en la productividad empresarial?.

En el articulo ;Qué es la productividad empresarial?, escrito por Laura
Sanchez (2015) se hace una definicion valida para produccion empresarial. La
productividad es la relacion entre el resultado de una actividad productiva y los
medios que han sido necesarios para obtener dicha produccion. En el campo
empresarial se define la productividad empresarial como el resultado de las
acciones que se deben llevar a término para conseguir los objetivos de la empresa
y un buen clima laboral, teniendo en cuenta la relacion entre los recursos que se

invierten para alcanzar los objetivos y los resultados de los mismos.

Aumentar la productividad debe ser una estrategia fundamental para
cualquier empresa ya que permite conseguir ingresos, crecimiento y
posicionamiento. Para ello es imprescindible medir y monitorizar de forma

continua la actividad mediante los indicadores de productividad empresarial.

La mejora de la productividad también es de vital importancia para la

calidad de vida de una comarca, comunidad o incluso un pais, ya que repercute
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en el incremento de salarios, y logra hacer rentable el capital invertido, lo que
incentiva cada vez mas la inversion, el aumento de empleo y el crecimiento de la
economia. El aumento de la productividad impulsa el crecimiento de la economia

y la competitividad.

Una vez definido lo que se entiende por productividad empresarial, y
evaluados los parametros obtenidos de las diferentes metodologias especificas
definidas en este apartado, podremos realizar discusiones sobre dichos
resultados, y evidentemente, obtener conclusiones desde otras ramas del saber

distintas a las estudiadas, que concluirdn el proposito de esta investigacion.

4.2.2.2 Seguridad industrial

{Qué entendemos por mejora en la seguridad industrial?

Con la finalidad de ahondar mas en el conocimiento desde el punto de
vista de la seguridad industrial, en el trascurso de esta investigacion se planted la

realizacion de una estancia investigadora en una de las empresas del sector.

Surgiendo en ese momento la necesidad de establecer un protocolo de

descontaminacion.

Es decir, plasmar en un documento las pautas a seguir en la
descontaminacién de los vehiculos fuera de uso, la formacion del conocimiento de
los empleados con las sustancias que van a tratar juega un papel muy importante
desde el punto de vista de la seguridad personal, pudiendo establecer asi los
Equipos de Proteccion Individual (EPI) y Colectivos (EPC).

Para todo ello sera necesario saber o conocer todos y cada uno de los
residuos que tiene un vehiculo, y diferenciar los peligrosos tanto para las
personas como para el medio ambiente y los que no lo son; siendo necesario
acudir al listado de residuos para los vehiculos fuera de uso (VUF) que establece
la Comunidad Europea (CE) y al que se le denomina Listado Europeo de residuos
(LER).
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También, una vez separados los componentes peligrosos y los no
peligrosos, se determinaran cuales son los espacios adecuados para su
almacenamiento, que proveeran de un disefio previo y estratégico desde el punto

de vista de la seguridad industrial.

4.2.2.3 Seguridad medioambiental

(Qué entendemos por mejora en la seguridad medio ambiental?.

Todo lo expuesto en el punto anterior es valido desde el punto de vista de
la seguridad medioambiental, pero no obstante es necesario también desde el
punto de vista de seguridad ambiental hablar de teorias validas para evitar la

contaminacion de suelos, los recursos hidricos, etc...

La seguridad ambiental o su mejora, con la aplicaciéon de nuevas
tecnologias en los procesos de descontaminacion, desde la entrada del VFU en los
CATVEFVU serd analizada tras cada operacion de descontaminacién, observando
como se efecttia cada una de ellas en la actualidad, analizdndolas a posteriori, y
encontrando la aplicacion tecnoldgica mas adecuada y con menos riesgo para la

seguridad medioambiental e industrial.

No obstante, no sdlo se tendra en cuenta la evaluaciéon en la seguridad
medioambiental desde el punto especifico de sus instalaciones u operaciones de
descontaminacion, si no, que se va a realizar la evaluacién para calcular el grado
de Reutilizacién, Reciclaje y Valorizaciéon (RRV) de los VFU en un CAT

definiendo para ello dos metodologias, partiendo de un tnico trabajo de campo.

4.2.3 Porcentaje en peso de Reutilizacion, Reciclaje y Valorizacion (%RRYV)

Con el flujograma de la figura 4.8, se puede ver de forma especifica las
etapas de esta linea de investigacidon, para obtener unos resultados especificos
desde un impacto global medioambiental, dando lugar a unas conclusiones que

establecen los objetivos planteados.
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Figura 4.8. Flujograma esquematico linea de investigacion porcentaje en peso de Reutilizacién,

Reciclaje y Valorisacion (%RRV). Fuente propia (2019).

4.2.3.1 Trabajo de Campo.

La descripcion del proceso de trabajo de campo realizado en los dos CAT

elegidos, sera el siguiente:

1.- Eleccion de los vehiculos a su entrada al CAT, en los términos de
discriminacion establecidos, diez por desguace, tipo y en la franja de antigiiedad
de entre 0-10 y 10-20 afios.
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2.- Tarar los Vehiculos a la entrada al CAT.

3.- Sefalar el vehiculo para poder ser identificado con posterioridad en
cualquier momento de la investigacion durante los dos afios de permanencia en

las instalaciones.

4.- Descontaminar el vehiculo y desmontar los componentes mads
reutilizables, y aquellos otros de necesidad, como ruedas, para separar las llantas
de los neumaticos y reciclarlos, si es el caso.

5.- Trasladar el chasis y aquellos componentes no desmontados por su
escaso interés en reutilizacion o valorizacion a la Zona de Almacenamiento de

chasis.

6.- En la Zona de almacenamiento de chasis los vehiculos se colocaran en
cabecera de almacenamiento correctamente identificados, con la intencionalidad
de que si se precisa de alguna pieza de esa marca y modelo sea retirada con
prioridad la del vehiculo objeto de estudio, para asi poder determinar el grado de

reutilizacion.

7.- Una vez trascurridos los dos afios de permanencia en la Zona de
almacenamiento de chasis, y siempre antes de proceder al prensado, se volvera a
pesar el resto del vehiculo, cuantificando también individualizadamente que

componentes han sido retirados.

Esta cuantificaciéon se precisa para poder obtener mediante la segunda

metodologia estudiada la capacidad RRV individualizada por residuo.

4.2.3.2 Capacidad de RRV por vehiculo (Método 1).

En esta metodologia que servird de base a la siguiente metodologia, se

tendran en cuenta las siguientes variables estudio:

Geografia del Ambito (GA): La Comarca de la Vega Baja en la Provincia de

Alicante de La Comunidad Valenciana.
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Namero de CAT (CAT): 2. Desguaces Redovan, S.L. Centro CAT N° de
Gestor 39/CAT/VFU/CV, con una capacidad de gestion de 2.000 vehiculos
anuales, y Desguaces Mora, S.L. Centro CAT N° de Gestor 11/CAT/VFU/CV,

con una capacidad de gestion de 5.000 vehiculos anuales, es lo que se pueden

considerar como desguaces de media y alta capacidad respectivamente.

Numero de Vehiculos (NV): Serd de 10 por CAT total 20 vehiculos .

La Antigiiedad de los Vehiculos (AV): Se seleccionan en dos franjas de

antiguedad: vehiculos de entre 0-10 afios y vehiculos entre 10-20 afios.

El elegir dos franjas de antigiiedad, es para no salirnos del concepto de
generalidad, porque, por supuesto la capacidad de reutilizaciéon no es la misma,
sobrado es, el entender que los vehiculos en la franja de 0-10 afios sus piezas sean
mas cotizadas en el mercado de segunda mano, principalmente por dos causas:
primera, existen en los CAT menos vehiculos de esta franja de antigiiedad, a la

vez que existen mas en circulacién.

El Tipo de Vehiculo (TV): El turismo, se dejan fuera, los vehiculos

industriales y las motocicletas.

Dentro de la eleccion de que sean turismos, tendremos en cuenta, los
siguientes conceptos, para igualmente no salirnos del concepto generalista del

estudio, y tratar de realizar un estudio lo mas globalizado posible:

De entre los distintos tipos de turismos seleccionados, y dado el aumento en
las ventas de vehiculos todo terreno y crossover en los tltimos afios, de cada una
de las franjas de antigiiedad, compuesta por cinco vehiculos cada una, se
ponderara con la elecciéon de un utilitario de menos de 1000 Kg, y la de un todo
terreno de mas de 2000 Kg, de entre los otros 3 restantes, sera elegidos dos
berlinas de gama media y una de gama alta, siendo la media aritmética del peso

del conjunto de los 20 vehiculos elegidos 1.383 Kg.
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Capacidad de Comercializaciéon (CC): Los dos desguaces cuentan con la

misma estrategia de comercializacion y se definen como un desguace de
capacidad media y otro de capacidad alta en la comercializacion, siendo asi
mucho mas genérico el estudio, dado que la extrapolacion a otras zonas o

comarcas con un medio socioeconémico y cultural semejante seria similar.

Para ello consideraremos los datos de peso medio de los distintos
componentes de los vehiculos incluidos en el informe de resultados del proyecto:
“Valorizacion Energética de Residuos Generados durante y al final de la vida de
los vehiculos” coordinado por ANFAC (Asociacion Espanola de Fabricantes de

Automoviles y Camiones), que quedan reflejados en la tabla 5.4.

Ademas, para realizar estos calculos, tendremos en cuenta los siguientes

aspectos:

1.- Que la parte metdlica de los vehiculos siempre se aprovecha: bien a la

reutilizacion de venta de piezas, o bien al reciclaje mediante fundicion.

2.- El peso de vehiculos descontaminados (LER 16 01 06), se obtiene
mediante la diferencia entre el peso de vehiculos que entran en la instalacion
(LER 16 01 04*) y la suma del peso de los residuos peligrosos extraidos en el
proceso de descontaminacion y las piezas no metdlicas que se reutilizan en la

venta:

P (VFVU 160106) = P (VFVU 160104*) = (P(RP descontaminaciéon) + P(Piezas no metalicas Reutilizadas Venta))

Tiempo de Permanencia (TP): El tiempo de permanencia se toma como

media el periodo de dos afios, que es el periodo de almacenamiento de residuos

no peligrosos destinados a posible reutilizacidn, reciclado o valorizacion.

A la vista de esta informacidn se realizard una evaluacién del grado de

reutilizacion y recuperacion de los VEVU (% RR).
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Una vez obtenido el grado de reutilizacion y recuperacion, determinaremos
el porcentaje de valorizacion de los CAT, dado que existe una gran cantidad de
subproductos no reutilizables o recuperables directamente por los CAT, pero si
son valorizados en la actualidad, como son: Vidrios, Plasticos, Neumaticos,
Textiles, Equipos Eléctricos, Papel y Cartén, Aceites y Fluidos de Aire
Acondicionado, que son gestionados por empresas autorizadas para su posterior
gestion y en su caso recuperacion o reutilizacion, teniendo en cuenta para ello
también los procesos de fragmentacion y postfragmentacion, dando lugar al

tanto por ciento en peso recuperado, reutilizado y valorizado (% RRV).

4.2.3.3 Capacidad de RRV individualizada por residuo (Método 2)

Considerando también los datos de peso medio de los distintos
componentes de los vehiculos incluidos en el informe de resultados del proyecto:
“Valorizacion Energética de Residuos Generados durante y al final de la vida de
los vehiculos” coordinado por ANFAC (Asociacidon Espafiola de Fabricantes de

Automoviles y Camiones), que quedan reflejados en la tabla 5.4.

Con estos datos, y los extraidos tras los dos afios de permanencia del
vehiculo en las instalaciones, y siendo cuantificados todos y cada uno de los

componentes y contrastados con sus porcentaje en peso iniciales.

Podemos construir una tabla de porcentajes en peso de reutilizacion,
reciclado y valorizacion, donde en su eje vertical figuren los componentes con sus
porcentajes en peso iniciales, y en horizontal y por columnas los porcentajes de
Reutilizados/Recuperados, Reciclados, Valorizados directamente por los CAT y
los Reciclados o Valorizados por Gestores Autorizados, incluidos los retirados por
los sistemas SIG (Sistemas Integrados de Gestion) y los trasladados a
Fragmentacion y Postfragmentacion, y los trasladados a vertederos o que
pudieran ser valorizados energéticamente como combustibles, tal como se ve en

la tabla 5.6 de resultados individualizados de residuos sometidos a estudio.

Este ultimo proceso expuesto, es decir, el de la posible valorizacion

energética tras la fragmentacion o postfragmentacion escapa de los contenidos de
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este estudio, con lo cual se considerard que integramente queda depositado en

vertedero.

4.2.3.4 Evaluacion de métodos

Una vez obtenidos los resultados de ambas metodologias, estas seran
contrastadas con la finalidad de verificar el proceso, y el cumplimiento de los
objetivos impuestos en la Directiva 2000/53/CE de un (%RR) =85 % y un (% RRV)
> 95 % para el 2015, para estos CAT.

Pudiendo reflejar también la cantidad de toneladas de COz2 al afio que se
consigue no emitir a la atmdsfera con la recuperacion y reutilizacion tan solo de
los metales de los VFU, conocido el peso medio de los vehiculos estudiados y la
media de vehiculos en los tltimos 10 afios por la Direcciéon General de Trafico
(DGT).

Asi como realizar un benchmarking, entre los dos CAT sometidos a estudio,

la Comunidad Valenciana, Espafia y el resto de paises de la Union Europea.

La trazabilidad y razonamiento de la metodologia empleada, nos dara lugar
a unos resultados y discusiones expuestos y evaluados en cinco grandes bloques,

tal y como se exponen en el siguiente capitulo.



V - RESULTADOS Y
DISCUSION
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V -RESULTADOS Y DISCUSION

El enfoque de la metodologia seleccionada para la consecucién de los
objetivos planteados, nos arroja los siguientes resultados que se describen en

cinco grandes bloques y que son:

e Suelos.

¢ Instalaciones.

e Operaciones de Descontaminacion y Tratamiento.

e Capacidad de Reutilizacion, Reciclaje y Valorizacion de los CAT
estudiados.

e Benchmarking de Reutilizacion, Reciclaje y Valorizacion de los CAT.

Estos cinco grandes bloques desglosados a su vez en subapartados, nos
daran lugar a resultados concretos y especificos.
5.1 SUELOS

Como pudimos ver en el capitulo anterior, la existencia de tres tipos de
suelo en la Comunidad Valenciana: suelo urbano, urbanizable y no urbanizable;

obliga al estudio de tres procedimientos de legalizacion de estas actividades.

5.1.1 Urbano

El suelo urbano industrial, presenta el proceso administrativo mas sencillo
para su aprobacion y mas breve, dado que no precisa de aprobacion urbanistica

alguna, siendo necesario la aprobacidn previa administrativa de:
1.- Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).(Competencia Autondmica).

Por lo que serd necesaria la redacciéon por técnico competente y

especializado de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).
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2.- Licencia Ambiental (LA). (Competencia Municipal tras DIA concedida).

Se precisara de la redaccidon por técnico competente del respectivo Proyecto
de Licencia Ambiental (PLA), que pudiera tramitarse a la vez que el EIA, pero con

resolucion definitiva a posteriori de la DIA.

3.- Licencia de Obras (LO). (Competencia Municipal tras DIA y LA
concedidas).

Necesidad de la redaccion por técnico o técnicos competentes del respectivo
Proyecto de Construccidn e instalaciones, que pudiera tramitarse a la vez que el

EIA, pero con resolucién definitiva a posteriori de la DIA y la LA.
4 .- Alta en Registro Industrial. (Competencia Autondmica).

Necesidad de la legalizacion de todas y cada una de las instalaciones, y si la
reglamentacién especifica lo exige la redacciéon por técnico o técnicos competentes
de cada uno de los proyectos de instalaciones necesarios, (Proyecto Eléctrico,
Proyecto Contraincendios, Proyecto de Aire Comprimido, Proyecto de Productos
Petroliferos para Uso Propio, etc...). Se presentaran en el Servicio Territorial de

Industria una vez terminadas las instalaciones.

5.- Alta como CATVFVU. (Competencia Autondmica).

Una vez, concluidas todas y cada una de las autorizaciones administrativas
anteriores se realizara la correspondiente solicitud para CATVFU, solicitando

Autorizacion para Realizar Operaciones de Tratamiento de Residuos.

La cual se puede realizar telematicamente o en soporte papel, siendo el

modelo de impreso el expuesto en la figura 5.1.



CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION 125

GENERALITAT N TAMENT 26 RESDS %GE“ER*L'T‘“ s T R
3§ VALENCIANA sammxmcmyﬂwmu;mmm \\VALENCIAN;Q e TRAT: ey 3
DES DE L'ENTITAT/ DATOS DE LA ENTIDAD SOL-LICITUD / SOLICITUD

e e e e

DADES DE LA INSTAL LACIO OH S'EXER L'ACTIVITAT (34 és procedent)
|DATOS OF LA INSTALACION DONDE SE DESARROLLARA LA ACTIVIOAD (5 procede)

——— -

LAR DE LA METAL-LACI | DATON DF LA ENTIOAD TVCAN LA IETALACISN

i - DESCAIPCIO BREL DE LES ACTVITATS A REALITZAR [ A REALIZAR
canes Az cam -
SR
WOTIFICACIONS [S1E5 DIEERENT & UAEARTAT &)
M £5 DISTINTO AL APARTADO 4 - A REALITZAR { A REALIZAR
o [T —— Tirbia v pernn | ==

[ Valorezacd | Vaorizacién (R1-REZ) I Valontzacis  Valarizackin (RER1Z)
[ Edminacis | Evmanscsin (D101 " Ebminacd | Eimnecein (D1-014) "
5
E ] 13015 s RI3T18) B
- A APORTAR | A APORTAR ;

A ADUSSTHACK | £ MPLAR PAI L4 ADMS STHACK N

18 EADAAPLAR PR

DIRECCIO GENERAL DEL CANVI CLIMATIC | QUALITAT AMBIENTAL —_ " DIRECCI0 GENERAL DEL CANVI CLIMATIC | GUALITAT AMBIENTAL T
DIRECCION GENERAL DEL CAMBIO CLIMATICO ¥ CALIDAD AMBIENTAL DIRECCION GENERAL DEL CAMBIO CLIMATICO ¥ CALIDAD AMBIENTAL

Figura 5.1. Solicitud de Autorizacion para Realizar Operaciones de Tratamiento de Residuos.
Fuente: GVA (2019).

5.1.2 Urbanizable

Cuando hablamos de suelo urbanizable, hablamos de un suelo clasificado
como apto para ser urbano pero sin desarrollar o sin urbanizar, previa
programacion de los mismos, presenta un proceso administrativo a un alcance

mayor, y por tanto, mas complejo su procedimiento de legalizacion.

Resulta necesario para desarrollar el suelo urbanizable industrial, emplear
como instrumento urbanistico para su aprobacion, el desarrollo de un Plan Parcial

(PP) para su aprobacion.

Para la realizacidon de un PP segun indica el articulo 40 de la LEY 5/2014, de
25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje,
de la Comunitat Valenciana, en su punto 3 indica:
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“3. Los planes parciales y los planes de reforma interior deberdn contener la

siguiente documentacion, con referencia a lo establecido en la seccion II anterior:

a) Documentos sin eficacia normativa:

1.2 Memoria informativa y justificativa.

2.2 Estudio de integracion paisajistica o, en su caso, estudio de paisaje, conforme a lo
establecido en el capitulo II del titulo I de este libro, asi como los demds estudios previstos
en el articulo 34 de esta ley, en la medida en que lo precise el alcance de sus
determinaciones.

3.9 Planos de estado actual y de afecciones del territorio.

4.2 Inventario de edificaciones existentes.

5.2 Estudio de viabilidad econdmica y memoria de sostenibilidad econdmica, si no

estuvieran convenientemente detallados en el plan general estructural.

b) Documentos con eficacia normativa:

1.2 Planos de ordenacion y plano de conjunto refundido que permita visualizar el
resultado final de dicha ordenacion en el entorno o barrio colindante al sector y su

coordinacion con la ordenacion estructural.

2. Ordenanza particular de edificacién y usos del suelo, en los casos en que se
justifique su procedencia por necesidades especificas del dmbito ordenado, incluyendo, en
su caso, las determinaciones del instrumento de paisaje que corresponda

3.2 En todo caso, respecto a la edificacion existente: ordenanzas especificas del grado

de proteccion, del régimen de fuera de ordenacion o de su situacion transitoria.
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Una vez desarrollado el PP serd necesaria toda y cada una de las
aprobaciones especificadas para el suelo urbano, siendo necesario la aprobaciéon

previa administrativa de:

1.- Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).(Competencia Autonoémica).

Por lo que serd necesaria la redacciéon por técnico competente y

especializado de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

2.- Licencia Ambiental (LA). (Competencia Municipal tras DIA concedida).

Se precisara de la redaccion por técnico competente del respectivo Proyecto
de Licencia Ambiental (PLA), que pudiera tramitarse a la vez que el EIA, pero con

resolucion definitiva a posteriori de la DIA.

3.- Licencia de Obras (LO). (Competencia Municipal tras DIA y LA

concedidas).

Necesidad de la redaccion por técnico o técnicos competentes del respectivo
Proyecto de Construccidn e instalaciones, que pudiera tramitarse a la vez que el

EIA, pero con resolucion definitiva a posteriori de la DIA y la LA.

4.- Alta en Registro Industrial. (Competencia Autondmica).

Necesidad de la legalizacion de todas y cada una de las instalaciones, y si la
reglamentacion especifica lo exige la redaccion por técnico o técnicos competentes
de cada uno de los proyectos de instalaciones necesarios, (Proyecto Eléctrico,
Proyecto Contraincendios, Proyecto de Aire Comprimido, Proyecto de Productos
Petroliferos para Uso Propio, etc...). Se presentaran en el Servicio Territorial de

Industria una vez terminadas las instalaciones.

5.- Alta como CATVFVU. (Competencia Autondmica).
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Una vez, concluidas todas y cada una de las autorizaciones administrativas
anteriores se realizara la correspondiente solicitud para CATVFU, solicitando

Autorizacion para Realizar Operaciones de Tratamiento de Residuos.

5.1.3 No urbanizable

Aunque puede ser el proceso de autorizacion mads longevo para su
autorizacién definitiva, resulta posiblemente el tipo de procedimiento mas
ambicioso desde el punto de vista de rentabilidad empresarial, por la economia
en la compra de terrenos, el abaratamiento de infraestructuras adyacentes y por
supuesto por la gran superficie de suelo que se puede emplear y con un objetivo
unico y especifico que es la instalacion de un CAT.

El articulo 197. Ordenacion de usos y aprovechamientos en el suelo no
urbanizable de la LEY 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacion del
Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana, en su apartado f,
punto 5 indica:

“5.% Plantas para el tratamiento, valorizacion, depdsito y eliminacién de residuos que,
por sus caracteristicas, deban emplazarse alejadas de dreas habitadas.”

Podriamos tener la duda de que si en este punto quinto, quedan incluidos
los centros de tratamiento de vehiculos al final de su vida, duda que se despeja
dentro del mismo apartado y en su punto 8, que dice:

“8.% Estacionamiento de maquinaria y vehiculos pesados, asi como almacenamiento
de vehiculos, en recinto al aire libre, que requiera la ocupacion minima de una hectdrea y
deberd cercarse adecuadamente vy, como regla general, mediante pantalla vegetal. Se

exceptiia el almacenamiento de vehiculos al final de su vida ntil, el cual se

entenderd incluido en las actividades a las que se refiere el parrafo 5.2 del presente
apartado.”

Por tanto tal y como aqui se aclara corresponde el clasificar estas
actividades dentro del punto 5.2 Plantas para el tratamiento, valorizacion,
deposito y eliminaciéon de residuos que, por sus caracteristicas, deban emplazarse
alejadas de areas habitadas.
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Definida su clasificacién dentro de la legalidad urbanistica, ;Cudl sera el

instrumento urbanistico para su legalizacion?

Segun se desprende del articulo 202 de la LEY 5/2014, de 25 de julio, de la
Generalitat, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat
Valenciana, el instrumento urbanistico para su aprobaciéon es la Declaraciéon de
Interés Comunitario y que en el articulo 203 se determina como hay que

desarrollar esta DIC:

“Articulo 203. Régimen general de la declaracion de interés comunitario

1. La declaracion de interés comunitario atribuye usos y aprovechamientos en el

medio rural. Esta declaracién deberd estar motivada y fundarse en:

a) Una valoracion positiva de la actividad solicitada.

b) La necesidad de emplazamiento en el medio rural.

c) La mayor oportunidad y conveniencia de la localizacion propuesta frente a otras
zonas del medio rural.

d) La utilizacion racional del territorio.

2. La justificacién de la necesidad de emplazamiento en el medio rural se realizard
valorando la imposibilidad fisica de ubicar la actividad en otro tipo de suelo, la incidencia
de la actividad en el desarrollo sostenible o en la recuperacion natural de las zonas
deprimidas, la compatibilidad de la actuacion con la infraestructura verde y el paisaje, la
cercania de la actividad a las redes de infraestructuras ya existentes y la contribucion de la
actividad a mejorar los niveles de ocupacion laboral de la zona. Lo anterior se entenderd
sin perjuicio de otros pardmetros que puedan ser tenidos en cuenta para la justificacion
particularizada de la necesidad de emplazamiento respecto de cada actividad concreta que

se pueda realizar en el medio rural.

3. La autorizacion de usos y aprovechamientos en suelo no urbanizable mediante su
declaracion de interés comunitario requerird la elaboracion de un estudio de integracion

paisajistica, cuyo contenido se adaptard al tipo de actuacion propuesta y al paisaje donde
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se ubica. Si, de acuerdo con la legislacion ambiental fuera necesaria la evaluacion de
impacto ambiental del proyecto, el estudio de alcance previsto en esta legislacion sectorial
se emitird con cardcter previo a la declaracion de interés comunitario, y la declaracion o
estimacion de impacto ambiental se emitird con cardcter previo a la autorizacion ambiental

integrada o a la licencia ambiental de la actividad.

4. Las declaraciones de interés comunitario no podran contener pronunciamientos
contradictorios ni incompatibles con el documento de evaluacion ambiental que proceda
emitir segun la legislacion sectorial, ni con los contenidos en los informes preceptivos
emitidos en materia de patrimonio cultural, cuando alguno de ellos fuera preceptivo por su

legislacion sectorial. *

De forma resumida y para este tipo de actividades, es necesaria la DIC, que
sera de resolucion de cardcter autondmico por la conselleria competente en
materia de ordenacion del territorio y urbanismo, y que al verse afectada por un
computo de legislacion muy especifico y concreto para que se pueda resolver

exitosamente esta DIC, estara compuesta por:

1. Anteproyecto, que comprendera: un documento descriptivo de la
actuacion, suscrito por técnico competente, cuya estructura y contenidos se fijaran
por la conselleria competente en materia de urbanismo, comprensivo de memoria
informativa y justificativa, planos de informacion y ordenacion y estudio de
integracion paisajistica (EIP). Y que ademas se exigira una prevision suficiente del
abastecimiento de agua potable y una completa evacuacion, recogida y
depuracion de los residuos y aguas residuales. El coste que pudiera implicar la

extension de las redes de estos u otros servicios correra a cargo del promotor.

2. Estudio de Impacto Ambiental (EIA), por ser una actividad que precisa
Estudio de Impacto Ambiental, dicho EIA incluird por supuesto todo lo indicado

en un EIP.

3. Estudio Arqueolégico (EA), realizacion de Estudio Arqueoldgico de no
estar contemplado en el Plan General Estructural (PGE) municipal en anteriores

legislaciones se definia como Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU). Para



CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION 131

la obtencion del informe favorable por el Servicio Territorial de Patrimonio
Arqueoldgico de la Conselleria de Educacion Cultura y Deportes. El cual se

incluird en el apartado correspondiente del EIA.

4. Estudio de Impacto de Inundabilidad (EII), también dependiendo de la
zona geografica en la que se determine emplazar la actividad de CAT, y tal y
como se indica en el Plan de Accion Territorial de cardcter sectorial sobre
Prevencion del Riesgo de Inundacion en la Comunidad Valenciana
(PATRICOVA), y de no haber sido incluido dicho emplazamiento en Estudio de
Impacto de Inundabilidad alguno en instrumento urbanistico anterior, se
precisara también el mismo. El cual se incluira en el apartado correspondiente del
EIA.

Resuelta la DIA y la DIC se procedera como en el resto de puntos

expuestos en los apartados anteriores:

5.- Licencia Ambiental (LA). (Competencia Municipal tras DIA concedida).

Se precisara de la redaccion por técnico competente del respectivo Proyecto
de Licencia Ambiental (PLA), que pudiera tramitarse a la vez que el EIA, pero con

resolucion definitiva a posteriori de la DIA.

6.- Licencia de Obras (LO). (Competencia Municipal tras DIA y LA

concedidas).

Necesidad de la redaccion por técnico o técnicos competentes del respectivo
Proyecto de Construccion e instalaciones, que pudiera tramitarse a la vez que el

EIA, pero con resolucion definitiva a posteriori de la DIA y la LA.
7.- Alta en Registro Industrial. (Competencia Autondmica).
Necesidad de la legalizacion de todas y cada una de las instalaciones, y si la

reglamentacion especifica lo exige la redaccion por técnico o técnicos competentes

de cada uno de los proyectos de instalaciones necesarios, (Proyecto Eléctrico,
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Proyecto Contraincendios, Proyecto de Aire Comprimido, Proyecto de Productos
Petroliferos para Uso Propio, etc...). Se presentaran en el Servicio Territorial de

Industria una vez terminadas las instalaciones.
8.- Alta como CATVFVU. (Competencia Autondmica).

Una vez, concluidas todas y cada una de las autorizaciones administrativas
anteriores se realizard la correspondiente solicitud para CATVFU, solicitando

Autorizacion para Realizar Operaciones de Tratamiento de Residuos.

5.1.4 Valoracion, analisis y discusion

En cuanto a la utilizacion de suelos la metodologia ha sido aplicada para
una Comunidad Auténoma especifica, la Comunidad Valenciana, por lo que las
definiciones hechas, han sido las procedentes a la legislacion en dicha comunidad
auténoma, por lo que la exposicion realizada para la legalizacion de estas

actividades CAT, sdlo serian de aplicacion a dicha comunidad.

Pero de forma general, como pautas a seguir en otras comunidades, seria
semejante, dado que en lo correspondiente a la legislacion Estatal y Comunitaria

resultan ser las mismas.

Desde el punto de vista del seguimiento de los distintos documentos
especificos que se debieran de desarrollar, la investigacion propuesta no ha
llegado mas alld de su mera mencion, dado que de lo que se trata en esta
investigacidn, es realizar de forma general la exposicion de los documentos que

son necesarios para la supuesta legalizacion de estas instalaciones.

La redaccion de dichos documentos especificos, deberan ser realizados por
técnicos competentes, bajo la experiencia sobre todo en gestion urbanistica,

medioambiental y técnicas en seguridad industrial.

Y con ello poder evaluar, y poder dar respuesta a que tipologia de suelo

dentro de sus tres modalidades es preferible segtin la LEY 5/2014, de 25 de julio,
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de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la
Comunitat Valenciana (Urbano, Urbanizable y No urbanizable), equilibrando los
modelos de gestion de su uso con la rentabilidad empresarial a la hora de las
inversiones propuestas para implantar dichas instalaciones, sobre todo en la fase

de anteproyecto.

Por lo que este apartado dentro de la investigacion resulta de guia para
poder evaluar y llegar a la sintesis de que tipologia de suelos, y los documentos

necesarios para su implantacion.

La necesidad de estas instalaciones desde el punto de vista medioambiental,
para tratar de maximizar la reutilizacidn, reciclaje y valorizacién de los VFU
generados como residuos son fundamentales, y deben de tener una aceptacién
social y una concienciacion por parte de la sociedad en general, de que la mayor
contribucion medioambiental con respecto a los residuos de los VFU pasa

principalmente por la recuperacion y la reutilizacion.

Por lo que seria importante potenciar la implantacion de estos CAT de

forma controlada y legalizada por la administracién.

También la racionalizacion de uso del suelo para estas actividades presenta

un punto importante a nivel medioambiental.

Es decir, no consumir suelo para la implantacion de estas actividades, sin
poder valorar su impacto ambiental, y sin que sus instalaciones estén
correctamente disefiadas para paliar cualquier posibilidad incluso accidental de
contaminacion de suelos, atenuando su integracion paisajistica, dependiendo del

tipo de suelo de entre las tres tipologias expuestas.

El Suelo Urbano Industrial presenta la mas 4gil implantacion y autorizacion
por parte de la administracién, con una integracién paisajistica tenue, y la que
menos necesidad de infraestructuras adyacentes precisa, pero, por ser una
actividad de baja rentabilidad por unidad de superficie, demanda de una gran

superficie para la estancia de los vehiculos descontaminados, con la finalidad de
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maximizar la reutilizacién y recuperacion, asi como la imperiosa necesidad de
stock por la fluctuacién de los mercados de metales para dar cobertura a una

mayor rentabilidad empresarial.

El Suelo Urbanizable Industrial, no dotada de infraestructuras adyacentes,
precisaria de la aprobacién de Plan Parcial, lo que hace lenta su autorizacién
administrativa, con un disefio especifico para albergar estas instalaciones,
generando manzanas muy extensas en superficie, parcelas continuas de
superficies entre 25.000 y 50.000 m? minimas para hacer viable la rentabilidad
empresarial. Lo cual conlleva a la necesidad de abordar la compra de terrenos a
precios muy elevados, sobre todo por su proximidad al frente costero
mediterraneo, donde se ha consumido mucho suelo con cardcter residencial y de
servicios, llegando a encarecer muchisimo el suelo urbanizable con caracter
industrial, que racionalmente es preferible usar para otras actividades industriales
de caracter fabril y manufacturero, que presenta una mayor rentabilidad

empresarial por unidad de superficie de suelo consumido.

El Suelo No Urbanizable Comun (sin proteccién o especial proteccién),
precisa de un instrumentacién para la autorizacion de estas actividades, también
largo, como la del suelo urbanizable industrial, a su vez necesita DE
infraestructuras adyacentes, exactamente igual que el suelo urbanizable
industrial; pero la disponibilidad es mucho mayor, y por tanto, se pueden
estudiar ubicaciones con una minimizacion de impactos en el desarrollo de las
nuevas infraestructuras necesarias; pero implica una minimizacién de impactos
medioambiental y paisajistico que esté totalmente integrada en el entorno donde

se ubiquen.

5.2 INSTALACIONES

5.2.1 Cuantificacion de instalaciones

Espana con la entrada en vigor del Real Decreto 1383/2002, dedicado a la
gestion de los vehiculos al final de su vida util, es donde por primera vez y de

forma regulada se describen las instalaciones que deben disponer los CAT para
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poder ser autorizados por la administracién autondmica, hoy derogado por el
Real Decreto 20/2017, de 20 de enero, sobre los vehiculos al final de su vida 1til,

del cual vamos a extraer y a enunciar las instalaciones necesarias que deben
disponer los CATVFVU.

Es en el anexo II del Real Decreto 20/2017 se indican estos requisitos

técnicos minimos de las instalaciones:

ANEXO II

Requisitos técnicos de las instalaciones de recepcion de vehiculos, de los
depositos de las administraciones publicas y de las instalaciones de tratamiento
de vehiculos al final de su vida 1til

“Las instalaciones de recepcion de vehiculos, los depdsitos de las administraciones
publicas y las de gestion de los vehiculos al final de su vida 1til, tienen que cumplir los

siguientes requisitos técnicos:

1. Los lugares de recogida y almacenamiento, incluso temporal, previo a la

descontaminacion de los vehiculos al final de su vida 1til, deberdan disponer de:

a) Zonas adecuadas al niimero de vehiculos a almacenar y dotadas de pavimento
impermeable, con instalaciones para la recogida de derrames, de decantacion y separacion

de grasas.

b) Equipos para el tratamiento de aguas, incluidas las pluviales, que han de ser
tratadas conforme a la reglamentacion sanitaria y medioambiental antes de deshacerse de

las mismas.
2. Las instalaciones de los CAT dispondrdn de:

a) Zonas adecuadas al nimero de vehiculos antes de su descontaminacion con
pavimento impermeable y con instalaciones para la recogida de derrames, de decantacion y

de separacion de grasas.

b) Zonas cubiertas para la descontaminacion, con pavimento impermeable y con

instalaciones para la recogida de derrames, de decantacion y de separacion de grasas.
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c) Zonas cubiertas y con pavimento impermeable para almacenar los componentes
retirados del vehiculo y que contengan residuos peligrosos, en especial para aquellos que

contengan aceite.

d) Contenedores adecuados para almacenar las baterias (con posibilidad, en caso de
accidente, de neutralizacion del electrolito alli mismo o en sitio préximo), filtros y

condensadores de policlorobifenilos/policloroterfenilos (PCB/PCT).

e) Depésitos adecuados para almacenar separadamente los fluidos de los vehiculos al
final de su wvida util, es decir: Combustible, aceites (de motor, de cajas de cambio, de
transmision e hidraulicos y liquido de frenos), liquidos de refrigeracion, liquido
anticongelante, fluidos del equipo del aire acondicionado y cualquier otro fluido retirado

del vehiculo.

f) Equipos de recogida y tratamiento de aguas, incluidas las de lluvia en las zonas
no cubiertas, las cuales han de ser tratadas previamente a su vertido, de conformidad con
la normativa ambiental y sanitaria establecidas por las distintas Administraciones

publicas.

§) Zonas apropiadas para almacenar neumadticos usados, que incluyan medidas

contra incendios y prevencion de riesgos derivados del almacenamiento.

h) Zonas apropiadas para el almacenamiento de los vehiculos descontaminados, que
estardn valladas o cerradas en todo su perimetro; el suelo de la zona de almacenamiento
estard, al menos, debidamente compactado y acondicionado para realizar su funcion
especifica en las debidas condiciones de sequridad y dotado de un sistema de recogida de

aguas superficiales.

3. Las instalaciones de fragmentacion, posfragmentacion y reciclado posterior a la
descontaminacion de los vehiculos al final de su vida 1til, en las que se pueda dar lugar a
lixiviados de sustancias peligrosas por agua de lluvia, tendrdn, donde proceda, zonas
cubiertas y zonas dotadas de pavimento impermeable, asi como equipos de recogida de
aguas sucias y pluviales, que serdn tratadas de conformidad con la normativa ambiental y

sanitaria.
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5.2.2 Zona de Recepcion

Podra ser a la intemperie con dimension acorde al nimero de vehiculos a
recepcionar antes de su descontaminacion, con pavimento impermeable y con
instalaciones para la recogida de derrames, de decantacion y de separacion de

grasas.

Con la entrada en vigor del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que
se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y
los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados, las
actividades de CATVFVU estan clasificadas como actividades potencialmente

contaminantes.

Y por tanto, estdn obligados a realizar los correspondientes informes

preliminares de situacion del suelo.

Esto, nos induce a tener que proteger todas y cada una de las zonas
empleadas para la actividad, en funciéon de los residuos que se manipulen en

dichas zonas.

Por ello, una buena alternativa para el diseho de este pavimento

impermeable sera:

Realizarlo con solera de hormigén armado de HA-25 con mallazo
electrosoldado de 6 a [0 de 20 cm de acero B-500-S y hormigén de resistencia >HM-
50 en su ultima capa, con tratamiento superficial endurecedor tipo helicoptero y
revestimiento de resina epoxi., siendo asi impermeable, resistente e inalterable a

hidrocarburos, aceites y grasas.

A dicho pavimento se le practicardn sus correspondientes pendientes

guiadas hasta rejilla.
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Alli seran recogidos los posibles derrames accidentales de aceites, grasas e
hidrocarburos en una arqueta que pudiera ser prefabricada (figura 5.2) o de obra

realizada in situ (figura 5.3) separadora de aceites, grasas e hidrocarburos.

Con capacidad suficiente a las dimensiones de la Zona de Recepcion,
donde se depuran dichas aguas residuales, incorporando otra arqueta para el
muestreo previo, antes de ser evacuadas al alcantarillado, cauce publico, privado,

subsuelo o embalse para riego.

Una solucion adoptada valida para algunos desguaces, cuando se han

realizado in situ de obra ha sido la siguiente:

(Foso arenero y “primera decantacion "de grasas aceites e hidrocarburos de 2,00
m? de almacenamiento), cuya misidn principal es la de foso arenero, que conecta
con una segunda arqueta (Fosa de decantacion “segunda decantacion” de 2,50 m3 de
almacenamiento) que por decantacion sirve para separar aceites, hidrocarburos y

grasas.

A continuacién pasa a una tercera arqueta sumidero (Almacenamiento y
Muestreo de 10,00 m?® de almacenamiento), con valvula de cierre a la entrada del
sistema y a la salida del mismo, por si es necesario aislar el sistema, dichas llaves

de apertura y cierre pueden ser manuales o automaticas con electrovalvulas.

Todas las arquetas habran de estar enlucidas en su parte interna y ser

impermeables.

Dichas arquetas cuentan con una red de venteos de intercomunicacion entre
las mismas, con el fin de poder eliminarse la posible acumulacion de gases, que se
encuentra conectada con tubo de didmetro > 2 “ hasta una altura > 3.5 m, y
siempre por encima de cualquier edificacion, exactamente igual que se realiza

para los venteos de los depdsitos de carburantes.

Se recomienda realizar una analitica cada afio en la arqueta de muestreo

para comprobar la calidad de las aguas, antes de proceder a su vertido.
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A modo de ejemplo podemos ver los pardmetros tolerados, o limites de
concentraciones maximas instantaneas de contaminantes en las aguas residuales
que se viertan al alcantarillado en los municipios de Orihuela (tabla 5.1) y
Benejuzar (tabla 5.2), siendo los pardmetros mads relevantes para nuestras
instalaciones los Aceites y Grasas e Hidrocarburos, pudiendo ver que para los dos

municipios son los mismos.

SEPARADORES DE HIDROCARBUROS
DE RETENCION TOTAL (zonas de riesgo medio o alto)

CARACTERISTICAS:

*Depositos rigidos enterrables fabricados en PRFV
*Excelente comportamiento quimico y mecanico
*Instalacion facil y economica

*Gama amplia de modelos-tamarnios

*Testados y probados por entidad evaluadora
independiente

*Disponen de certificacion BSI que acredita su alto ER)
rendimiento y eficacia -
*Disponibles en Clase 1 y Clase 2 v
*Incluido deposito de lodos [+
*Rapida disponibilidad de funcionamiento
*Mantenimiento a ras de suelo
*Conectores de entrada/salida entallados
*Altura de cuellos, didmetro de tuberias y
orientacion de las mismas opcional

ADECUADOS PARA zonas de riesgo
medio o alto:

Desguaces de vehiculos y maquinaria
Talleres mecanicos

#* Disponibles opcionalmente sistemas de Estaciones de servicio

alarma de nivel de hidrocarburos Almacenes de combustibles
Aparcamientos de vehiculos

CUMPLEN NORMAS EN 858-1 y DIN EN 1999 Aeropuertos, etc.

Funcionamiento: TRATA EL 100% DEL AGUA QUE LLEGA AL SEPARADOR
El agua contaminada entra en el separador y su disefio y configuracion retienen el liquido el
tiempo suficiente para separar los hidrocarburos y decantar los lodos.

El sistema debe ser vaciado cuando alcanza su capacidad maxima de almacenamiento de
hidrocarburos o lodos.

Fabricados en formato:

Clase 1 (con célula coalescente y dispositive de cierre automatico) trata el flujo contaminado para
alcanzar una concentracidn de aceite <5mg/litro.

Clase 2 trata el flujo contaminado para alcanzar una concentracion de aceite <100 mag/litro.

Figura 5.2. Separador Prefabricado de Hidrocarburos. Fuente: EQUIURBE, SL (2019).
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Figura 5.3. Separador de obra construido in situ. Fuente: Propia (2003).
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PARAMETRO Concentracion media diaria Concentracion instantanea
maxima. maxima.

PH 5,5-9,00 5,5-9,00
Solidos en suspension (mgy/1) 500,00 1.000,00
Materiales sedimentables (ml/1) 15,00 20,00
Solidos gruesos Ausentes Ausentes
DBOS5 (mg/l) 500,00 1.000,00
DQO (mg/1) 1.000,00 1.500,00
Temperatura °C 40,00 50,00
Conductividad eléctrica a 25°C (uS/cm) 3.000,00 5.000,00
Color Inapreciable a una dilucién Inapreciable a una dilucién

de 1/40 de 1/40
Aluminio (mg/1) 10,00 20,00
Arsénico (mg/l) 1,00 1,00
Bario (mg/1) 20,00 20,00
Boro (mg/l) 3,00 3,00
Cadmio (mg/1) 0,50 0,50
Cromo III (mg/1) 2,00 2,00
Cromo VI (mg/1) 0,50 050
Hierro (mg/1) 5,00 10,00
Manganeso (mg/1) 5,00 10,00
Niquel (mg/l) 5,00 10,00
Mercurio (mgy/1) 0,10 0,10
Plomo (mg/1) 1,00 1,00
Selenio (mg/1) 0,50 1,00
Estafio (mg/1) 5,00 10,00
Cobre (mg/l) 1,00 3,00
Zinc (mg/1) 5,00 10,00
Cianuros (mg/1) 0,50 0,50
Cloruros (mg/l) 800,00 800,00
Sulfuros (mg/1) 2,00 5,00
Sulfitos (mg/1) 2,00 2,00
Sulfatos (mg/1) 1.000,00 1.000,00
Fluoruros (mg/l) 12,00 15,00
Foésforo total (mg/1) 15,00 50,00
NKT (mg/1) 50,00 100,00
Nitrégeno amoniacal (mg/1) 20,00 85,00
Nitrogeno nitrico (mg/1) 20,00 65,00
Aceites y grasas (mg/l) 100,00 150,00
Hidrocarburos (mg/1) 15,00 25,00
Fenoles totales (mg/1) 2,00 2,00
Aldehidos (mg/1) 2,00 2,00
Detergentes (mg/1) 6,00 6,00
Pesticidas (mg/1) 0,10 0,50
Toxicidad (UT) 15,00 30,00

Tabla 5.1. Pardmetros tolerados de vertido de aguas al alcantarillado en el municipio de Orihuela.
Fuente: Excmo. Ayuntamiento de Orihuela (2019).




142 QUINTIN GOMEZ HUERTAS
PARAMETRO Concentracion media diaria Concentracion instantanea
maxima. maxima.

PH (U. DE PH) 5,5-9,00 5,5-9,00
Solidos en suspension (mg/1) 500,00 1.000,00
Materiales sedimentables (ml/1) 15,00 20,00
Solidos gruesos Ausentes Ausentes
DBO5 (mg/1) 500,00 1.000,00
DQO (mg/l) 1.000,00 1.500,00
Temperatura °C 40,00 50,00
Conductividad eléctrica a 25°C (uS/cm) 3.000,00 5.000,00
Color Inapreciable a una dilucién Inapreciable a una dilucién

de 1/40 de 1/40
Aluminio (mg/1) 10,00 20,00
Arsénico (mg/1) 1,00 1,00
Bario (mg/1) 20,00 20,00
Boro (mg/1) 3,00 3,00
Cadmio (mg/1) 0,50 0,50
Cromo IIT (mg/1) 2,00 2,00
Cromo VI (mg/1) 0,50 0’50
Hierro (mg/1) 5,00 10,00
Manganeso (mg/1) 5,00 10,00
Niquel (mg/1) 5,00 10,00
Mercurio (mg/1) 0,10 0,10
Plomo (mg/1) 1,00 1,00
Selenio (mg/1) 0,50 1,00
Estafio (mg/1) 5,00 10,00
Cobre (mg/l) 1,00 3,00
Zinc (mg/1) 5,00 10,00
Cianuros (mg/1) 0,50 0,50
Cloruros (mg/1) 800,00 800,00
Sulfuros (mg/1) 2,00 5,00
Sulfitos (mg/1) 2,00 2,00
Sulfatos (mg/1) 1.000,00 1.000,00
Fluoruros (mg/1) 12,00 15,00
Foésforo total (mg/l) 15,00 50,00
Nitrégeno amoniacal (mg/1) 20,00 85,00
Nitrogeno nitrico (mg/1) 20,00 65,00
Aceites y grasas (mg/l) 100,00 150,00
Fenoles totales (mg/1) 2,00 2,00
Aldehidos (mg/1) 2,00 2,00
Detergentes (mg/1) 6,00 6,00
Pesticidas (mg/1) 0,10 0,50
Toxicidad (UT) 15,00 30,00

Tabla 5.2. Parametros tolerados de vertido de aguas al alcantarillado en el municipio de Benejuzar.
Fuente: Excmo. Ayuntamiento de Benejuzar (2011).
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A continuacion se puede observar el disefio del drenaje de una zona de
recepcion figura 5.4.

ﬂ

T

|k

Figura 5.4. Disefio de drenaje de una Zona de Recepcién. Fuente: Propia (2017).

5.2.3 Zona de Descontaminacion

Se trata de una zona cubierta, con pavimento impermeable y con
instalaciones para la recogida de derrames, de decantacion y de separacion de

grasas, cuyas dimensiones estén acorde al nimero de vehiculos a descontaminar.
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En cuanto al pavimento, podemos observar que se puede realizar, tal y
como se expuso que seria una buena solucién para la Zona de Recepcion, pero en
cuanto a la recogida de sus posibles antiderrames, y dado que ésta se encuentra
bajo cubierta, y no existe la posibilidad de mescla con aguas pluviales, la recogida
seria mas practica con una arqueta impermeable y ciega, que pudiera también ser
prefabricada o de obra realizada in situ, que una vez llena se efectie su vaciado
mediante camién cisterna de empresa gestora autorizada, a continuacién y a
modo de ejemplo se puede observar en la figura 5.5 el disefio de drenaje de una

zona de descontaminacion.
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Figura 5.5. Disefio de drenaje de una Zona de Descontaminacién. Fuente: Propia (2017).
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5.2.4 Zonas de Almacenamientos

Zonas cubiertas y con pavimento impermeable para almacenar los
componentes retirados del vehiculo y que contengan residuos peligrosos, en

especial para aquellos que contengan aceite, principalmente motores.

En este caso se precederd a pavimentar tal y como se ha expuesto en los

apartados anteriores para Zona de Recepcion y Descontaminacion.

Contenedores adecuados para almacenar las baterias (con posibilidad, en
caso de accidente, de neutralizacion del electrolito alli mismo o en sitio proximo),
filtros y condensadores de policlorobifenilos/policloroterfenilos (PCB/PCT). En la

imagen 5.1 se puede ver un contenedor de baterias.

Imagen 5.1. Contenedor para baterias correctamente etiquetado. Fuente Propia (2018).

Depositos adecuados para almacenar separadamente los fluidos de los
vehiculos al final de su vida til, es decir: Combustible, aceites (de motor, de cajas
de cambio, de transmision e hidrdulicos y liquido de frenos), liquidos de
refrigeracion, liquido anticongelante, fluidos del equipo del aire acondicionado y
cualquier otro fluido retirado del vehiculo, tal y como se pueden ver a modo de

ejemplo en las imagenes 5.2 y 5.3.
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Imagen 5.2. Dep0sitos para recogida de Combustible, gasolina con y sin plomo y gasoil. Fuente:
Propia (2003).

Imagen 5.3. Dep0sitos para recogida de Aceites, Anticongelante y Liquido de Frenos. Fuente:
Propia (2003).

Todos los depdsitos deberdn estar identificados correctamente de forma

que se evite su mezclado con otros residuos.
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Aquellos depodsitos o contenedores que estén destinados para albergar
residuos peligrosos, deberan estar identificados mediante una etiqueta que sera
adherida al contenedor o embalaje que contiene el residuo, tal y como se indica en
la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones

de valorizacién y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos (LER).

La etiqueta debe recoger los datos del residuo (tipo, cddigo LER., codigo de
caracterizacion del residuo, pictogramas de peligrosidad) y del productor
(Nombre, domicilio y teléfono). Las etiquetas han de tener unas medidas minimas
de 20 x 20 cm., y han de ser resistentes a la degradacion por la acciéon del sol y

factores meteoroldgicos, tal y como se puede ver en la figura 5.6.

NOMBRE DEL RESIDUO
DATOS DEL RESIDUO

CODIGO DE IDENTIFICACION DEL RESIDUO*

CODIGO LER DEL RESIDUO:
PICTOGRAMA/AS

GHS01 - Bomba
Explotando - Explosivo

muerte

DATOS DEL TITULAR DEL RESIDUO: SEGUN LAS

- CARACTERISTICAS
Nf:lmbrﬁ. DE PELIGROSIDAD
Direccion: DEL RESIDUO

Cadigo postal y localidad:
Teléfono:

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO:

FECHA DE INICIO DE ENVASADO:

S S—

FECHA DE FIN DE ENVASADO:

T —

*Debe aportario el gestor ya que depende del destino final

MODELO ETIQUETA RESIDUOS PELIGROSOS

& &

GHSO0Z - Liama -
Inflamable

GHS03 - Llama sobre
circulo - Oxidante

Cancerigeno,
Reprotéxico

GHS04 - Botella de Gas
- Gas Presunzado

&3

<

GHS05 - Corrosidn -
Comosiva

GHS06 - Calavara y GHS0T - Signo de GHS08 - Pacho GHS08 - Madio
Tinas Croradas Exclamaciin - inlante agnalado - Pebgro pars Aminenta - Dafing para
Veneno o peligro de la Salud, Mulagenico, el ambiente

Figura 5.6. Etiquetado de depdsitos y contenedores de residuos. Fuente: SIGRAUTO (2012).
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5.2.5 Equipo de Recogida y Tratamiento de Aguas

Equipos de recogida y tratamiento de aguas, incluidas las de lluvia en las
zonas no cubiertas, las cuales han de ser tratadas previamente a su vertido, de
conformidad con la normativa ambiental y sanitaria establecidas por las distintas

Administraciones publicas.

Como se pudo observar en el punto 5.2.1 Zona de Recepcion, se trataron
las formas mas adecuadas de realizar esta recogida y este tratamiento.
5.2.6 Zona de Almacenamiento de Neumaticos

Zonas apropiadas para almacenar neumadticos usados, que incluyan

medidas contra incendios y prevencion de riesgos derivados del almacenamiento.

l g

Imagen 5.4. Zona de Almacenamiento de Neumaticos. Fuente: Propia (2009).

Tal y como se puede observar en la Imagen 5.4, el apilado de dichos

neumaticos se realizara en forma de columnas, y no sobrepasara la altura de 1,80
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metros, con la finalidad de evitar el desplome de dichas columnas, y asi evitar el

accidente fortuito de trabajadores.

También estaran correctamente vallados, para evitar colisiones con dichas
columnas accidentalmente, serd de forma independiente y alejado de otras zonas

a las que se le pudiera propagar el incendio.

Si dicho almacenamiento fuera masivo, es decir, que el almacenamiento de
neumaticos fuera muy elevado, este se realizara por cuadriculas, a fin de practicar
pasos y accesos que sirvan para una rapida intervencion, y a su vez sirva de

cortafuegos.

Sera necesaria la proteccion activa y pasiva contra incendios adecuada, con
arreglo a la capacidad de almacenamiento, si su almacenamiento es a la
intemperie la tinica proteccion pasiva sera la de su compartimentacion adecuada,
mediante cuadriculas, tal y como se ha expuesto anteriormente; y su proteccion
activa serd mediante extintores moviles portatiles, de carro, sistema de deteccion

automatico, bocas de incendio (BIE), etc...

Otra eleccion practica y 1util para el Almacenamiento de Neumaticos ya no

recuperables o reutilizables, seria en contenedores metdlicos.

5.2.7 Zona de Almacenamiento de Chasis

Esta zona para el almacenamiento de los vehiculos descontaminados, que
estaran valladas o cerradas en todo su perimetro; el suelo de la zona de
almacenamiento estard, al menos, debidamente compactado y acondicionado
para realizar su funcidon especifica en las debidas condiciones de seguridad y

dotado de un sistema de recogida de aguas superficiales.

Esta zona, tal y como es definida, no seria necesario su pavimentado dado
que los vehiculos ya estdn descontaminados, y dado que es la de mayor
superficie, y es la que nos va hacer desde el punto de vista medioambiental y de

productividad empresarial viable nuestra instalacion, estd claro, que no
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pavimentar esta gran extension de suelo nos reduciria los costos de inversion, y
nos facilitaria en caso de desaparecer la actividad, el volver al estado primitivo de

uso del suelo, lo que podria presentar medioambientalmente un adelanto.

Pero analizando la necesidad de recuperacion y reutilizacion de piezas que
todavia quedan en los vehiculos hasta su proceso de prensado de chasis, una
buena alternativa seria de disponer de dos subzonas totalmente diferenciadas

para la zona de almacenamiento temporal de chasis:

Una de apilado separado con estructura metdlica y en altura, de al menos
tres vehiculos, la cual facilitard la localizacion y el desmontaje de piezas para su
recuperacion y reutilizacion, en esta subzona se situardn de forma estratégica
aquellos vehiculos que tienen una demanda mayoritaria de piezas, y que una vez
reutilizados la mayaria de sus elementos, tal y como se ve en la imagen 5.5,

podrian pasar a la siguiente subzona.

Imagen 5.5. Subzona de apilado sobre estructura metalica de almacenamiento de chasis. Fuente:

Desguaces Mor, S.L. (2019).

Otra segunda subzona que no precisara de pavimento y que sera también

de almacenamiento temporal antes de proceder a su prensado.
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5.2.8 Zona de Prensado o Compactacion

Aunque esta Zona de Compactacion o Prensado no viene definida en la
legislacion pertinente, si es una actividad que se realiza en la mayoria de los CAT,
por tanto, seria conveniente resaltar las caracteristicas que deben cumplir dichas
zonas si existen en la instalacion. Siendo su funcién la de prensado del VFVU al
final de su ciclo en el CAT, y serd la ultima operacion que se realice, y siempre
después de la descontaminacion y la retirada de todos los componentes o piezas
reutilizadas o recicladas.

Podrd ser a la intemperie, pero cumplird todas y cada una de las
caracteristicas expuestas para la 5.2.2 Zona de Recepcion.

5.2.9 Valoracion, analisis y discusion

En lo concerniente a instalaciones, se han definido las minimas exigidas en
el anexo II de la legislacion actual, Real Decreto 20/2017, de 20 de enero, sobre los
vehiculos al final de su vida dtil, tratando una vez expuestas de desarrollar
modelos ya experimentados, instalados en CAT que ya han sido evaluados y
autorizados por la administracién medioambiental autondmica de la Comunidad

Valenciana.

Los cuales no pretenden ser una solucion tnica y especifica, para dar
cumplimiento a las exigencias del anexo II del Real Decreto 20/2017, siendo aptos

y validos otros posibles modelos que se propongan.

5.3 OPERACIONES DE DESCONTAMINACION Y TRATAMIENTO

5.3.1 Cuantificacion de operaciones de descontaminacion y tratamiento

Es en el anexo IV del Real Decreto 20/2017 donde se indican las
Operaciones de descontaminacion del vehiculo al final de su vida 1til y otras

operaciones de tratamiento.

ANEXO IV
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Operaciones de descontaminacion del vehiculo al final de su vida atil y

otras operaciones de tratamiento.

1. Operaciones de tratamiento para la descontaminacion de los vehiculos al final de
su vida util:

a) Retirada de baterias, depositos de gas licuado.

b) Retirada o neutralizacion de componentes potencialmente explosivos (por

ejemplo, airbags).

c) Retirada, asi como recogida y almacenamiento por separado, de combustible y
filtro de combustible, aceites —de motor, de transmision, de la caja de cambios e hidrdulicos
y liquido de frenos—y filtros de aceite, liquido refrigerante!, anticongelante, fluido de los
aparatos de aire acondicionado® y cualquier otro fluido que contengan los vehiculos al final
de su vida 1til a menos que sea necesario para la preparacion para la reutilizacion de los

componentes de que se trate.

Para la adecuada extraccién de los fluidos del sistema de aire acondicionado, los
profesionales del CAT que realicen las operaciones de descontaminacion descritas, han de
contar con la cualificacion exigida de conformidad con el Real Decreto 795/2010, de 16 de
junio, por el que se regula la comercializacion y manipulacion de gases fluorados y equipos

basados en los mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los utilizan.

d) Retirada, siempre que sea viable, de todos los componentes en los que se haya

determinado un contenido en mercurio.

2. Operaciones de tratamiento para fomentar la preparacion para la reutilizacion y
el reciclado:

a) Retirada de catalizadores.

b) Retirada de los elementos metdlicos que contengan cobre, aluminio y magnesio, si

estos metales no van a ser retirados en el proceso de fragmentacion.

c) Retirada de neumdticos y componentes pldsticos de gran tamaiio (por ejemplo,

parachoques, salpicaderos, depdsitos de fluidos, etc.) si estos materiales no van a ser
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retirados en el proceso de fragmentacion de tal modo que puedan reciclarse efectivamente

como materiales.

d) Retirada de vidrio.

5.3.2 Protocolo de Descontaminacion

En la legislacion actual, es decir, en el anexo IV del Real Decreto 20/2017
es donde se indican las Operaciones de descontaminacién del vehiculo al final de
su vida 1util y otras operaciones de tratamiento, tal y como hemos visto en el

apartado anterior.

Con la finalidad de describir y actualizar unos resultados sobre buenas
practicas en la descontaminacién de vehiculos se han evaluado las posibilidades
de mejorar y garantizar las mismas, bajo unos criterios de mejora en la seguridad
industrial y medioambiental de los CATVFVU, para ello en el periodo de Estancia

Investigadora se ha elaborado un Protocolo de Descontaminacion.

Este protocolo de descontaminacion, ha sido realizado, con lo estudiado en
el periodo de Estancia Investigadora del autor, en la empresa Desguaces
Redovan, S.L. Centro CAT N° de Gestor 39/CAT/VFU/CV, con una capacidad de
gestion de 2.000 vehiculos anuales, es lo que se puede considerar un desguace de

capacidad media.

Sistematicamente para ello es importante identificar segiin el cédigo LER
(Listado Europeo de Residuos) “Anejo 2 de la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero “ la totalidad de residuos de forma genérica que componen un VFU. La
mayoria de estos residuos que denominamos de forma genérica, son los que la
administracion autondmica controla anualmente, mediante la correspondiente
MEMORIA ANUAL DE CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE
VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL.
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La cual, por primera vez para el 2017 se ha realizado de forma telematica

en la Comunidad Valenciana.

Una vez identificados los residuos de forma genérica que contiene un VFU,
ya estamos en disposicion de realizar el Plan o Protocolo de Buenas Précticas para
la Descontaminacion de un Vehiculo, siendo este listado de residuos seguin el
codigo LER el que se observa en la tabla 5.3.

Aceites del motor, diferencial, caja de cambios y otros aceites hidraulicos
Agua aceitosa procedente de separadores de agua/sustancias aceitosas
Gasodleo

Gasolina con plomo

Gasolina sin plomo

Hidrofluorocarbonos (HFC) procedentes de los equipos de refrigeracion
Filtros de combustible

Trapos y material contaminado

Filtros de aceite

Componentes explosivos (por ejemplo, air bags)
Zapatas de freno que contienen amianto
Liquidos de frenos

Liquidos de refrigeracion y anticongelantes

Equipos desechados que contienen componentes peligrosos, distintos de
los especificados en los codigos 16 02 09 a 16 02 12 de (Residuos de
equipos eléctricos y electrénicos), procedentes de los VFU.

Baterias de arranque

Componentes peligrosos distintos de los especificados en los codigos 16
0107a160111,1601 13y 16 01 14
Neumaticos fuera de uso

Vehiculos al final de su vida util que no contengan liquidos ni otros
componentes peligrosos
Metales ferrosos
Metales no ferrosos
Plastico (retrovisores, paragolpes, salpicaderos, pilotos, faros...)
Vidrio
Equipos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 02 09
a 16 02 13 de (Residuos de equipos eléctricos y electronicos),
procedentes de los VFU.
Catalizadores usados que contienen oro, plata, renio, rodio, paladio, iridio
o platino (excepto el codigo 16 08 07)
Componentes no especificados en otra categoria, tales como Textil en
asientos, efc...

NOTA: Los residuos sefialados con un asterisco son RESIDUOS PELIGROSOS.
Tabla 5.3. Residuos que componen los VEVU, segtin el Listado Europeo de Residuos (LER). Fuente:
Propia 2018).
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PROTOCOLO DE DESCONTAMINACION

Es conveniente retirar cuanto antes el combustible del vehiculo para evitar

los riesgos asociados.
Se plantean dos formas validas para la extraccion de combustibles:

1.- Perforar el depdsito en varios puntos. La perforacion debe realizarse
evitando cualquier posibilidad de producir una chispa eléctrica. Por ello, si se
emplean taladros, éstos deben ser neumaticos y no eléctricos, las puntas de los
mismos deben ser de un material que evite las chispas (p.e. Berilio) y, en todo

caso, debe asegurarse una conexidn a tierra entre el vehiculo y el equipo utilizado.

La aplicacion de nuevas tecnologias en estos procedimientos, facilitan la
extraccion con apenas riesgos derivados para la seguridad industrial y
medioambiental, por medio de la instalacién de extraccion de combustibles por

medio de aspiracién neumatica.

2.- Instalar en el acceso a la entrada de la Zona de Recepcién un sistema de
extraccion de combustibles por aspiracion neumatica, para gasolina con plomo,
sin plomo y gasdleo. (La cual precisara de su respectiva legalizacién de Productos
Petroliferos para Uso Propio), tal y como se observa en las imagenes 5.6, 5.7 y 5.8.
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Imagen 5.6, 5.7 y 5.8. Sistema de extraccion de combustibles por aspiracion neumatica (gasolina con
plomo, sin plomo y gasoleo). Fuente: Propia (2003).
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* DEPOSITAR VEHICULO EN LA ZONA DE RECEPCION.
R

(SR

Si se quiere comprobar el estado de algin elemento que precise de
alimentacion eléctrica se realizara antes de realizar esta operacion.

Como segunda operacion y primera una vez en la Zona de
Descontaminacion y Desmontaje seria ésta, la retirada de la bateria,
principalmente por dos motivos:

1.- Evitar los riesgos de incendio por chispa eléctrica.

2.- Siempre y al menos 20 minutos antes de la retirada y/o neutralizacion de
los dispositivos pirotécnicos tales como los Airbag.

Cuando se retire la bateria, con la objetividad que persigue el concepto de
reutilizacion medioambiental, seria conveniente que la retirara un operario
correctamente formado, que estuviera habituado al conocimiento de la
codificacion de las baterias de distintas marcas, con la objetividad de identificar la
fecha de fabricacion de las mismas, y poder asi, hacer una primera clasificacion de
dichas baterias, cualquier bateria con mas de dos anos, es preferible desecharla
como inservible, y pasar a ser reciclada, pero si su fecha de fabricacion es inferior
a los dos afios, se procedera a la comprobacion de su estado, con un
comprobador de baterias, y si es correcto, la bateria puede ser reutilizada
perfectamente como de segunda mano en mostrador.
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Antes de proceder a esta operacidn se quitaran o abrirdn todos los tapones,
esto es recomendable para facilitar la extraccion de cualquier fluido,

independientemente de si se va a realizar por gravedad o aspiracion.

Esta operacion de retirada de fluidos, clasificados como residuos peligrosos,
que se almacenaran en sus correspondientes depdsitos, que estaran debidamente

etiquetados.

Aceites del motor, del diferencial y de la caja de cambios, a excepcion de
que se vaya a reutilizar el bloque motor completo, en cuyo caso se mantendra
lubricado, y se almacenara bajo cubierto y en lugar con recogida de posibles
derrames accidentales, con las mismas caracteristicas con las que se procedi6 para

la zona de descontaminacion.

Se plantean dos formas validas para la extraccion de de estos fluidos:

1.- Por gravedad, para la cual serd necesario elevar los vehiculos mediante
elevadores automaticos, o estructuras estantes, la colocacién de los vehiculos
sobre estos medios elevados se procederd mediante carretilla elevadora o puente

grua.

En este caso es recomendable que dichos sistemas dispongan de embudos
con tubo telescdpico ajustable en altura, para poder situarse asi lo mas cerca
posible de los orificios de salida, tal y como se puede observar en la imagen 5.9 y
5.10.
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Imagen 5.9 y 5.10. Sistema de extraccion de liquidos por gravedad (aceite, anticongelante y liquido
de frenos. Fuente: FLEXBIMEC (2019).

2.- Por aspiracidn, para lo cual no sera necesario elevar momentaneamente
los vehiculos, evitando asi riesgos derivados por caida o desplome de elementos
por gravedad, durante estas operaciones, tal y como se observa en la imagen 5.11,
512y 5.13.

Se utilice un medio u otro de eliminacién de fluidos contaminados, estos
seran individualizados, estando asignados exclusivamente a un solo tipo de
fluido, y estaran correctamente etiquetados para su identificacion, de forma que

no sea posible la utilizacion y retirada de un tipo de fluido para otro.



160 QUINTIN GOMEZ HUERTAS

Imagen 5.11, 5.12 y 5.13. Sistema de extraccion de liquidos por aspiracion (aceite, anticongelante y
liquido de frenos. Fuente: Propia (2003).
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Solo sera necesaria esta operacion si los dispositivos pirotécnicos o Airbag
no se han disparado previamente y siempre y al menos 20 minutos después de la
retirada de la bateria.

Para llevar a cabo la operacion de neutralizacion, es aconsejable hacerlo
sin retirarlos del vehiculo y de forma remota, manteniendo las ventanillas
bajadas, con la finalidad de disminuir su explosion en el interior del vehiculo, y a

una distancia de al menos 10 metros siguiendo las instrucciones del fabricante.

De hacerlo a posteriori a su retirada, sera necesario hacerlo en una zona
suficientemente ventilada, y donde quede protegido el operario mediante
apantallamiento, y por supuesto a una distancia de al menos 10 metros, y

también siguiendo las instrucciones del fabricante.

La Tecnologia también nos dota de Gabinas Neutralizadoras de Airbag,
como es esta de la figura 5.7.

; Purrtn de salidoenin Maoritor digital
Fraclica venlana pore trasenn

Beneficios

Neutralizacién segura

Gron Libre de polvo y silenciosa
o;—spccict de
o Bloqueo de seguridad

Facil de usar

L S SR S Y

Conector para 3 neutralizaciones de airbags

’ TonanG cempacio ® « Filtro de ventilacion o tuberia de salida al exterior

Figura 5.7. Gabina Neutralizadora de Airbag. Fuente: SEDA Company (2019).
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No obstante con la finalidad siempre de la reutilizacion antes que el
reciclado, y por ultimo valorizacién, se pueden extraer dichos airbags sin
neutralizarlos y almacenarlos de forma temporal en lugares individualizados
para tal efecto. Pudiendo los mismos de no ser reutilizados, ser valorizados,
existiendo empresa gestoras autorizadas que realizan la neutralizacién y el
consiguiente reciclado de estos airbags practicamente al 100%.

Si el mando de la calefaccion es manual, serd conveniente poner dicho
mando en posicion de maxima temperatura, lo cual facilitard la extraccion del

fluido de refrigeracion.

Existen equipos portatiles y de facil operaciéon para conseguir de forma

fiable y segura, tanto para los trabajadores, como para el medioambiente.

Sin dejar a un lado que con acuerdo a la nueva normativa que regula este
tipo de gases (Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la
comercializacion y manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi
como la certificacién de los profesionales que los utilizan y por el que se establecen los
requisitos técnicos para las instalaciones que desarrollen actividades que emitan gases
fluorados), es perfectamente viable su reutilizacion como gases recuperados,
teniendo un enfoque atractivo en su valorizacion, para mejora de la rentabilidad

empresarial.

En la Figura 5.8, podemos ver un equipo de extraccion de estos fluidos apto

para la extraccion de los freones R12 y R-134a.
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-Potente, rapido y eficaz

-Sistema de aspiracion industrial

-Facil de usar

-Seguro y movil

-El conjunto incluye:

-Compresor extraccion

-latiguillos de conexion

-Adaptador conexion rapida

-Deposito homologado (opcional)

Figura 5.8. Equipo de Extraccién de Gases Fluorados de A/A. Fuente: RECOVERY, S.A. (2019)

Y en la Figura 5.9 botellas para su almacenamiento.

Figura 5.9. Ejemplo de Botellas de Almacenamiento Gases Fluorados de A/A. Fuente: SANEA
(2019).

El Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, obliga a que los profesionales

que manipulen estos gases dispongan de la correspondiente certificacion, en
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nuestro caso (Certificado acreditativo de la competencia para la manipulacion de sistemas
frigorificos que empleen refrigerantes fluorados destinados a confort térmico de personas
instalados en vehiculos), dichas envases estaran correctamente etiquetados y los
recintos donde se almacenen cumpliran las especificaciones técnicas indicadas en

el presente RD.

B

- R

- EEEEEE
| EEsEEmeccs

En las imagenes 5.14, 5.15 y 5.16, se puede ver el sistema de
almacenamiento y clasificacion con su correcto etiquetado identificativo, por
pieza, marca y modelo, y una zona de venta.
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Imagen 5.14, 5.15 y 5.16. Sistema de almacenamiento, clasificaciéon y zona de venta. Fuente:
Desguaces Mora, SL (2003).
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5.3.3 Valoracion, analisis y discusion

Nuestra investigacion, al igual que para instalaciones del punto anterior
propone partir desde lo indicado pero en este caso del anexo IV del Real Decreto
20/2017 donde se indican las Operaciones de descontaminaciéon del vehiculo al

final de su vida util y otras operaciones de tratamiento.

Una vez cuantificadas las operaciones de descontaminacion y tratamiento,
se han propuesto en ocasiones varias metodologias para su proceso, no siendo
unicas ni discriminatorias, pero se plantean bajo la experiencia como soluciones
eficaces, y siempre desde el punto de vista de extremar la seguridad industrial y

medioambiental.

Lo cual ha desembocado en la elaboracion de un protocolo para la

descontaminacion y desmontaje de los VFU.

Protocolo, que si puede ser un objeto sintetizado a seguir por otros centros
distintos de los estudiados, donde se ha puesto en practica, dando lugar, a la
creacion de un documento que una vez aplicado ha contribuido a mejorar la
formacién de los trabajadores, la seguridad industrial, medioambiental y por
supuesto la valorizacién de productos, contribuyendo de forma definitiva en la

rentabilidad empresarial.

Este protocolo es un ente abierto y susceptible de mejorar, enfocado desde
el punto de vista de la evolucion tecnoldgica de los VFU, sus nuevos componentes
asi como la mejora en las técnicas de descontaminacion, desmontaje e

instalaciones.
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5.4 CAPACIDAD DE REUTILIZACION, RECICLAJE Y VALORIZACION
(RRV) DE LOS CATVFVU ESTUDIADOS

Para determinar la capacidad de Reutilizacion, Reciclaje y Valorizacion

(RRV) de los CAT, vamos a proceder con la utilizacion de dos métodos:
Uno por vehiculo, y otro individual por residuo.
Partiendo en las dos metodologias como base de partida, la tabla de

Porcentaje en peso de los distintos componentes de los vehiculos de la Asociacion
Espanola de Fabricantes de Automoviles y Camiones (ANFAC).

5.4.1 Capacidad de RRYV por vehiculo. (Método 1)

Para calcular el grado de reutilizacion y reciclaje de un VFU en un CAT, hay

que definir las variables de estudio:

Geografia del Ambito (GA): La Comarca de la Vega Baja en la Provincia de

Alicante de La Comunidad Valenciana.

Nuimero de CAT (CAT): 2.

Desguaces Redovan, S.L. Centro CAT N° de Gestor 39/CAT/VFU/CV, con
una capacidad de gestion de 2.000 vehiculos anuales.

Desguaces Mora, S.L. Centro CAT N° de Gestor 11/CAT/VFU/CV, con

una capacidad de gestion de 5.000 vehiculos anuales.

Es lo que se pueden considerar como desguaces de media y alta capacidad

respectivamente.

El Tipo de Vehiculo (TV): El turismo, se dejan fuera, los vehiculos

industriales y las motocicletas.
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La Antigiiedad de los Vehiculos (AV): Se seleccionan en dos franjas de

edad: vehiculos de entre 0-10 afios y vehiculos entre 10-20 afos.

Capacidad de Comercializacién (CC): Los dos desguaces cuentan con la

misma estrategia de comercializaciéon y se definen como un desguace de
capacidad media y otro de capacidad alta en la comercializacion, siendo asi
mucho madés genérico el estudio, dado que la extrapolacién a otras zonas o

comarcas con un medio socioeconémico y cultural semejante seria similar.

Para ello, hemos considerado los datos de peso medio de los distintos
componentes de los vehiculos incluidos en el informe de resultados del proyecto:
“Valorizacién Energética de Residuos Generados durante y al final de la vida de
los vehiculos coordinado por la Asociacion Espafiola de Fabricantes de

Automoviles y Camiones (ANFAC), que quedan reflejados en la tabla 5.4.

Para realizar estos calculos tenemos en cuenta los siguientes aspectos:

1.- Que la parte metdlica de los vehiculos siempre se aprovecha: bien a la

reutilizacion de venta de piezas, o bien al reciclaje mediante fundicion.

2.- El peso de vehiculos descontaminados (LER 16 01 06), se obtiene
mediante la diferencia entre el peso de vehiculos que entran en la instalacion
(LER 16 01 04*) y la suma del peso de los residuos peligrosos extraidos en el
proceso de descontaminacidon y las piezas no metdlicas que se reutilizan en la

venta:

P VFVU 160106 = P VFVU 160104* - (P RP descontaminacién + P reu. no metalicas)

Tiempo de Permanencia (TP): El tiempo de permanencia se toma como media el

periodo de dos afios.
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| cowommormicno L7

Aceite de motor | 043
Aceite caja cambios | 0,25
Aceite de fransmisidn | 011

Liquide de frenos | 0,05

Liquido refrigerante / anticongelante | 0,58
Combustible | 0432

Fluidos de aire acondicionado | 0,05
Baterias | 1,26

Airbag | 055
Pretensores pirotécnicos | 0,02
Catalizadores | 089
Neumdticos | 4,79
Paragelpes | 0,46

Otros plasticos y gomas | 0,53
Vidrios | 252

Textiles y espumas | 0,84
Fitroz de aceite y combustible | 0,11
Piezas de hierro | 73,41
Metales no férricos | 526
Equipo electrico | 3,16

Papel y carton | 0,63

Varios | 379

TOTAL | 100

Tabla 5.4. Porcentaje en peso de los distintos componentes de los vehiculos. Fuente: ANFAC (2007).

A la vista de esta informacion se realiza una evaluacion del grado de
reutilizacion y reciclaje de los VFVU (% RR) como se puede ver en la siguiente
tabla 5.5, representado también en forma de grafico de barras en la figura 5.10, y
como grafico de dispersion en la figura 5.11.
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Vega Baja Turismo 84,90
Vega Baja Turismo 85,30
Vega Baja Turismo 85,40
Vega Baja Turismo 85,49
Vega Baja Turismo

Vega b
Vega i -
Vega b
Vega Baja

Vega Baja Turismo

Vega Baja Turismo 85,90
Vega Baja Turismo 85,80
Vega Baja Turismo 84,20

Vega Baja Turismo

Vega Baja
Vega Baja
Vega Baja
Vega Baja
Vega Baja

(%RR)medio 87,3625

Tabla 5.5. Resultados individualizados por vehiculo sometido a estudio. Fuente: Propia (2019).

92 91,15 g9
90,1 90,18 90,1
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Figura 5.10. Grafico de barras individualizado por vehiculo sometido a estudio y valor de la media
aritmética en rojo. Fuente: Propia (2019).
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Figura 5.11. Grafico de dispersion individualizado por vehiculo sometido a estudio. Fuente: Propia
(2019).

Donde el (% RR) medio = 87,36 %

Tal y como se ha podido observar, para los 20 vehiculos sometidos a estudio
de diferentes marcas y pesos, se ha obtenido directamente en los dos CAT un

porcentaje medio de recuperacion y reciclaje del 87,36 %.

No obstante existe una gran cantidad de subproductos no reutilizables o
recuperables directamente por los CAT, pero que si son valorizados en la
actualidad, como son: Vidrios, Plasticos, Neumaticos, Textiles, Equipos
Eléctricos, Aceites y Fluidos de Aire Acondicionado, que son gestionados por
empresas autorizadas para su posterior gestion y en su caso recuperacion,

reutilizacion o valorizacion.

El cémputo total de estos residuos valorizados sobre el computo del peso

del vehiculo asciende a un 7,76 %.

Siendo el tanto por ciento en peso recuperado, reciclado y valorizado (%
RRV) =87,36+7,76 = 95,12 %.
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En base a los datos extraidos de este estudio para estos CAT se pueden
considerar cumplidos los objetivos establecidos en la Directiva 2000/53/CE hasta
un (% RRV) =95 % para el 2015.

5.4.2 Capacidad de RRV individualizada por residuo. (Método 2)

No obstante se ha planteado otra tabla de resultados individualizando
todos los componentes de los vehiculos, con el fin de ver su alcance un poco mas
alla de los CAT, teniendo en cuenta el reciclaje de los distintos gestores, con cada
uno de los residuos o subproductos de los vehiculos, partiendo también del
porcentaje en peso de los distintos componentes de los vehiculos segin ANFAC
(2019), tal y como se puede ver en la figura 5.12.

Los resultados del estudio quedan indicados en la tabla 5.6 a modo de
resumen, ademads en la Figura 5.13. y figura 5.14 se ven dichos resultados en
forma de diagrama de barras.

B Aceite de
% en peso it
W Acsite de motor 0,43%
B Aceite caja cambios Metales no férricos
5,26%

W Aceite de transmision
Equipo eléctrico
3,16%

Papel y
cartdn
0,63%

o Liguido de frenos
® Liquida refrigerante / anticongelante
® Combustible

® Fluidos de aire acondicionado W Aceite caja cambios

0,25%
B Aceite de transmision
0,11%

W Baterias
= Airbag

W Pretensores pirotécnicas B Liguido de frenos

Varios -
® Catalizadores Piezas de hierro 0,05%
¢ 73.40%
™ Heuméticos W Liguido refrigerante / anticongelante
® Paragolpes ; ® Combustible  0.58%
-
® Otros plasticos y gomas \ S ® Fluidos de aire
Vidrios 1 acandicionado
® Textiles y espumas "jg; 0,05%
’ f 4 u Airbag
Filtros de aceite y combustible 0,55%
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- .

" B Paragolpes

0,46%

Piezas de hierro

Metales no férricos

B Otros plasticos y W Pretensores
BOMmas pirotécnicos
0,53% 0,02%

Equipo eléctrica
Papel y cartdn
Varios

Filtros de aceite y combustible B Testiles y espumas Vidrios

2,52%
Figura 5.12. Diagrama circular de porcentaje en peso de los distintos componentes de los vehiculos
segin ANFAC. Fuente: Propia (2019).
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% en |% Reutilizado/ % % Valorizado

peso |Recuperado Reciclado
Aceite de motor 0,43 0,430 0,430
Aceite caja cambios 0,25 0,250 0,250
Aceite de transmisién 0,11 0,110 0,110
Liquido de frenos 0,05 0,050 0,050
Liquido refrigerante / anticongelante 0,58 0,580 0,580
Combustible 0,32 0,320
Fluidos de aire acondicionado 0,05 0,050 0,050
Baterias 1,26 0,441 0,819 0,819
Airbag 0,55 0,110 0,440 0,340
Pretensores pirotécnicos 0,02 0,020
Catalizadores 0,89 0,134 0,757 0,757
Neumiticos 4,79 1,437 3,353 3,353
Paragolpes 0,46 0,069 0,115 0,115
Otros plasticos y gomas 0,53 0,080 0,133 0,133
Vidrios 2,52 0,504 0,882 0,882
Textiles y espumas 0,84 0,126 0,210 0,210
Filtros de aceite y combustible 0,11 0,110 0,110
Piezas de hierro 73,40 22,020 51,380 51,380
Metales no férricos 5,26 1,578 3,682 3,682
Equipo eléctrico 3,16 0,474 2,686 2,686
Papel y cartdn 0,63 0,630 0,630
Varios 3,79 0,569 3,222 3,222
TOTAL 100,00 27,861 69,908 69,838

RECU DESGUACE + RECI GESTOR + VERT | 100,00]

Tabla 5.6. Resultados individualizados de residuos sometidos a estudio. Fuente: Propia (2019).
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Figura 5.13. Diagrama de barras de la tabla de resultados individualizados de residuos de vehiculos
sometidos a estudio. Fuente: Propia (2019).
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Figura 5.14. Ampliacién al diagrama de barras de la tabla de resultados individualizados de
residuos de vehiculos sometidos a estudio. Fuente: Propia (2019).

Para realizar esta tabla, se han tenido en cuenta las cantidades de
componentes y elementos reutilizados, reciclados y valorizados por estos dos
CAT vy las declaraciones, manifestaciones y memorias anuales, tanto de las
administraciones, como de las empresas encargadas del reciclaje de todos esos

subproductos o residuos de los VFU tanto de los peligrosos como no peligrosos.

5.4.2.1 Aceite de motor, caja de cambios, de transmision, liquido de frenos y liquidos
refrigerantes/anticongelantes, filtros de aceite/combustibles

En esta ocasidon recurrimos al Informe Anual a las Administraciones,
Resumen Ejecutivo subscrita por el Sistema Integrado de Gestion de Residuos de

Aceites Usados (SIGAUS) (2017), y a modo de resumen se expone la siguiente
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tabla 5.7, donde podemos observar que estos residuos peligrosos se regeneran,

reutilizan y valoran al 100%.

Objetivo de Recuperacidon Objetivo de Valorizacién Objetivo de Regeneracidn
95% del aceite usado 100% del aceite usado 65% del aceite usado
regenerado recuperado regenerable
1)134.508 t )40.667 t 1 )93.841t
~ Aceite usado recuperado ~ Aceite usado reciclado o ~ Aceite usado regenerado
valorizado energéticamente
':45,570/0* ,93 841t = ?1,140/0
. " Aceite usado regenerado
W) 295.142t =100%| |\&) 131.906t
Aceite industrial  Aceite usado regenerable
puesto en el mercado () 134 508 t
N " Aceite usado recuperado )

* Un coeficiente de generacion de aceite usado superior al 40% garantiza el cumplimiento del objetivos de
recuperacién, va que las autoridades admiten que, en su utilizacién, el aceite lubricante pierde hasta un
60% de su volumen.

Tabla 5.7. Resultados de Regeneracion, Reciclado y Valorizacion de Aceites Usados. Fuente:
SIGAUS (2017).

Estos residuos con anterioridad a la entrada en vigor del Real Decreto
1383/2002, de 20 de diciembre, sobre gestién de vehiculos al final de su vida util,
no tenian un control tan exhaustivo como en la actualidad, acabando incluso
muchas veces derramados accidentalmente en las propias instalaciones o en la
propias plantas desfragmentadoras, gracias al desarrollo de los Sistemas de

Gestion Integrados (SIG), han sido reciclados y valorizados en su totalidad.

A titulo informativo en la figura 5.15 se puede observar el ciclo de vida del

aceite industrial.
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Figura 5.15. Ciclo de Vida del Aceite Industrial. Fuente: SIGAUS (2018).
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5.4.2.2 Combustibles

Los combustibles, tanto las gasolinas como el gasoil mayoritariamente son
consumidos por los medios propios de los CAT, con lo que su recuperacion es del
100 %.

5.4.2.3 Fluidos de aire acondicionado

La nueva normativa que regula este tipo de gases (Real Decreto 115/2017, de
17 de febrero, por el que se regula la comercializacion y manipulacion de gases fluorados y
equipos basados en los mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los
utilizan y por el que se establecen los requisitos técnicos para las instalaciones que
desarrollen actividades que emitan gases fluorados), es perfectamente viable su
reutilizacion como gases recuperados, teniendo un enfoque atractivo en su

valorizacion, para mejora de la rentabilidad empresarial.

Estos gases deben de ser separados y etiquetados correctamente, y
aquellos que no puedan ser reutilizados o reciclados por estar prohibido su uso,
seran retirados por empresas gestoras autorizadas; en el estudio realizado, en la

actualidad éstos gases es de un 48 %, y un 52% son reutilizables.

Los que sean de uso actual en la legislacion vigente, seran retirados por
empresas gestoras para su reutilizacion, regeneracidon, o posterior valorizacion,

siendo el porcentaje de reutilizacidon y regeneracion de estos gases el 100 %.

En un futuro, y cuando los vehiculos con A/A, cargados con gases
prohibidos desaparezcan en su totalidad; el 100% de estos gases seran reciclados

y valorizados para su recuperacion o reutilizacion.

5.4.2.4 Baterias

En el estudio realizado de las 20 baterias retiradas, 7 tenian menos de dos
anos, y se encontraban en correcto estado para ser reutilizadas y vendidas como
de segunda mano, lo cual nos arroja que las baterias de automocion, tienen un
porcentaje de reutilizacion en el CAT de un 35 % aproximadamente, mientras que

el otro 65 % son valorizadas por los CAT y recicladas por las empresas gestoras
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autorizadas, pudiéndose reciclar todos y cada uno de sus elementos y

componentes practicamente al 99 %.

Hace unos afios, la retirada de baterias no reutilizadas, suponia un costo
para el CAT, hoy en dia, suponen un ingreso teniendo incluso por parte de
empresas gestoras, un precio de compra en mercado, lo que supone hoy en dia

una mejora desde el punto de vista de rentabilidad empresarial de los CAT.

Existen muchas empresas, incluso productoras, que hoy en dia reciclan sus
baterias, con el consiguiente ahorro del 96 % de ahorro en materia prima, por
tanto existen cantidad de articulos por internet y videos en los que queda
demostrada la solvencia de este reciclaje del casi 100 % para las baterias de
automocion y por citar uno de estos articulos en la web AutoScout, Reciclaje de

baterias de autos: una misién ecoldgica (2018).

5.4.2.5 Airbags y pretensores pirotécnicos

Solo un 20 % de los airbags son reutilizados y vendidos en el mercado de
segunda mano por los CAT, estos airbags, una vez neutralizados pueden ser
reutilizados practicamente en su totalidad, separando los elementos metalicos de
los plasticos, nylon, etc... donde este elemento puede ser reciclado por empresas

especializadas hasta conseguir una reciclado y valorizacion de hasta el 98 %.

Estas empresas son empresas gestoras autorizadas, realizando incluso la
recogida gratuita, con la finalidad a cambio de recuperar y reciclar dichos

subproductos.

Un ejemplo de una de estas empresas es MAXAM Defence que tiene en la
empresa FAEX en su fabrica de El Gordo (Céceres), en sus Centros de Unidades

de Tratamiento de Productos Explosivos (UPTE).

Tal y como se indica en un articulo de su web Reciclar el explosivo que
salva nuestras vidas: desactivacion de airbags (2009) donde los componentes
pirotécnicos incluidos en la manufactura de los vehiculos son extraidos de los

elementos en que estan incluidos (volante, salpicadero, airbags y cinturén de
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seguridad). Una vez separados, se han de quemar en un horno especializado para
este tipo de labores y que esté disenado correctamente para no realizar emisiones

perjudiciales al medio ambiente.

5.4.2.6 Catalizadores

Este, los catalizadores, un elemento muy valorado para su reciclado

debido a su contenido y buen precio en el mercado.

Es un subelemento que contiene metales preciados tales como el Platino
(Pt), Paladio (Pd) o incluso el Rodio (Rd), Morales Chumacero & Herwarth
Ronald (2019) evidencia que la recuperacion de los catalizadores de origen de
automocion son reciclables al 100 %, separando adecuadamente todos y cada uno

de sus elementos.

En el CAT, se reutilizan un 15 % de los mismos, que son demandados por
los clientes, el 85 % restante es reciclado, valorizado y reutilizado al 100 % por

estas empresas.

5.4.2.7 Neumadticos

Un subproducto muy reutilizable, casi el 30 % de los neumaticos retirados
en el CAT, y reciclables al 100 %, segun se evidencia en la memoria anual del
Sistema Integrado de Gestion de Neumaticos Usados (SIGNUS), aportando en su
reciclaje tres componentes principalmente y con caracter mayoritario: caucho al 63
%, acero al 24,3 % y el resto, el 12,7 % textil (SIGNUS, 2017), tal y como se puede

observar en la figura 5.16.

de material granulado puestas en el
2, i =)
mercado después de tratar los neumaticos

Figura 5.16. Principales subproductos del reciclaje y valorizacion de los NFU. Fuente: SIGNUS
(2017).
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En la tabla 5.8, se puede ver la cantidad de neumaticos puestos en el
mercado en Espafia y exportados, es decir: la cantidad y tipo e neumaticos

producidos o manufacturados en Espafia, tanto en unidades, como en toneladas.

CAT Tipo Neumatico PEM (Ud) PEM (T)
Moto, Scooter, ciclomator 1.043.691 4.593
Turismo 11.694.585 86.523
Camioneta - 4X4 - SWV 2.006.836 23.865
Camidn - Autobus 871.793 47.732
182.658 4.469
856 2
Agricola - Obra Piiblica Industrial - Macizos 140 2
Manutencion - Aeronaves Quad Kart -
Otros 8 1
4 1
0
Total 15.800.571 167.187

Tabla 5.8. Tipo de Neumatico Puesto en el Mercado (PEM) en Unidades (Ud) y Toneladas (Tn).
Fuente: SIGNUS (2017).

En la figura 5.17, se puede ver con exactitud tanto la cantidad, como el ciclo

de reciclado y valorizacion de los neumaticos al final de su vida tutil (NFVU) en

Espana en 2017.
Reciclaje y valoracion 2@17:
NFVU
convertidos 224271t 59.627 t 22952t 11.994 t

P 16 Caucho Acero Textil
@N rECUrsSOS:  reutlizaoon

66.732 | 26951 99t
Triturado Generacion de Otros
energia electrica

Figura 5.17. Ciclo del reciclaje y valorizacién de los NFVU. Fuente: SIGNUS (2017).
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5.4.2.8 Paragolpes, Otros Plisticos y Goma

Los Plasticos de los vehiculos fuera de uso, estan formados principalmente
por polipropileno (PP) y el poliuretano (PUR), estando practicamente la mitad de
estos plasticos en el interior de los vehiculos, y basdandonos en los datos
proporcionados por PlasticEurope (2013), podemos observar el uso de la totalidad

de los diferentes plasticos en el sector de la automocion en la figura 5.18.

Other
plastics PE-LD/LLD i —
9.5% 2.5% PE-HD/MD thakisod ictnci ight
2% = 12%
7 14.5%

PUR
17.4% PP
28.6%
3.8 Mtonne 3.8 Mtonne
Exterior
21%
Other
Engineerings
10.9%
LE% / p\‘;if Interior
S PMMA ABS,ASA, °° 52.5%
1].9 ju 1'30/'0 SAN
5.3%

Figura 5.18. Uso de los plasticos en el sector de la automocién, Europa. Fuente: PlasticEurope (2012).

En el mismo documento, podemos ver exactamente la proporcién por

aplicacion y producto de los plasticos utilizados en los vehiculos figura 5.19.
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Figura 5.19. Uso de los plasticos en la industria de la automocion por producto y aplicacién, Europa.
Fuente: PlasticEurope (PEMRG) / Consultic Marketing & Industrieberatung GmbH (2012).

La Comision Europea, en su documento Plastic Waste in the Environment,
realiza un amplio estudio sobre los diferentes tipos de plasticos y sus principales
usos, recopilando y analizando la informacion disponible sobre su generacion y
sus residuos, asi como las opciones actuales que existen de gestién de residuos y

sus impactos sobre el medio ambiente y la salud.

Los datos sobre la gestion de los residuos plasticos muestran como, en el
ano 2008, de 1247 Mt de desechos plasticos provenientes de automdviles en los 27
paises de la Unién Europea, Noruega y Suiza, el 79,87 % fue depositado en
vertederos mientras que el 20,13 % fue recuperado tal y como se puede observar

en la figura 5.20.
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Mechanical recycling
0.106
Feedstock recycling
0.006

Totalrecycling

Energy recovery

Totalrecovery 0.139
Recycling
0.112

TOtaI plasuc RN _
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M Recovery M Disposal ™ Energyrecovery Recydling Mechanicalrecycling M Feedstock recycling

Figura 5.20. Tratamiento del total de los desechos plasticos del automovil en EU-27, Noruega y
Suiza .Fuente: European Comission DG ENV, Plastic Waste in the environment (2012).

En la actualidad la Comisién Europea, estima que la recuperacién de

plasticos alcanza un porcentaje del 25 %.

Seguin evidencias Inglezakis, V.J. & Zorpas A.A. (2009) las plantas
fragmentadoras tienen una capacidad de recuperacion de estos plasticos desde la
composicion del Illamado Residuo de Trituradora Automotriz (ASR),
componiéndose del 25 % aproximado del peso total una vez extraido los metales
ferrosos y no ferrosos, y siendo su composicioén principal lo indicado en la tabla

5.9, y que se puede ver en la imagen 5.17 y 5.18, a su salida de la fragmentadora.

Plasticos 31 %
Particulas de Metal Incontrolado y Oxidos de metal 20 %
Humedad 15 %
Otros materiales (principalmente alfombras y textiles) 13 %
Vidrio 12 %
Caucho 8 %

Tabla 5.9. Composicion Tipica del ASR. Fuente: Inglezakis, V.J. & Zorpas A.A WIT Transactions on
Ecology and the Environment (2009).
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Se observa que la fraccion mds grande son los pldsticos, que son
principalmente poliolefinas (PE, PP), PVC, PU (espuma y rigido) nylon
(poliamides, PA), poliestireno (PS) y varias "mezclas" como ABS (acrilonitrilo-
butadieno-estireno) y fibra de vidrio polimeros forzados. El gran contenido de
PVC que puede ser de hasta 20% de ASR.

a. Fuente: SIGRAUTO (2012).

Imagen 5.17 y 5.18. Fragmentador

Existen ocho Tecnologias Post-Trituradoras (PST), que presentan un

porcentaje de recuperacion y clasificacion del ASR, como el que se indica en la

tabla 5.10.
Name of Type of Level of Approximate Overall | Recycling
Technology / | Technology Technology Outputs from Rate of | Rate RR %
Developer Development Process RRR %
VW — Sicon Mechanical 1 trial plant 8000 Shredder granules 74 74
Separation t plus 36%, shredder
2 under fibres 31%,
construction. metals 8%,
Plans for a wastes 26%
100000
Galloo Mechanical Operating plants Recycled plastics 52 39
Separation 9%, metals 30%,
refuse derived
fuel 13%, wastes
48%
Suit Mechanical Operating plants Organic plastic 100 80
Separation in Japan 50%, mineral
20%, metals 10%,
water 20%
R-Plus Mechanical Operating plants Organic fraction 100 100
Separation 60%, metals 5%,
minerals 35%
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Citron Thermal | trial plant Current — Ca Fe 50 50
Treatment - (130000 t, 12000 concentrate 45%,
ox reducer ASR). Plans for a Zn concentrate
500000 t (120000 4.3%, Hg 0.7%,
ASR) plant wastes 50%
Plan  Ca Fe 100 50
concentrate 45%,
Zn  concentrate
4.3%, Hg 0.7%,
recovery 50%
TwinRec Thermal Operating plants Metals 8%, glass 85 33
Treatment - in Japan granulate 25%,
gasifier recovery 52%,
wastes up to 15%
SVZ Thermal Industrial trial Synthetic gas 87 8
Schwarze Treatment - plant 75%, metals 8%,
Pumpe gasifier wastes 17%
Reshment Mechanical No pilot or trial Not available Not Not
Separation plants available | available
Thermal
Treatment

Tabla 5.10. Descripcion general de los PSTs. Fuente: Inglezakis, V.J. & Zorpas A.A WIT Transactions

on Ecology and the Environment (2009).

Y en definitiva dependiendo de la PST aplicada obtendremos un
porcentaje global de recuperacion en peso de los vehiculos tal como el que se ve

en la tabla 5.11.
Technology Type of Overall Recycling Rate
Developer Technology Recycling & %
Recovery Rate %
VW — Sicon Mechanical 95 95
Separation
Galloo Mechanical 90 88
Separation
Suit Mechanical 100 96
Separation
R-Plus Mechanical 100 100
Separation
Citron Thermal Treatment — 100 90
ox reducer
TwinRec Thermal Treatment — 97 87
gasifier
SVZ Schwarze Thermal Treatment — 97 82
Pumpe gasifier

Tabla 5.11. Tasas de reciclaje y recuperacion de VFU, utilizando PST existentes en el mercado para
su descontaminacion. Fuente: Inglezakis, V.J. & Zorpas A.A WIT Transactions on Ecology and the
Environment (2009).
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Todo ello nos da a entender que dependiendo de la tecnologia usada en la
post-fragmentacion, vamos a tener una tasa distinta de recuperacion de plasticos
y otras sustancias derivadas.

Seguin Fedit (2012). Evaluacion basica de andlisis de ciclo de vida de la
fabricacion, uso y fin de vida de los automdviles y camiones en Espania, se extrae
que en Espana tras la fragmentacion, donde son separados practicamente todos
los metales al 100 %, nos da como resultados dos subproductos bien diferenciados
segun su densidad: residuo ligero de fragmentadora (RLF), y residuo pesado de
fragmentadora (RPSM), tal como se explica a continuacién.

a) Residuo Ligero de Fragmentadora (RLF)

Este residuo ligero tras la fragmentacion, el cual esta en mayor proporcion
un 80 % del ASR, es el residuo menos denso obtenido tras la separacion
densimétrica, mediante aspiracion antes de los separadores magnéticos. Siendo su
composicidon guarniciones, juntas, salpicaderos, tapicerias, y tubos entre otros. Es,
por tanto, una mezcla heterogénea de espumas, gomas, plasticos acrilicos,
polietilenos y textiles de tamafio reducido, etc. cuyo tamafio oscila entre 1 cm y 15
cm y cuya composicion definitivas son caucho, plasticos y textiles, tierras, vidrio
y metales no férreos en pequenas cantidades (del orden de partes por millén) de
hierro, cobre, cromo, manganeso, zinc y niquel, dificultdindose su separacion y
reciclado tal y como se ve en la imagen 5.19 y 5.20, y ademads se representa su

composicion en la figura 5.21.

Imagen 5.19 y 5.20. Salida de residuo ligero en una fragmentadora y detalle. Fuente: SIGRAUTO
(2012).



CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION

187

PAPEL
MADERA /| papel/carton)
2% 1%

COMPONENTE %

Plastico rigido 43,33
Film 0,32
Elastémeros 3,05
PLASTICOS 46,69
TEXTIL 12,84
PAPEL (papel/cartén) 1,37
MADERA 2,42
Cableado (PVC+Cu) 0,52
Adhesivo 0,16
Capa de pintura 0,03
OTROS 0,70
METALES 2,29
Vidrio 0,49
Piedra 0,03
INERTES 0,58
FINOS (<1mm) 33,1
TOTAL 100

Figura 5.21. Composicién de la muestra de RLF. Fuente: SIGRAUTO (2012).

Debido a su composicion heterogénea, las tareas de reciclado son

complicadas y un alto porcentaje de este residuo ligero es destinado a vertederos

convencionales.

b) Residuo Pesado Sin Metales (RPSM)

Este residuo, se obtiene una vez extraidos los metales no férricos, estando

compuesto fundamentalmente por gomas, plasticos y otros materiales (Figura

5.22), los cuales, se han generado, al someter a la fraccién que se obtiene tras la

separacion de los materiales ligeros por medio de corrientes de aspiracion, y de la

parte férrica por medios magnéticos, a varios procesos en medios densos, en los

que se separan principalmente los metales no férricos del resto materiales para su

reciclaje, y que estdn compuestos por una proporcion del 20 % del ASR, ejemplo

que se puede ver en las imagenes 5.21 y 5.22.

(2012).

" 5

Imagen 5.21 y 5.22. Residuo pesado de fragmentadora sin metales y d
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Al igual que el RLF, actualmente parte de este material es destinado al

vertedero.
%
COMPONENTE

Plastico rigido 35,51

Film 0,02
PAPEL Cableade Adhesive  Mezcal OTROS Elastémeros 35,38
o 0% materia % PLASTICOS 70,91

(pa p:nir.c.artonl TEXTIL 6,37
0% PAPEL (papel/carton) 0,10
MADERA MADERA 9,91

10 Cableado (PVC+Cu) 0,42
Adhesivo 0,30

TEXTIL Mezcal materiales 7,75
6% OTROS 8,47
Metal 0,30

Tarjetas circuitos impresos 0,04

METALES 0,34

Vidrio 0,77

Piedra 0,16

INERTES 0,93

FINOS (<1mm) 2,99

TOTAL 100

Figura 5.22. Composicion de la muestra de RPSM. Fuente: SIGRAUTO (2012).

La Tabla 5.12 representa los niveles de recuperacion de las diferentes etapas

segun la clasificacion realizada en EUROSTAT

La mayor parte de residuo del VFU se va a la fragmentadora, en el orden de
un (75%). Aqui se puede observar, que los elementos mas criticos son el RLF y el

RPSM de la etapa de post-fragmentacion.

I _ Porcentajes de gestion final actuales en CAT

[Total RESIDUO Reutilizacion|Reciclado _|ValorizacionVertedero [ Total

Total Desmontaje y Descontaminacién

JLiquidos (excluyendo gasolina) 0% 100% 0% 0% 100%
Neumaticos 37%)| 37% 26% 0% 100%
Filtros de Aceite 0%, 100% 0% 0% 100%
Otros materiales de descontaminacion 0% 0% 0% 0% 0%
Componentes Metalicos 61%)| 39% 0% 0% 100%
Piezas grandes de plastico 0% 100%) 0% 0% 100%
Vidrio 0% 100% 0% 0% 100%
Otros materiales procedentes de desmontaje 100%)| 0% 0% 0% 100%
Baterias 0% 100% 0% 0% 100%
Total Fragmentacion

| Metales férricos de fragmentacion 0% 100%) 0% 0% 100%

| Materiales no fémicos (aluminio, cobre, zinc, plomo, etc.) de fragmentacion 0% 100%| 0% 0% 100%
Residuo Ligero de Fragmentadora (RLF) 0% 0% 8%, 92% 100%
Residuo Pesado Sin Metales (RPSM) 0% 27%)| 13%| 60%) 100%

Tabla 5.12. Desglose de materiales del VFU para etapa de Desmontaje y Fragmentacion en Espana,
y porcentajes de recuperacion para cada clasificacién. Fuente: EUROSTAT (2009).
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Resumiendo el estudio, con los siguientes resultados:

Del porcentaje de RLF existe un 8% que es valorizado y del RPSM
asciende al 13 % mas un 27 % reciclado, lo cual nos da un 14,40 % de residuo que
ha sido valorizado y reciclado y no llevado a vertedero, con lo cual, estos datos,
nos arrojan que en la actualidad los plasticos recuperados en los CAT son: el 15 %
reutilizados y el 25 % valorizados, y reciclados por gestores especificos de
plasticos, el resto, un 60 % no desmantelado, pasa al proceso de fragmentacion,
siendo valorizado y reciclado un 14,4 % aproximado de la cantidad que llega a la
fragmentadora y post-fragmentacion, y a vertedero un 85,6%. En el siguiente
flujograma se puede observar los porcentajes tedricos y su destino en el afio 2009,
figura 5.23.

100%

25,00% 75%

25,00%

18,75%
75% 25%

56,25%

15,00% _ 3,75%
80% 20%

8% 92% 60%
1,20% 13,80% 2,25%

13%

0,49% /
27%

1,01%

1,50%
RRV+VERTED= 100,00%

Figura 5.23. Flujograma de residuos segtin porcentajes tedricos y su destino en el afio 2009. Fuente:
Propia (2019).
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No obstante, para nuestro estudio, y teniendo en cuenta los mismos
porcentajes tedricos una vez llegados al proceso de fragmentacién y post-
fragmentacion, los resultados obtenidos, se pueden ver en el flujograma de la
figura 5.24.

100%

35,98% 64,02%

35,98%

91,1% 8,90%

58,32%

e

13%
[ ouex |
27%
0,308%

| 0,456%
rev [ Sim%  vereoero-[4877% ]
RRV+VERTED= 100,00%

e B G ORE e s e v )

Figura 5.24. Flujograma de residuos seguin porcentajes real del analisis a estudio desde CAT,s en
2017, 2018 y 2019. Fuente: Propia (2019).

5.4.2.9 Vidrios

En cuanto a los vidrios y partiendo de las conclusiones sacadas

anteriormente y de los estudios de campo en los desguaces objeto, se observa que
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un 20 % del vidrio es reutilizado como piezas de segunda mano, un 35 %
separado, es decir reciclado y por tanto valorizado, el cual es reciclado al 100 %
por gestores especializados en vidrios, el resto un 45 % no es retirado del vehiculo
y pasa a ser prensado, y por tanto a fragmentacion, y post-fracmentacion y

practicamente ese 45 % pasa integro a vertedero.

5.4.2.10 Textiles y espumas

Para textiles y espumas, el proceso es semejante al de los plasticos, asi que
recuperados por los CAT, el 15 % reutilizados y el 25 % valorizados, y reciclados
por gestores especificos de textiles, el resto, un 60 % no desmantelado, pasa al
proceso de fragmentacion, siendo valorizado un 8,64 % aproximado de la

cantidad inicial, y a vertedero un 51,36 %.

En la actualidad junto con los vidrios y plasticos, es uno de los elementos
con problemas de reciclaje en la fragmentacién y post-fragmentacion, por la
dificultad que presentan los medios actuales para poder ser separados y
valorizados, para reciclarlos y obtener nuevas materias; por lo que solo tienen la
posible opcion de ser valorizados energéticamente como combustibles, o ir dicha

mezcla a vertedero.

5.4.2.11 Piezas de hierro y metales no férricos

Estas son reutilizadas en las instalaciones actualmente en un 30 %, y el
resto el 70 % son recicladas, prensadas y valorizadas, para su posterior paso a
gestor autorizado, donde posteriormente pasarda a fragmentadora, siendo

reutilizado el 100 % en el proceso de fragmentacion y post-fragmentacion.

5.4.2.12 Equipo eléctrico

El equipo eléctrico del vehiculo, compuesto en la actualidad por
conductores de cobre, plasticos (aislamiento de conductores, componentes del
cuadro de mandos, terminales de conexién, etc...), partes metdlicas, circuitos
impresos, etc..., en la figura 25, se puede ver el esquema simplificado de un
circuito eléctrico en un vehiculo. El 30 % del peso del circuito eléctrico son sus
conductores de cobre, otro 30 % metales (alternador, motor de arranque, bobinas,
relés, etc...), y un 30 % restante pldsticos y circuitos impresos.
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Figura 5.25. Esquema eléctrico simplificado de un vehiculo. Fuente: Auto Servicio Trevifio (2019).

Por tanto, teniendo en cuenta esta resumida composicién del equipo
eléctrico de un vehiculo, y de los trabajos de campo realizados se ha podido
cuantificar que el 15,00 % es reutilizado y el otro 85,00 % reciclado y entregado a
gestores, teniendo por los gestores y en el proceso de fragmentaciéon y post-
fragmentacion un reciclado del 51,00 % y el 34,00 % restante pasa a vertedero.

5.4.2.13 Papel y carton

El papel y carton no tiene reutilizacion en el CAT, y todo, es reciclado y
valorizado; una parte de €l, es separado cuando se estan extrayendo otros
elementos para su reutilizacién, siendo por tanto un porcentaje muy reducido del
orden del 24,48 %, pasando ese 24,48 % directamente a gestores especificos de
papel y cartén, donde sus procesos de reciclado alcanzan el 100%, el 75.52 % pasa
al proceso de fragmentacion y post-fragmentacion donde al igual que con los
textiles y plasticos, siendo reciclado y valorizado un 11,52 % aproximado de

cantidad inicial, y a vertedero un 64 %.

El papel y el cartén, para existir procesos de reciclajes que como materia
independiente alcanzan porcentajes de entorno al 100 % para producir nuevos
papeles y cartones. Resulta que acabe un 64 % del mismo en el vertedero como

residuo de la post-fragmentacion.
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5.4.2.15 Varios

Seguin la Asociacion Espanola de Fabricantes de Automoviles y Camiones
(2007), cuando desarrolla la tabla del porcentaje en peso de los distintos
componentes de un vehiculo, asigna un 3,79 % a varios (pinturas, barnices,
madera, etc..), es decir, a elementos no descritos anteriormente, a pesar de ser un
porcentaje reducido, va a tener su influencia en el calculo del porcentaje global, lo
que puede inducir a un error en el método, y para que la influencia sobre el
método quede distribuida lo mas ecuanime posible, asignamos un 15,00%
recuperado junto con otros componentes y piezas, el resto un 85,00 % reciclado y
valorizado, desvidndose parte de la misma al reciclaje directo y otra al proceso de
fragmentacion y post-fragmentacion, llegando al vertedero un porcentaje de un
34,00 %.

5.4.3 Valoracion, analisis y discusion

La propuesta de analizar los porcentajes de reutilizacion, reciclaje y
valoracion desde dos métodos, incorpora una variable desde el punto de vista de
contrastacion de dichos métodos, uno con la objetividad principal de determinar
el %RR (Capacidad de %RR por vehiculo) y el segundo con la objetividad de
examinar el nivel de %RRV individualizado por residuo (Capacidad de %RRV
individualizada por residuo).

La contrastacion de ambos métodos concluye con iguales resultados, y que

nos sirve para afianzar la veracidad a su vez de ambos.

El segundo método trata de ir un poco mas alld de limitar su estudio a la
capacidad de reutilizacion y reciclaje de los CATVFVU, dado que contempla
ademds un estudio de forma globalizada del sistema hacia la totalidad de la
reutilizacion, reciclaje y valorizacion del proceso completo del ciclo de vida de los

vehiculos.

Teniendo en cuenta la capacidad de reutilizacion, reciclaje y valorizacion
no solo de los CAT, sino también de los procesos de fragmentacion y

postfragmentacion existentes en la actualidad.
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Ambos métodos estan basados en la tabla 5.4 de porcentaje en peso de los
distintos componentes de los vehiculos segun la Asociacion Espanola de
Fabricantes de Automoviles y Camiones (ANFAC) (2007).

La cual nos presenta al final un porcentaje indeterminado de componentes
varios del 3,79 %, el cual estaria compuesto principalmente de elementos tales
como (pinturas, barnices, madera, lamparas del equipo eléctrico, otros metales de
dificil separacion en los procesos de fragmentacion y postfragmentacion, etc...)
que podria desvirtuar la veracidad y exactitud de ambos métodos, y en mayor

medida del segundo método.

En el segundo método, se han podido evaluar de este porcentaje en peso,
tan sélo la reutilizacion de las lamparas del equipo eléctrico, y estimar un
porcentaje de reutilizacidn del resto de pinturas, barnices, madera y otros metales
insertos en partes de componentes, asi como de valorizaciéon de estas en los
procesos de fragmentacion y postfragmentacion como futuros disolventes y otros

materiales para valorizacion energética final del proceso.

No obstante en este segundo método, aun teniendo en cuenta tan sélo la
reutilizacion de lamparas del equipo eléctrico, que asciende a un 0,01 % del 0.15 %
que se ha considerado como reutilizable, el error cometido asciende a un
porcentaje sobre el nivel del vehiculo del (0,14 x 3,79 %) = 0.44 % del peso total del
vehiculo, error mas que aceptable para el método, y dado que el peso medio de
los vehiculos considerados en el estudio es de 1.383 Kg, el error cometido en peso

podria ser de 6 kg sobre el total del vehiculo.

Se ha podido observar por este primer método, para los 20 vehiculos
sometidos a estudio de diferentes marcas, se ha obtenido directamente en los dos
CAT un porcentaje medio de recuperacion y reutilizacion del 87,36 %, no obstante
existe una gran cantidad de subproductos no reutilizables o recuperables
directamente por los CAT, pero si son valorizados en la actualidad, como son:
Vidrios, Plasticos, Neumaticos, Textiles, Equipos Eléctricos, Papel y Carton,
Aceites y Fluidos de Aire Acondicionado, que son gestionados por empresas

autorizadas para su posterior gestion y en su caso recuperacion o reutilizacion.
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En base a los datos extraidos de este estudio para estos CAT se pueden
considerar cumplidos los objetivos establecidos en la Directiva 2000/53/CE hasta
un (% RR) =85 % para enero de 2015.

En la figura 5.11, Grafico de dispersion individualizado por vehiculo
sometido a estudio para el método 1, (2019), se puede observar que en ambos
CAT, los VFU de la franja comprendida entre los 0-10 afios, es decir menos
antiguos, tienen %RR mayor, todos menos uno superan la media del 87,36 %, y
ello es debido a las politicas implantadas por los fabricantes para facilitar el
desmontaje y la descontaminacion en estos tltimos 10 afos, también, se debe a
una mayor demanda de reutilizaciéon de piezas y componentes en el mercado de
segunda mano, vinculados sobre todo por la incertidumbre en el mercado de la

compra de vehiculos entre eléctricos, hibridos y con MCIA.

A su vez también se puede observar como el CAT con un mayor potencial
de comercializaciéon para esta franja de antigiiedad, presenta una mayor
capacidad de reutilizacion, debido principalmente a la venta de piezas online, que

de alguna manera estéd elevando en estos ultimos afos el %RR de los CAT.

Sin embargo, para los vehiculos mas antiguos la media del %RR de ambos
CAT es aproximadamente la misma, a pesar de la diferencia entre la capacidad de

comercializacién de ambos.

Para el segundo método, mas ambicioso y que plantea otra tabla de
resultados individualizando todos los componentes de los vehiculos, con el fin de
ver su alcance un poco mas alla de los CAT, teniendo en cuenta el reciclaje de los
distintos gestores, con cada uno de los residuos o subproductos de los vehiculos,
y cuyos objetivos principales es obtener un %RRV del ciclo de recuperacion y

validar el primer método.
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De la figura 5.14. ampliacién al diagrama de barras de la tabla de
resultados individualizados de residuos de vehiculos sometidos a estudio, (2019),
podemos extraer que en estos CAT el porcentaje en reutilizacion es del 27,86 %,
que el porcentaje de reciclaje y valorizacion de gestores, incluyendo la labor de las
plantas fragmentadoras y postfragmentadoras es del 67,26 %, y que el porcentaje
que llega a vertedero sin considerar valorizacion energética de los mismos es del

4,88 % aproximadamente.

Esto concluye con un %RRV de 95,12 % del conjunto total entre CAT y
posteriores procesos, gracias también en parte a la aparicion en los tltimos afios

de los sistemas SIG para el sector del automdvil en Espania.

En base a los datos extraidos de este estudio para estos CAT, se pueden
considerar cumplidos los objetivos establecidos en la Directiva 2000/53/CE hasta
un (% RRV) =95 % para enero del 2015.

Valorizando ambos métodos, en el primer método que nos arroja un %RR
del 87,36 % y el segundo un %RRYV del 95,12 %, ello implica que tras la operacion
de los CAT se reutiliza y recicla en la actualidad un 7,76 %, tanto por gestores

autorizados, sistemas SIG y plantas fragmentadoras y postfragmentadoras.

Teniendo en cuenta la figura 5.33, grafico de lineas ampliada de gestion de
VFVU en Espana expresados en %RR y %RRV 2011-2016 y la figura 5.26 grafico
de barras de gestion de VFVU en Espafa expresados en %RR medio y %RRV
medio entre 2011-2016.
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Figura 5.26. Grafico de barras de gestion de VFVU en Espafia expresados en %RR medio y %RRV
medio entre 2011-2016. Fuente EUROESTAT (2019).

Podemos observar que el valor medio de %RR es del 84,00 % y el de %RRV
es del 91,5 %, y nos arroja un valor de reutilizacion y reciclaje medio entre los
anos 2011 y 2016 por gestores autorizados, sistemas SIG y plantas fragmentadoras
y postfragmnetadoras del 7,50 %, muy aproximado al nuestro, lo cual confirma
las dos metodologias empleadas en la actualidad y en nuestro estudio que es de
un 7,76 %.

En nuestro caso es ligeramente superior principalmente por la implantacion
progresiva de los SIG en el campo de los VFU en los ultimos afios. Recordar en
estas conclusiones que no se ha tenido en cuenta la posible valoracion energética
de los residuos de los procesos de fragmentacion y postfragmentacion, el cual
elevaria el valor del %RRV global para Espana.

Segun el articulo del ano (2010) de Ambientum, un portal Web
medioambiental, donde se indica que: para producir 1 Kg de Acero se emite a la
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atmosfera 1 Kg de CO: y para producir 1 Kg de Aluminio su emision es de 3,5 Kg
de CO, y que el peso medio de un turismo es de 1.000 Kg y que para 1.000.000 de
vehiculos que se dan de baja al afo en Espana, se ha evitado una emision a la
atmosfera de 984.840 toneladas de CO: al afio.

Tomando dichos valores de emisiones, que el porcentaje en peso del acero
para un vehiculo es del 73,41 % y para otros metales de 5,26 % como se indica la
tabla 1, que el peso medio de los vehiculos estudiados es de 1.383 Kg y que segtn
de media en los ultimos 10 afos por la Direccion General de Trafico (DGT) se dan
de baja 775.573 turismos al afio; esto arroja que en Espana se reduce por los
CAT una emision a la atmosfera de 984.878 toneladas de CO: al afo s6lo con los

turismos.

5.5 BENCHMARKING DE REUTILIZACION, RECICLAJE Y VALORIZACION
(RRV) DE LOS CATVFVU

El Benchmarking consiste en tomar "comparadores" o benchmarks a
aquellos productos, servicios y procesos de trabajo que pertenezcan a
organizaciones que evidencien las mejores practicas sobre el drea de interés, con

el propdsito de transferir el conocimiento de las mejores practicas y su aplicacion.

Para poder realizar un benchmarking, sobre los CAT estudiados con
respecto a su capacidad de de Reutilizacion y Reciclaje con el resto de los CAT
con datos Comunitarios, Espafioles, e incluso los del resto de paises de la CE,
vamos a apoyarnos en los datos reflejados por organismos, entidades y la propia

administracion.
5.5.1 RRV de los CATVFVU en Comunidad Valenciana

Los altimos datos que podemos extraer de la Conselleria de Agricultura,
Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica, son los
elaborados en el Andlisis de la situacion y gestion de los residuos de la CV.

Informe 2012, dado que la Revision y Actualizacidn del Plan Integral de Residuos
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de la Comunitat Valenciana (PIR-CV) contiene un capitulo especifico relativo a la

generacion y gestion de los vehiculos al final de su vida 1til.

Elaborado a partir de la informacion disponible en la Conselleria de
Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente, de dicho informe extraemos los
resultados de %RR y %RRVV comprendidos entre el afio 2005 y 2010

representados en la tabla 5.13.

ANO CDEMITIDOS  REUTILIZACION + RECICLADO  TOTAL VALORIZACION
2005 101.216 84.19 % 87.59 %
2006 105.640 84.84 % 87.13 %
2007 102.052 84.06 % 86.36 %
2008 83.838 82.8% 86.5 %
2009 107.200 84.6 % | 87.3%
2010 84.522 84,3% 88,7%

Tabla 5.13. Gestion de VEVU en la CV expresados en %RR y %RRV. Fuente Conselleria de
Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente. (2012).

En las figuras 5.27, 5.28 y 5.29 se observan los graficos de barras tanto de los
Certificados de Destruccién Emitidos (CDE), como los de %RR y lo % RRYV,

observando también la linea de tendencia y sus valores medios indicados en

relleno de color rojo.

Estos datos, que nos serviran tanto en el capitulo de discusiéon como en el

de conclusiones para poder realizar el Benchmarking del objeto de andlisis

comparado.
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Figura 5.27. Grafico de barras gestion de VFVU en la CV expresados en Certificados de Destruccion
Emitidos (CDE). Fuente Propia (2012).
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Figura 5.28. Grafico de barras gestion de VFVU en la CV expresados en %RR. Fuente Propia (2012).
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Figura 5.29. Grafico de barras gestion de VFVU en la CV expresados en %RRV. Fuente Propia
(2012).

5.5.2 RRV de los CATVFVU de otras Comunidades Autonomas y Espafia

Semejantes datos son los extraidos del Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente, Secretaria de Estado de Medio Ambiente,

Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural.

Existente en la web de de dicho ministerio en 2019, el llamado Plan Estatal
Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022, donde podemos encontrar los
ultimos datos reflejados para toda Espafia como resumen de los evaluados por las
Comunidades Auténomas, el cual contiene un capitulo especifico relativo a la

generacion y gestion de los vehiculos al final de su vida ttil.

Importante es obtener la evolucion del nimero de Centros Autorizados de
Tratamiento (CAT) en Espafa en el periodo 2008-2014, tal y como se indica en la
tabla 5.14.

2008 [ 2009 [ 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014

N° CAT Autorizados | 871 | 901 | 962 | 970 | 997 |1.036]1.120
Tabla 5.14. Evolucién del nimero de CAT autorizados en Espana. Fuente: CCAA. (2012).
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En la tabla 5.15 se indica la distribucién por CCAA tanto de los CAT,

Fragmentadoras y plantas de post-fragmentacion existente en el afio 2013.

. : N2 N° de N° Plantas

Comunidad Auténoma | ¢ ¢ Fragmentadoras Postfragmentacion
Andalucia 211 3 0
Aragon 34 4 2
Asturias 27 1 1
Islas Baleares 25
Comunidad Valenciana 108 2 0
Canarias 40 1 0
Cantabria 17
Castilla La Mancha 100
Castilla y Ledn 96 1 0
Catalufia 153 5 2
Extremadura 39 1 1
Galicia 115 2 0
La Rioja 11 0 1
Madrid 45 3 0
Murcia 37 1 0
Navarra 13 2 0
Pais Vasco 52 4 3
Ceuta 1
Melilla 1
Total 1.125 30 10

Tabla 5.15. Instalaciones de tratamiento de VUF autorizados por las CCAA en Espafia. Fuente:
CCAA y FER. (2013).

Para este afio, el 2013, ya existian en Espafa 30 instalaciones de
fragmentacion y 10 instalaciones de post-fragmentacidon, distribuidas
geograficamente por todo el territorio, con capacidad suficiente para responder a
la demanda en 2013 y al incremento futuro para afios venideros, ya que varias de

ellas no estaban por aquel entonces funcionando al 100% de su capacidad.

Siendo los vehiculos tratados entre 2007 y 2013, los que se presentan en la
tabla 5.16, que muestra los vehiculos de turismo y comerciales ligeros de hasta
3.500 kg tratados por los CAT.
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Procedencia 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Vehiculos
nacionales
(unidades) 927.960 | 748.071 |952.367 |839.637 |671.927 |687.824 |734.776
Vehiculos de
otros paises
(unidades) 189.230]246.153 |189.523 |267.153 [270.035 |237.603 |229.668

Tabla 5.16. Numero de vehiculos tratados en CAT y fragmentadoras en el periodo 2007-2013.
Fuente SIGRAUTO/FER. (2014).

Teniendo como definitivos en la tabla 5.17, todos los porcentajes de
reutilizacion, reciclado, valoracién, vertido individuales, y también los %RR y
%RRV alcanzados en los VFU esparioles en el periodo de 2009 a 2012, y de la cual
se pueden extraer los siguientes graficos de barras individualizados de %RR y

9%RRV que se muestran correlativamente en las figuras 5.30 y 5.31.

2009 2010 2011 2012
Reutilizacion 13,1 13,2 13,3 13,3
Reciclado 69,5 69,5 69,5 69,7
Valorizacion 3,5 3.0 46 5,2
Vertido 14,0 14,3 12,6 11,8
Reutilizacion+ Reciclado 82,6 82,8 82,9 83,0
Reutilizacion+ Reciclado+
Valorizacion 86,0 85,7 87.4 88,2

Tabla 5.17. Porcentajes de reutilizacion, reciclado, valorizacion, vertido, %RR y %RRV en el periodo
2009-2012. Fuente MAGRAMA. (2014).
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Figura 5.30. Grafico de barras gestion de VFVU en Espafa expresados en %RR. Fuente MAGRAMA
(2014).
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Figura 5.31. Grafico de barras gestiéon de VFVU en Espana expresados en %RRV. Fuente
MAGRAMA (2014).

Tras los datos oficiales reportados por el Ministerio de Medio Ambiente
espafiol, como uno de los Estados Miembro, a la Comisién Europea entre los afios

2006-2016. Y publicados por la Agencia Eurostat de la Comisiéon Europea.
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La cual se puede comprobar en la pagina web habilitada para ello en la

direccion

(https://ec.europa.eu/eurostat/web/waste/key-waste-streams/elvs).
Reflejados en las tablas 5.18 expresados en %RR de 2005-2016 y 5.19 expresados
en %RRV de 2005-2016.

GEO/TIME |2005 |2006 |2007 |2008 |2009 |2010 (2011 [2012 |2013 [2014 [2015 |2016
Belgium 87,71 87,9 88| 884 89| 882| 88,7 882 892 91,3 921
Bulgaria 82,4 895 81| 82,7 889 90 89,5 932| 941 944| 946
Czechia 79 79 80( 80,3| 80,3| 80,3 80,3 80,3 80,3 90,2[ 90,3
Denmark 80 81| 827 82| 905| 928 924/ 866| 86| 912 888
Germany (u: 86,8 88,1| 89,2 829 955| 934| 923 89,8| 89,5 87,7] 89,3
Estonia 825 822 924| 872 77,3 76,1 809 77,7 87 86| 85,8
Ireland 781 813| 759| 789 77 805| 818 804| 821 833 86
Greece 823| 841 857| 865 845 852 828 888 804| 645 100
Spain 76| 81,9 825| 826| 828 829 83 83,6] 84,3 85| 854
France ; 796| 79,8 79,9 786 79| 80,8 824| 853 859| 875 869
Italy 69,9 70,3| 823| 84,3 81,8 832 848 808 822 834| 846| 825
Cyprus : 854| 83,7 783 871 81,1 84| 84,7| 84,3| 87,7 89,1 90,3
Latvia 86 88 87 85| 857 854| 976 924| 922| 86,6 94,3
Lithuania 88| 86,4 85 86| 88,1| 872 892 921 935 946[ 94,9
Luxembourd: 85,1 83 84 81 85| 829 85 84| 87 87| 86
Hungary 81,2 816 83| 844| 821 844 844 90,7 90,3] 946| 954
Netherlandg: 825| 831 844| 841| 833 831 837 86| 86,1 87,7| 88,9
Austria 80 80| 83,7 829| 842 828 834 85| 858 86,9 87,2
Poland 84,7 72,8 795 87,1 888 895 904| 886 855 947| 943
Portugal 822| 81,7 808| 843| 828/ 829| 827 829 838 84| 83,5
Romania 77,1| 83,7 83,7 80,1 80,9 829 84| 83,8| 84,1 85/1|:

Slovenia 76,8 872 876| 84,1 886| 86,1 100|: 85,9[: ;

Slovakia 82,8 88| 88,4 888| 884| 931 899 925 948 884| 96,1
Finland 80| 82 81 81 81| 825| 825 825 825| 828 828| 828
Sweden 83,4 83 83 86| 844| 844 85| 84,6 84.4| 846 86,7
United King(: 81| 81,8 825 821 83| 834| 84,1 855 869 873| 864
Liechtenstei: 2,2 96 76 76 80| 772| 782| 78,7 805 756
Norway |: 83| 814| 822 83| 83,9| 736| 755 754| 829]| 852 85,2

Tabla 5.18. Valores de gestion de VFVU en los loe distintos Estados Miembros de la CE expresados
en %RR de 2005-2016. Fuente EUROESTAT (2019).
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GEO/TIME [2005 [2006 [2007 |2008 (2009 |2010 |2011 [2012 |2013 |2014 |2015 |2016
Belgium : 90| 90,1 90,2| 906 91,2 90,6 93 93] 94.2| 96,7| 964
Bulgaria : 87,21 927| 86,7 89,2 892 92] 91,73 94 1 95| 95,1] 956
Czechia x 85,11 85,1 86| 86,3] 86,3] 86,3] 86,3 86,3| 86,3] 95,7| 954
Denmark |: 80| 81,2 829| 82,3 90,7] 929 926 86,7| 86,11 97,6/ 97,1
Germany (ul: 89,5| 904| 929| 86,7 106,2| 108,2] 106,3] 103,8 101,4| 95,8 98
Estonia 3 825 822 92,7 874 784 79| 85,1 86,4| 88,4 87| 89,8
Ireland ; 78,1 813 81,8 823 774 827 878/ 916| 90,7 91,8 928
Greece : 82,3] 84,1 857| 87.4| 865/ 87,7 903 91,5 85,5] 68,9 108
Spain : 84| 851 857 86| 85,7| 87.4| 88,2 91,5] 93,5 95| 934
France : 81| 815 814| 82,1 819 848 87| 89,3] 91,3| 943| 948
Italy 70,8| 72,7 83,1 87,1 846| 854 853 823 828 851 847 826
Cyprus : 866 834| 79,8 929] 869 86,6 86,9 86,6/ 90,2 90,7 93,2
Latvia : 86 91 89 86| 86,1 86] 97,9] 926 92,4 87| 94,5
Lithuania |: 92| 86,7 85 86| 885| 874 90,1 924| 944 95| 95,4
Luxembourdg: 85,8/ 852 85 85 88| 90,9 95 95 95 97 96
Hungary . 81,5 82,8| 84,4 86,2 868 86,2 862 91,7] 956] 95,2 95,8
Netherlandq: 85,2 853 856 852 953 962 961 95,9 96 97| 98,7
Austria . 86 86| 96,1 96,1 96,5 97,6/ 94,2 96,7 96,1 96,9] 96,9
Poland : 85,8 77| 801 88| 898 915 928 90,3 88 97| 96,3
Portugal | 86,1 857 87,2 86,9 86,8 87,9 87,6/ 905| 92,7 92,7 92,1
Romania |: 80,3] 85,7 86,5 853] 855| 868 86 87.4] 88,5 90.8}:

Slovenia : 79,6] 88,7 89,7 87,3] 906 90,3 103]: 91,3]: :

Slovakia | 83,6/ 886 888/ 896 902 946| 912 937] 96| 894 974
Finland 80| 83 81 81 81 95 95 95 95| 97,3| 97,3] 97,3
Sweden : 85 90 91 90| 91,1 90,8 90,6 91,3 91,3] 96,8 94,6
United King(: 82,3| 83,1 84| 835/ 856/ 856| 88,1 889 90,7] 96,9 922
Liechtensteil: : 6,3 100 92,3 923] 924 927 89| 90,6/ 90,8| 856
Norway : 84| 83,1 827 86| 94,7| 93,3] 93,8 94,71 97,5] 96,7 97,7

Tabla 5.19. Valores de gestion de VFVU en los loe distintos Estados Miembros de la CE expresados
en %RRV de 2005-2016. Fuente EUROESTAT (2019).

De las cuales, se pueden extraer para Espafia, los siguientes valores
individualizados de %RR y % RRV como se refleja en la tabla 5.20.

GEO/TIME |2005 |2006 [2007 |2008 (2009 [2010 |2011 [2012 |2013 |2014 |2015 [2016

%RR : 76| 81,9 825] 826] 828] 829 83 83,6] 843 85| 854
%RRV : 84| 851| 857 86| 85,7 874| 882 91,5] 93,5 95| 934
Tabla 5.20. Valores %RR y %RRV de gestion de VFVU en Espafia de 2005-2016. Fuente
EUROESTAT (2019).

Y de ella los graficos de lineas y puntos de gestion de VFVU en Espana,
expresados en % RR y %RRV entre 2006-2016 y ampliada para los afios 2011-2016,
figuras 5.32 y 5.33.
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Figura 5.32. Grafico de lineas de gestion de VFVU en Espafia expresados en %RR y %RRV 2006-

2016. Fuente EUROESTAT (2019).
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Figura 5.33. Grafico de lineas ampliada de gestion de VFVU en Espana expresados en %RR y %RRV

2011-2016. Fuente EUROESTAT (2019).
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5.5.3 RRV de los CATVFVU en Espana y Paises Europeos

Para determinar los valores de RR% y RRV% de Espafia y la posibilidad de
contrastar dichos valores con cualquiera de los 27 paises restantes de los Estados
Miembros de la CE, se pueden ver en las tablas expuestas anteriormente tabla 5.18
y 5.19.

De las cuales se puede realizar el siguiente grafico de barras para comparar
de forma rapida el conjunto de todos paises miembros de la CE figura 5.34, para
el afio 2016.

Recovery and recycling rate for end-of-life vehicles, 2016
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Figura 5.34. Diagrama de barras de valores de gestiéon de VFVU en los loe distintos Estados
Miembros de la CE expresados en % RR y %RRV en 2016. Fuente EUROESTAT (2019).

5.5.4 Valoracioén, analisis y discusion

Para la realizacion del Benchmarking con el resto de Comunidades, Espana
y Europa, hemos tenido que fundamentarnos en datos elaborados por las

distintas administraciones:

Los tltimos datos que podemos extraer de la Conselleria de Agricultura,

Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica, elaborados en el



CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION 209

Anadlisis de la situacidon y gestion de los residuos de la Comunidad Valenciana
(2012) y es para el periodo comprendido de 2005-2010.

Del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, Secretaria
de Estado de Medio Ambiente, Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, y concretamente en la web de de dicho ministerio
(2019), los del llamado Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-
2022, donde podemos encontrar los ultimos datos reflejados para toda Espafia
como resumen de los evaluados por las Comunidades Auténomas entre 2009-
2014.

Por ultimo los datos oficiales reportados por el Ministerio de Medio
Ambiente espafiol, como los de los demds Estados Miembro, a la Comision
Europea entre los afios 2006-2016. Y publicados por la Agencia Eurostat de la

Comision Europea.

Estos datos nos arrojan valores muy alejados en el tiempo desde los
evaluados a nivel autondmico entre las fechas 2005-2010, a nivel nacional 2009-

2014 y por la agencia Eurostat de la Comisién Europea datos entre 2006-2016.

Valores alejados tres afos de la actualidad junio de 2019, cuando concluyen
estos analisis, lo cual nos desvirtta la realidad, pero si observamos la evolucion
en el tiempo de los valores de las tablas:

e Tabla 5.13. Gestion de VFVU en la CV expresados en %RR y %%RRV. De
la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente en el
periodo 2005-2010 de (2012).

eTabla 5.16. Porcentajes de reutilizacion, reciclado, valorizacién, vertido,
%RR y %RRYV en el periodo 2009-2012. Fuente MAGRAMA. (2014).
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eTabla 5.18 y 5.19. Valores de gestiéon de VFVU en los loe distintos Estados
Miembros de la CE expresados en %RR y %RRV respectivamente de 2005-
2016. Fuente EUROESTAT (2019).

Asi como considerar la evolucion tecnoldgica, los medios de comunicacion,
progreso y la implantacion de los Sistemas Integrados de Gestion (SIG), por tanto,
el alcanzar los indices en porcentajes de recuperacion, reutilizaciéon y valoracién

obtenidos en nuestro estudio, son mas que evidentes para el 2019.

Teniendo como marco de comparacion: Nuestros dos Centros, Comunidad

Valenciana, Espafia y Europa.

Y fundamentados en datos elaborados por las distintas administraciones,
aunque no son coincidentes en el tiempo, lo cual puede desvirtuar la situacién
actual, sobre todo para la Comunidad Valenciana que los tltimos datos aportados
son para el afo 2010, los ultimos para Espana publicados son de 2012, y los
publicados por la Agencia Eurostat de la Comisién Europea son de 2016, donde se

aportan también el historico de Espafia desde el afio 2006 a 2016.

En la tabla 5.21, se representa el resumen de los resultados obtenidos dentro

del marco comparativo posible.

GEO C.VALENCIANA | ESPANA | ESPANA/EUROESTAT | DOS CAT
TIME 2010 2012 2016 2019
%RR 84,30 83,00 85,40 87,36
%RRV 88.70 88,20 93,40 95,12

Tabla 5.21. Comparativa en %RR y %RRV entre Nuestros dos Centros, Comunidad Valenciana y
Espana. Fuente propia (2019).

De la tabla 5.21, se puede extraer el grafico de barras comparativo de la
figura 5.35.



CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION 211

98,00

9600 95,12
94,00
92,00
90,00
88,00
86,00
84,00
82,00
80,00
78,00
76,00

W %RR

W %RRV

A \'e N\
¥ 3 3
C NS ¥
& &
2019 \\Vy 2010 2012 v\% 2019
¢ 3

v.
&

Figura 5.35. Diagrama de barras comparativa en %RR y %RRYV entre Nuestros dos Centros,
Comunidad Valenciana y Espafia. Fuente propia (2019).

Tanto de la tabla 5.21, como de la figura 5.35, podemos extraer que en los
datos de la comunidad valenciana en 2010, son los inferiores, posiblemente
porque estamos a 10 afios de la fecha de estudio, para Espafia datos para 2012, se
observa un incremento, y segin Euroestat 2016 para Espana los resultados son
muy proximos a los de nuestro estudio, de %RR nos separa un 1,96% y de %RRV

nos separa 1,72 %.

Observada estas diferencias se confirma la mejora progresiva en nuestras
instalaciones sobre la media en la Comunidad Valenciana, dato no fiable por los
anos de diferencia y sobre la media nacional, lo cual indica que extrapolando
nuestros procedimientos de trabajo y protocolo de descontaminacion a otros CAT,

comunitarios y espanoles se mejoraria el %RR y % RRV globales para Espana.

En cuanto a la extrapolacion de Espafia con el resto de paises miembros de
la Comunidad Europea, y segun el grafico de barras de la figura 5.33. diagrama
de barras de valores de gestion de VFVU en los distintos Estados Miembros de la
CE expresados en % RR y %RRV en 2016, y sacado de las tablas 5,18 y 5,19, donde
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quedan expresados sus correspondientes porcentajes de %RR y %RRYV para todos

y cada uno de los paises estados miembros.

Comparando los niveles reportados por Espana con los del resto de paises

de la Union Europea, Espana se encontraria en la decimonovena posicion.

Pero, haciendo un analisis mas detallado, se puede ver que hay, por un
lado, ciertos paises que estan reportando cifras poco fiables (Bulgaria, Eslovaquia,

Letonia, Lithuania y Hungria).

Que los paises que superan a Espafia son normalmente paises de menor
tamafio, por este motivo, fomentan en mayor medida la valorizacidon energética
frente al depdsito en vertedero (Alemania 8,20%, Austria 11,7%, Holanda 9,9%,
Finlandia 12,5% y Luxemburgo 11%).

De hecho, quitando Grecia cuyas cifras no pueden tenerse en consideracion
puesto que resultan fisicamente imposibles al declarar niveles de recuperacion
por encima del 100%, Espafia estd algo por encima del resto de paises grandes

como Irlanda, Italia, Reino Unido, Suecia y Portugal.

Por tanto, de tener en Espana los valores que se han obtenido para nuestras
dos instalaciones sometidas a estudio, tendriamos para Espafa Valores de %RRV
del 95,12%, y eliminando los paises poco fiables y los que presentan datos
elevados de Valorizacion energética, nos situariamos en la octava posicion, a falta

de los datos comparativos para 2019.

Los resultados obtenidos, valoraciones, andlisis y discusiones realizadas,
evidencian los propdsitos de esta investigacion, siempre desde una vision general,
especifica y transversal. Analizando dichos resultados, los cuales razonados
fehacientemente, nos dardn unas conclusiones acotadas por las limitaciones del
proceso metodoldgico seguido, dando lugar a futuras lineas de investigacion mas

concretas.
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VI CONCLUSIONES

Las conclusiones expuestas en este capitulo, teniendo en cuenta el
cdmputo de este documento, con la finalidad de dar una respuesta a las
cuestiones planteadas y a los objetivos pretendidos, se van a desarrollar en siete

apartados principales que son los siguientes:

e Suelos.

¢ Instalaciones.

¢ Operaciones de Descontaminacion y Tratamiento.

e Andlisis y diagnostico de la capacidad de Reutilizacion, y
Recuperacion.

e Benchmarking de Reutilizacion, Reciclaje y Valorizacion de los CAT.

e Conclusiones Transversales.

e Conclusiones globales del proceso del ciclo de vida de los vehiculos.

6.1 SUELOS

6.1.1 Suelo Urbano Industrial

Observamos que:

e Falta de disponibilidad de grandes superficies en suelo urbano

industrial.

e Elevada inversion para la adquisicion de grandes superficies de
este tipo de suelo, y por tanto, inalcanzable desde el punto de vista
de rentabilidad empresarial.

6.1.2 Suelo Urbanizable Industrial

Por tanto, y desde el andlisis tenemos que:
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e La autorizaciéon de la implantacion de estas actividades en esta

tipologia de suelo es larga.

e Desde la racionalizacién de uso y consumo de suelos, este tipo de
suelo urbanizable con caracter industrial, es preferible sea usado
para otras actividades industriales con una rentabilidad por

unidad de superficie mayor.

6.1.3 Suelo No Urbanizable comun

El suelo no urbanizable comun (sin proteccion o especial proteccion),

presenta:

e Lainstrumentacion para la autorizacidon de la implantacion de estas
actividades en esta tipologia de suelo, es también larga, como la del

suelo urbanizable industrial.

e DPrecisa de infraestructuras adyacentes, exactamente igual que el
suelo urbanizable industrial, pero la disponibilidad del mismo es
tal, que se pueden estudiar ubicaciones con una minimizacién de

impactos en el desarrollo de las nuevas infraestructuras necesarias.

e La adquisicion de terrenos es econdmica desde el punto de vista de
rentabilidad empresarial, dado que precisa de una inversion

menor.

e La transformacion de este uso del suelo no urbanizable comdn a
suelo industrial, implica una minimizacion de impactos
medioambiental y paisajistico que esté totalmente integrada en el
entorno donde se ubiquen, pero es totalmente subsanable a costes

de inversion reducidos.
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e La evolucion tecnoldgica y la necesidad de requerir de estos CAT,
ha implicado a la legislacion urbanistica actual, a contemplar estas

actividades en suelo no urbanizable comun.

Donde observando, desde el conjunto de dichas conclusiones para cada
tipo de suelo, el suelo mas viable de forma global para la implantacion de estas

actividades resulta ser el suelo no urbanizable comun.

6.2 INSTALACIONES

Enunciadas todas las instalaciones necesarias que precisa un CAT para la
correcta descontaminacion de los VFU segun la legislacion actual, se han
propuesto soluciones reales a la ambigiiedad que presenta esta legislacion

vigente, con respecto a su disefio y eficacia.

Los modelos propuestos y las tecnologias aplicadas, para todas y cada una
de las instalaciones, dan respuesta a sistemas correctamente validos, y por tanto,

contribuyen a minimizar la contaminacion de suelos y sistemas hidricos.
6.3 OPERACIONES DE DESCONTAMINACION Y TRATAMIENTO

Partiendo de las operaciones de tratamiento que se realizan en un CAT
segin la legislacion actual, se han dado respuestas reales a la ambigiiedad
presentada, realizando y aplicando un protocolo de descontaminacion para los

dos centros sometidos a estudio.

La implantacién de este protocolo de descontaminacién, el cual ha sido
enfocado desde el punto de vista de la seguridad industrial y medioambiental, en
los dos CAT donde se ha aplicado, y tras un periodo de formacién de los
trabajadores para la secuenciacion del mismo, ha dado resultados muy
satisfactorios, tales como:

e Se han caracterizados todos y cada uno de los residuos que
componen los  VFU, diferencidndose los  peligrosos

medioambientalmente de los peligrosos para la salud humana, y
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los no peligrosos, evitando asi riesgos para la salud, seguridad

industrial y medioambiental.

Este conocimiento de los residuos de los VFU, y las soluciones
planteadas han contribuido y dado lugar a una mayor

reutilizacion, reciclaje y valorizacién de los mismos.

Aumentar el grado de reutilizacidn, reciclaje y valorizacion de
estos residuos, no solo contribuye a la disminuciéon en la
contaminacion medioambiental, sino, que a la vez ha incrementado

la rentabilidad empresarial.

El andlisis en la valorizacién de algunos componentes a través de
los Sistemas de Gestion Integral (SIG), tales como aceites usados,
baterias, neumaticos, envases y embalajes, equipos eléctricos y
electronicos, ha implicado una considerable disminucion de que
estos componentes pasen a los procesos de fragmentacion,
aumentando asi el porcentaje de reutilizacidon, reciclaje y
valorizacion y aportando un ligero incremento en la rentabilidad

empresarial.

La entrada en vigor de la nueva legislacion (Real Decreto 115/2017,
de 17 de febrero, por el que se regula la comercializacion y manipulacion
de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la
certificacion de los profesionales que los utilizan y por el que se establecen
los requisitos técnicos para las instalaciones que desarrollen actividades
que emitan gases fluorados), permite la reutilizacion de estos gases,
con su consiguiente valorizacion, y por tanto mejora de la

rentabilidad empresarial.

Se ha podido ver con total claridad, que el periodo prolongado de
almacenamiento de chasis incrementa la reutilizacion, principio

fundamental en la politica medioambiental de residuos.
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e Seria necesario la implicacidon directa por parte de los fabricantes
de implantar politicas de disefios que favorezcan el desmontaje y la
reutilizacion de componentes, potenciando asi de forma circular el

reciclaje de los vehiculos.

e No cabe duda que extrapolar la implantacién de protocolos de
descontaminacién como este, a otros CAT a nivel autondémico e
incluso nacional, aumentaria el porcentaje de reutilizacion, reciclaje

y valorizacion.

e La secuenciacion correcta de este protocolo de descontaminacion

minimiza los riesgos en seguridad industrial.

e El conocimiento de la aplicacion de este protocolo, puede servir de
guia ha autoridades y todos los agentes implicados en el ciclo de
vida de los vehiculos.

6.4 ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA CAPACIDAD DE REUTILIZACION
Y RECUPERACION

Se ha podido observar como el CAT con un mayor potencial de
comercializacion, presenta una mayor capacidad de reutilizacion, debido
principalmente a la venta de piezas online, que de alguna manera esta elevando

en estos ultimos anos el %RR de los CAT.

Por tanto, seria conveniente en estos y todos los CAT existentes realizar

inversiones en puestos de trabajo especializados de teleoperacion via Web.

Se pudo observar que el %RRYV era del 95,12 % del conjunto total entre CAT
y posteriores procesos, y en parte, es debido a la aparicion en los tltimos afios de

los sistemas SIG para el sector del automdévil en Espania.
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Recordar en estas conclusiones que no se ha tenido en cuenta la posible
valoracion energética de los residuos de los procesos de fragmentacion y

postfragmentacion, el cual elevaria el valor del %RRV global para Espafa.

Que debido a la implicacion de los CAT en Espana se reduce una emision a

la atmosfera de 984.840 toneladas de CO: al afio sdlo con los turismos.

6.5 BENCHMARKING DE %RR Y %RRV

Se ha confirmado la mejora progresiva en nuestras instalaciones sobre la

media en la Comunidad Valenciana.

Y de tener en Espafia los valores que se han obtenido para nuestras dos
instalaciones sometidas a estudio, tendriamos para Espana Valores de %RRV del
95,12%, y eliminando los paises poco fiables y los que presentan datos elevados
de Valorizacién energética, nos situariamos en la octava posicion, a falta de los

datos comparativos para 2019, sin apenas valorizacion energética.

6.6 CONCLUSIONES TRANSVERSALES

Entenderemos como objetivos transversales, aquellas otras ramas del
conocimiento que no han quedado abordadas de forma general en los capitulos
anteriores, tales como economia, sociales, formativos y educativos y por todo ello
procederemos a concluir estas ramas del conocimiento.

6.6.1 Economicos

La valorizacién de algunos residuos, que hasta la fecha no se venian
valorizando, tales como gases fluorados, algunos plasticos y vidrios por ejemplo,
implementan la rentabilidad empresarial y por tanto favorecen a la economia de
los CAT.

El reutilizar los combustibles por medios propios de los CAT, y la
reutilizacion de aceites usados mediante la implantacion de los sistemas SIG,
favorece a la economia de los CAT.
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La especializacion que se requiere de algunos puestos de trabajo, y por
tanto, la demandan en el mercado laboral de la zona, favorece la economia
comarcal.

La maximizaciéon en la reutilizacion y recuperacion de piezas en buen
estado tales como airbags, baterias, neumaticos, plasticos de gran tamafio y
vidrios entre otros, aumenta la rentabilidad empresarial y por tanto favorece la
economia de los CAT.

6.6.2 Sociales

Desde el punto de vista social, ha quedado claro, y por tanto, es mas que
evidente, y enmarcado por todas las politicas medioambientales.

Que en el ciclo de vida de cualquier producto que pasa a ser residuo, y
una vez en esta etapa como residuo, la minimizacion de impactos pasa por este
orden:

1. Reutilizacion o recuperacion.

2. Reciclaje.

3. Valorizacion.

Y efectivamente los VFU son un residuo, y sera tratado como tal, y de ahi,
se espera que este documento sirva también para fomentar los CAT en la
sociedad:

La reutilizacion y recuperacion como el menor coste economico y
medioambiental en la sustitucion de piezas usadas en las reparaciones de
vehiculos.

Que quede visualizada de forma global la labor de la actividad de CAT,

como una necesidad social, desde el punto de vista de la prestacion de un servicio
que contribuye a la minimizacion del consumo de recursos minerales.
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6.6.3 Formativos

Que este documento sirva también como elemento evolutivo en la demanda
de nuevos formadores, nuevas especializaciones y mayor oportunidad laboral, e
impulse la formacion continuada de los trabajadores, con acorde al avance
cientifico y tecnoldgico.

6.6.4 Educativos

Interdisciplinarmente con esta investigacion se ha tratado de contribuir a
una envolvente desde el punto de vista educativo, y planteado nuevas areas del
conocimiento, el cual, de lugar a futuras lineas de investigaciéon a un nivel mas
profundo y microespecializado, cuya respuesta se pretende que sea:

e El desarrollo de politicas educativas de interés por la reutilizacion,
reciclaje y valorizacion.

e Lalabor de los CAT como una necesidad.

e La implicacién de estos CAT, en la mejora de sus actividades de
descontaminacion, reutilizacion, reciclaje y valorizacion.

e Inducir a futuras lineas de investigacion mas especializadas.

6.7 CONCLUSIONES GLOBALES DEL PROCESO DEL CICLO DE VIDA DE
LOS VEHICULOS.

En este estudio, se ha tratado de obtener unos resultados especificos que
conlleven a un entendimiento global del sistema, desde el punto de vista de
reciclaje circular en la vida de los vehiculos, y que a su vez, de respuesta a un
tratamiento mas eficiente de sus residuos una vez sean considerados VFU.

Evaluando de forma general el sistema, hemos podido observar que gran
parte de los plasticos, gomas, cristal, madera, textiles, papel, carton, equipos
eléctricos y electronicos, pasan a los procesos de fragmentacion, y precisamente
estos residuos, en su gran mayoria no son residuos peligrosos, pero tienen dificil
separacion en los procesos de fragmentacion y postfragmentacion, dando lugar a
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una disminucion en porcentaje en peso de reutilizacion, reciclaje y valorizacion
(%RRV).

Dado el elevado coste, que tienen hoy en dia la implantacion de nuevas
tecnologias, para aumentar el %RRV en las plantas fragmentadoras y de
postfragmentacion, y la reducida capacidad de reciclaje de estos elementos en las
mismas, queda claro, que en los CAT, hay que realizar el esfuerzo de que estos
elementos de dificil recuperacion en los procesos de fragmentacion, no lleguen a
ellos.

De los subelementos enunciados como elementos de dificil recuperacion en
las plantas de frgmentacién y postfragmentacion, solo los grandes plasticos y
vidrios, componen el 40 % de estos elementos por lo que seria necesario la
creacion e implantacién de sistemas SIG para estos dos subelementos en el sector
del automdvil, pasando por un proceso de valorizaciéon de los mismos, para
incentivar su desmontaje y por tanto su reciclado en los CAT.

Para mejorar la eficiencia en el reciclaje de los VFU, en todas las etapas de
su proceso, dejando a un lado su vida util, es decir, la utilizacién del vehiculo
como un medio de locomocién. Definimos por tanto cuatro etapas, fabricacion,
centro autorizado de tratamiento, fragmentacion y postfragmentacion.

En la etapa de fabricacion seria preciso por parte de los fabricantes:

e Inversion en la implantacion de sistemas y disefios que faciliten la
descontaminacion, el desmontaje y la reutilizacion.

e La disminucion en la variedad de polimeros usados en los plasticos
que componen los vehiculos, para facilitar su reciclaje.

e La creacion de departamentos de I+D+I para la creacion de
elementos biodegradables, sobretodo en el sector de los plasticos.

e Laintervencion en la negociacion de encontrar una estabilidad en el
mercado entre la comercializacion de repuestos nuevos y piezas de
segunda mano de los CAT.
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En la etapa de descontaminacion y desmontaje seria preciso por parte de los
CAT:

e Inversién en el desmontaje y separacion de al menos: plasticos,
gomas, vidrios y textiles y otros elementos de dificil recuperacion en
los procesos de fragmentacion.

e La implantacién de nuevas tecnologias de teleoperacion via web,
que facilita la venta de piezas y por tanto favorece la reutilizacion.

e La negociaciéon en la estabilizaciéon entre la comercializacién de
nuevos repuestos y piezas de segunda mano.

En la etapa de fragmentacion y postfragmentacion:
e Lainversion en nuevas y modernas tecnologias.

e La creaciéon de departamentos de I+D+I para la creacién de
tecnologias mas limpias.

e La busqueda de nuevas aplicaciones a los subproductos como el
residuo ligero de la fragmentacion (RLF) y al residuo pesado sin
metales (RPSM), distintas a la valorizacion energética, siendo esta la
ultima alternativa.

Partiendo que mayoritariamente la descontaminacion, reutilizacion, reciclaje
y valorizaciéon de los residuos de VFU en Espafia, estd en manos de la iniciativa
privada, seria preciso por parte de la administracion, no solo las labores de
legislar, regular, vigilar y controlar, sino también, la de inversion en incentivar
campafas de concienciacién social, educativas, en la formacion y de I+D+1.

Tras estas conclusiones, y las limitaciones que presenta esta investigacion
indicadas en el siguiente capitulo, se propondran futuras lineas y campos de
investigacion.
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VII -LIMITACIONES Y FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Tras las conclusiones extraidas en el capitulo anterior procederemos en
este capitulo a valorar las limitaciones de esta investigacion y por tanto, a la

propuesta de futuras lineas de investigacion

7.1 LIMITACIONES

El estudio en referencia a los capitulos de utilizacion de suelos, ha sido a
nivel especifico en la Comunidad Auténoma Valenciana, por lo que las
definiciones hechas, han sido las procedentes a la legislacion en dicha comunidad

autonoma, y por ello sélo serian de aplicacion a dicha comunidad.

Respecto a instalaciones, basadas en la practica contrastada, dado su
comportamiento y dilatada existencia, no pretenden ser una soluciéon tnica y

especifica, siendo validos otros posibles modelos que se propongan.

En cuanto a las operaciones de tratamiento y descontaminacion, y para las
cuales se ha disefiado el Protocolo de Descontaminacidn, el cual es un ente abierto
y susceptible de mejorar, enfocado desde el punto de vista de la evolucion
tecnologica de los VFU, sus nuevos componentes, asi como la mejora en las

técnicas de descontaminacion, desmontaje e instalaciones.

Tal como se prevé, la entrada en el mercado de vehiculos hibridos y
eléctricos, dard lugar a que los VFU serdn en un futuro de diferentes tecnologias y
componentes, lo cual, implicard forzosamente a una adaptacion a estos CAT, y al
desarrollo de nuevas técnicas de desmontaje y descontaminacion. Lo cual incidira
de forma directa, tanto a las instalaciones expuestas, como al Protocolo de

Descontaminacion elaborado e implantado en este analisis.
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En el andlisis y calculo del %RR y %RRYV, el error que se hubiera podido
cometer, es del margen de un 0.44 % del peso total del vehiculo, debido a la
incertidumbre de componentes varios que presenta la tabla de porcentaje en peso
de los distintos componentes de los vehiculos segin la Asociacion Espafiola de
Fabricantes de Automoviles y Camiones (ANFAC) (2007), y cuyo valor para estos

componentes varios es del 3,79 % del peso total del vehiculo.

7.2 FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Durante la realizacién de esta investigacion han surgido nuevas y diversas
cuestiones de interés cientifico, que debieran considerarse en futuras
investigaciones. En los apartados siguientes se muestran las lineas de

investigacion originadas durante la investigacion ahora expuesta.

Partiendo de que la reutilizacion es la excelencia del reciclaje, y contrastada
la evolucion en el mercado de los coches eléctricos, seria interesante la
reutilizacion de los vehiculos actuales de MCIA por motores eléctricos, como una

futura linea de investigacion.

La regulacion por parte de la Comunidad Europea para estos CAT, desde el
punto medioambiental, llegé demasiado tarde, recordando que fue la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero. ;Y reciclando vehiculos se venia haciendo de

forma descontrolada mucho antes!

Por tanto, y aunque la prevision de que en los siguientes proximos 15 afios,
el 90 % de los vehiculos que van a entrar en los CAT siguen siendo Vehiculos con
MCIA, aun asi, con la finalidad de anticiparse a los acontecimientos, y no volver a

cometer errores medioambientales como en el pasado.

Una linea futura de investigacion, que seria conveniente, desde los puntos
de vista de rentabilidad empresarial y medioambiental, seria, analizar la
evolucion de componentes y el futuro reciclaje de los vehiculos hibridos y
eléctricos, y tener prevista toda la cadena de reciclaje de estos nuevos vehiculos

desde los CAT, sistemas SIG y procesos de fragmentacion y postfragmentacion.
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Partiendo de metodologias que deberia permitir obtener indicadores
validos para maximizar la reutilizacion, reciclado y valorizacion, y asi, minimizar

el impacto ambiental en el fin de vida de los futuros vehiculos.

Tal y como hemos podido contrastar en la realizacién del Benchmarking

con Espafia y otros paises Europeos.

Espana no se encuentra a la cabeza en cuanto a los porcentajes de
reutilizacion, reciclaje y valorizacion, lo cual despierta el interés de abrir una linea
de investigacion futura para analizar exhaustivamente los procesos de gestion de
aquellos paises que lideran el ranking en reutilizacion, reciclaje y valorizacion de
los VFU.

Por la evolucidn tecnolodgica, tanto en la fabricacién, como en posibles
mejoras de los procesos de descontaminacion y desmontaje, seria preciso una

revision futura ha esta investigacion en el periodo maximo de diez afios.
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ANEXO 1: Listado de Empresas Autorizadas por la Generalitat
Valenciana para realizar actividades como CENTROS AUTORIZADOS DE
TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL, actualizada
a fecha de (01/08/2019).
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QUINTIN GOMEZ HUERTAS

S GENERALITAT
& VALENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS
TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

Castan Tobefias, 77.Ciutat
Administrativa 9 d'Octubre-torre 1
46018 VALENCIA

Teléfon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como:

CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL

Actualizado a 01 Agosto 2019

ALRIECOLOGIA, S.L. 96/CAT/VFUICV

AVENIDA ALBORACHE 3 46460 SILLA VALENCIA TELF.. 961213532
FAX961212543

ANGEL MANUEL PENALVA MORA 36/CATIVFU/CV

POLIGONO DEL LLANO, 12-13 03670 MONFORTE DEL CID ALICANTE TELF.: 965620342
FAX:

APROVECHAMIENTO Y RECICLAJE DEL AUTOMOVIL, S.L. 66/CAT/VFUICV

CALLE FINLANDIA- ITALIA, P. |. LAS MAROMAS, 1-2 03160 ALMORADI ALICANTE TELF.: 966783387
FAX965701143

AUTO C.A.T. MONOVAR, S.L. 32/CATIVFUICV

CARRETERA MONOVAR-PINOSO, KM. 5.2 03640 MONOVER ALICANTE TELF .. 965978290
FAX 965978860

AUTO DESGUACE GOMEZ, SL 144/CATIVFUICV

POLIGONO 2, PARCELAS 1,2,3,4,6,Y 8 03138 CATRAL ALICANTE TELF.: 966678844
FAX:

AUTO-DES, S.L.U. 2/CATIVFUICV

CTRA. NULES, SIN 12530 BURRIANA CASTELLON TELF.: 964514809
FAX:

AUTODESGUACE CARMELO, SL 25/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL EL ROMERAL PARCELA E-5 46340 REQUENA VALENCIA TELF .- 962304675
FAX 962329245

AUTODESGUACE LA DAMA, S.C. 80/CATIVFUICV

CARRETERA ALICANTE-MURCIA, KM. 70'5 03195 ELX ALICANTE TELF - 965680008
FAX:

AUTO-DESGUACE LUQUE, S.L. 81/CATIVFUICV

CALLE LARIOJABIS, 9 03006 ALACANT ALICANTE TELF .- 965189111
FAX:

AUTODESGUACE OTONIEL, S.L. 1/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL SECTOR APD21, PARCELA 4.1 03006 ALACANT ALICANTE TELF .- 965107773
FAX965286013

AUTODESGUACE OTONIEL, S.L. 100/CATIVFUICV

CARRETERA OCANA, S/N ESQ. BARRANCO DE LAS OVEJAS 03007 ALACANT ALICANTE TELF.: 965107773

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera
comprobar que el gestor esta autorizado.
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%g%;GENERAmAT
& VALENCIANA

CONSELLERIA DE IN I-ulbl UCTURAS,
TERRITORIO Y M

Castan Tobefias, 77 Ciutat

Administrativa 9 d'Octubre-

46018 VALENCIA

Telefon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como:
CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL
Actualizado a 01 Agosto 2019

torre 1

AUTODESGUACE PEDRO, S.L. 139/CAT/VFUICV
CALLE DELS TRAGINERS & 46290 ALCASSER VALENCIA TELF -
FAX
AUTODESGUACE VALENCIA, S.L. 21/CATIVFUICV
CAMINO DELS ROCHS, 73 46013 VALENCIA VALENCIA TELF 963745405
FAX963340531
AUTODESGUACES ECO, S.L. 133/CAT/VFU/CV
AVENIDA DE LA ANTIGUA PESETA 82 03114 ALACANT ALICANTE TELF -
FAX:
AUTODESGUACES GERMANS MARCH S.L. 148/CAT/VFUICV
CALLE RIU XUQUER 18 46960 ALDAIA VALENCIA TELF.- 657090568
FAX
AUTODESGUACES TAVIRA, S.L. 120/CAT/VFU/CV
POLIGONO INDUSTRIAL LLANO DEL ESPARTAL C/ RIO TURIA, 03006 ALACANT ALICANTE TELF -622802571
FAX:
AUTOMECANICA LUIBAL, S.L. 154/CATIVFUICV
CALLE SUECIA, NUM 2H (POL. IND. ELS OLIVARONS) 46430 SOLLANA VALENCIA TELF. -
FAX
BELLVER PLA, SL 61/CATIVFUICY
PG. PLA DE LA MEZQUITA, NAVE 14 46800 XATIVA VALENCIA TELF. 962281542
FAX 962280027
CAMPELLO MOTOR, S.L. 76/CAT/VFU/ICV
POLIGONO INDUSTRIAL EL MESELL, NAVE 7 03560 EL CAMPELLO ALICANTE TELF . 965633689
FAX902010435
CAP-AMUNT DESGUACES, S.L. 85/CAT/IVFUICV
ALEMANIA, 29 03160 ALMORADI ALICANTE TELF 966782965
FAX 966780914
CENTRE DE RECICLATGE DE VEHICLES MASSAMAGRELL, C.B. 115/CAT/VFU/CV
POLIGONO INDUSTRIAL MASSAMAGRELL, C/ DE LA INDUSTRI 46130 MASSAMAGRELL VALENCIA TELF -687444447
FAX:
CENTRO DESCONTAMINACION SUECA, S.L. 86/CAT/VFUICV
CALLE DEL CORRETGERS, 3 46410 SUECA VALENCIA TELF.- 961702044

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera

comprobar que el gestor esta autorizado

Pagina: 2 de

http:/iwww.cth.gva.es/areas/tareasiresiduos



266

QUINTIN GOMEZ HUERTAS

S GENERALITAT
& VALENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS,
TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

Castan Tobefias, 77 .Ciutat
Administrativa 9 d'Octubre-torre 1
46018 VALENCIA

Telefon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas auterizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como:

CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL

Actualizado a 01 Agosto 2019

CONTENEDORES ORTIZ, SL 110/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL EL CARRASCOT, C/ DELS TALLADORS 46650 L'OLLERIA VALENCIA TELF.: 962200760
FAX:

DESCOAUTO, S.L. 69/CATIVFUICV

CALLE CANTABRIA, 12 12200 ONDA CASTELLON TELF .- 964771096
FAX964771096

DESGONZTRUCK, S.L. 14/CATIVFUICV

CARRETERA ENGUERA S/N 46690 L'ALCUDIA DE CRESPIN VALENCIA TELF - 962241551

FAX 962242589

DESGONZTRUCK, S.L.

6/CAT/IVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL EL CANARI C/ VALL D'ALBAIDA 4 46690 L'ALCUDIA DE CRESPIN VALENCIA TELF - 962245012
FAX 062243401

DESGUACE ALEGRE, S.L. 38/CATIVFUICV

CALLE EN PROYECTO, S/N (P.l. ALGIBE SAN VICENTE) 46119 NAQUERA VALENCIA TELF.: 961609009
FAX 961609005

DESGUACE BONAIRE, S.L. 151/CATIVFUICV

CALLE TERESA DE CALCUTA 29 46930 QUART DE POBLET VALENCIA TELF.: 961100333
FAX:

DESGUACE CORTES, S.L. 9/CAT/VFUICV

CTRA TAVERNES DE VALLDIGNA, S/N 46180 BENAGUASIL VALENCIA TELF 962737392
FAX962732048

DESGUACE ECO-PIEZAS, S.L. 136/CATIVFUICV

CAMINO MIRALCAMP 65 12200 ONDA CASTELLON TELF.:-
FAX

DESGUACE ELOSTION, S.L. 109/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL LA MARJAL II, C/ TRAMONTANA, 11 03430 ONIL ALICANTE TELF.: 966556024
FAX966556025

DESGUACE EUROPA 2000, S.L. 4/CATIVFUICV

CAMINO CALDERONA POLIGO13 46136 MUSEROS VALENCIA TELF.: 961441078
FAX961452086

DESGUACE FENOLLET, S.L. 64/CAT/IVFUICV

CARRETERA SIMAT, KM 17 46668 LLOCNOU D'EN FENOLL VALENCIA TELF .- 962288050

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera
comprobar que el gestor esta autorizado.
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527 GENERALITAT
& VALENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS,
TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

Castan Tobenas, 77 Ciutat

Administrativa 9 d'Octubre-torre 1

46018 VALENCIA

Teléfon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como: ’
CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL
Actualizado a 01 Agosto 2019

DESGUACE GANDIA, S.L. 28/CATIVFUICV

CALLE ELS FERRERS 9 46723 ALMOINES VALENCIA TELF .- 962804270
FAX 962804270

DESGUACE HERMANOS PELLICER, S.L. T8ICATIVFUICV

MANZANA 5, PARCELA 6, POL. IND. LA FOIA 46510 QUARTELL VALENCIA TELF.: 961101868
FAX961118711

DESGUACE LORENTE, S.L. 147/CATIVFUICV

CALLE ROJALES 9 03187 LOS MONTESINOS ALICANTE TELF.:-
FAX

DESGUACE MALVARROSA, S.L. 105/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL SECTOR 13, AVDA. DELS FUSTERS, 2 46190 RIBA-ROJA DE TURIA VALENCIA TELF.: 902212040
FAX:

DESGUACE MALVARROSA, S.L. 40/CAT/IVFUICV

CALLE 3Y 4.1, PARCELA 5, P.I. BASSA 46190 RIBA-ROJADE TURIA  VALENCIA TELF.: 902212040
FAX961667094

DESGUACE MM QUART, S.L. 134/CATIVFUICV

AVENIDA COMARQUES DEL PAIS VALENCIA, 28 46930 QUART DE POBLET VALENCIA TELF.:961 579 630
FAX:

DESGUACE RECICLAUTO, SL 29/CAT/VFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL DE MASAMAGRELL C) 4 46130 MASSAMAGRELL VALENCIA TELF..961451311
FAX961441904

DESGUACE SANCHEZ 4 X 4, SL 62/CAT/VFUICV

CARRETERA ROJALES - GUARDAMAR, KM. 2 03170 ROJALES ALICANTE TELF.: 966714541
FAX 966713793

DESGUACE SILLA, S.L. 52/CATIVFUICV

CALLE VENT DEL LLEBEIG 29 46460 SILLA VALENCIA TELF.- 961216479
FAX961216480

DESGUACE Y RECUPERACIONES LOS CUNAOS, S.L. 132/CATIVFUICV

CALLE VIAL DE LOS CIPRESES, 48 03006 ALACANT ALICANTE TELF.: 965282792
FAX:

DESGUACES EL ALEMAN, S.L. 113/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL EL PLA, PARCELA M.15,1 46600 ALZIRA VALENCIA TELF - 962412652

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera
comprobar que el gestor esta autorizado
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Castan Tobenas, 77 Ciutat
Administrativa 9 d'Octubre-torre 1

22 GENERALITAT

Q VALENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS,
TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

46018 VALENCIA

;I'elefon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como: ;
CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL

Actualizado a 01 Agosto 2019

DESGUACES HERMANOS VILLAMON, SA 12ICATIVFUICV

ROQUETAS, 2-4 12005 CASTELLO DE LAPLAN CASTELLON  TELF 984218111
FAX

DESGUACES LA MAGDALENA, SL 68/CAT/VFUICY

CTRA NACIONAL 340, KM 74 12004 CASTELLO DE LAPLAN CASTELLON  TELF -964398540
FAX

DESGUACES MASENA, S.L. 112ICATIVFUICY

POLIGONO INDUSTRIAL NORTE, PARCELA 7 46440 ALMUSSAFES VALENCIA TELF - 961788029
FAX

DESGUACES MONSERRAT, SL 153/CATIVFU/CV

POLIGONO INDUSTRIAL FUENTE DEL OLMO, 6, NAVE 1 46192 MONTSERRAT VALENCIA TELF -
FAX

DESGUACES MONSERRAT, SL 58/CAT/VFU/CV

CARRETERA TORRENTE-MONSERRAT 46192 VALENCIA VALENCIA TELF - 962999080
FAX

DESGUACES MORA, SL 11/CATIVFUICV

CARRETERA ALMORADI-ORIHUELA, KM & 03390 BENEJUZAR ALICANTE TELF - 965356407
FAX 966777363

DESGUACES PENICHET, S.L. 15/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL FINESTRAT C/ ALFAZ DEL PI 7 03500 FINESTRAT ALICANTE TELF 965854593
FAX

DESGUACES RAUL SALAS, C.B. 146/CAT/VFUICV

CARRETERA CV-930 CALLOSA DE SEGURA-CATRAL, KM2 03360 CALLOSA DE SEGURA ALICANTE TELF .-
FAX

DESGUACES REDOVAN, S.L. 39/CAT/VFUICV

AVENIDA DE ORIHUELA, 40 03370 REDOVAN ALICANTE TELF 966754878
FAX

DESGUACES VICEN 2016, S.L. 19/CATIVFUICV

CARRETERA N-340, KM, 1054 12500 VINAROS CASTELLON  TELF 964454571
FAX 064450245

DESGUASAX, SL 131/CATIVFUICV

CARRETERA DE CASTALLA, KM_ 1 POLIGONO 18, PARC 59Y 7 03630 SAX ALICANTE TELF - 966967208

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera
comprobar que el gestor esta autorizado.
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2 GENERALITAT
& VALENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS,
TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

Castan Tobefias, 77.Ciutat
Administrativa 9 d'Octubre-torre

46018 VALENCIA

Teléfon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como:

CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL

Actualizado a 01 Agosto 2019

DESGUASAX, SL 22/CATIVFUICV

CARRETERA DE CASTALLA, KM, 1 03630 SAX ALICANTE TELF - 966967208
FAX

DESPIECE SAFOR, S.L.L 122/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL LES MASES, AVDA. LES MASES 10 46725 ROTOVA VALENCIA TELF.-962893296
FAX 962894022

DOBATA, SA T2ICATIVFUICV

POLIGONOQ INDUSTRIAL LOS VIENTOS C/ ALISIO PARCELA S 46119 NAQUERA VALENCIA TELF.:-
FAX

DON OCASION V.0., S.L.U. 7ICATIVFUICV

CARRETERA NACIONAL-340, KM 867 46292 MASSALAVES VALENCIA TELF.: 962441267
FAX962440591

ECO RECUPERACIONES RECOR, S.L. 135/CATIVFUICV

CALLE FUSTERIA 28 03690 SANT VICENT DEL RASF ALICANTE TELF .-
FAX:

EL TANQUE DE ARNEVA, S.L. T0/CATIVFUICV

CALLE PUENTE ALTO PARC. 62, N.3 03300 ORIHUELA ALICANTE TELF.:617392718
FAX:

FAUSTINO SANCHEZ GONZALEZ 137/CATIVFUICV

PARTIDA COLOMER, 5 03510 CALLOSA D'EN SARRIA ALICANTE TELF .- 965881056
FAX:

FAVASA DESGUACES, S.L. 108/CAT/IVFUICV

CALLE VILAFAMES CON C/ BENLLOCH Y C/ VILAFRANCA 12550 ALMASSORA CASTELLON TELF - 687347068
FAX:

FRANCISCO JAVIER CANDELA PALLARES 149/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL 1-8, PARCELA A-4, N°1 03330 CREVILLENT ALICANTE TELF..670443344
FAX:

FRANCISCO ANTONIO GARCIA PEREZ T7ICATIVFUICV

AV. LA CORUNA, 22 03150 DOLORES ALICANTE TELF 966710443
FAX966710443

FRANCISCO COSTA RAMIS 60/CAT/VFUICV

CALLE LUIS BUNUEL, ESQ. CONSTITUCION 03760 ONDARA ALICANTE TELF .. 965767584

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera
comprobar que el gestor esta autorizado
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QUINTIN GOMEZ HUERTAS

S GENERALITAT
& VALENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS
TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

Castan Tobefias, 77 Ciutat
Administrativa 9 d'Octubre-torre 1
46018 VALENCIA

Telefon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como:

CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL

Actualizado a 01 Agosto 2019

FRANCISCO GARCIA JIMENEZ 48/CATIVFUICV

CARRETERA ALMANSA-GANDIA, KM 54 46800 AGULLENT VALENCIA TELF - 620298780
FAX:

FRANCISCO MANUEL CARCIA MIRALLES 126/CAT/VFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL AGUA AMARGA, AVENIDA DE ELCHE 103008 ALACANT ALICANTE TELF -
FAX:

FRANCISCO MOLINA MUNOZ 93/CATIVFUICV

CARRETERA N. 340, KM. 19 46500 SAGUNT VALENCIA TELF - 962665840
FAX

GAMAR GESTION DE GRUAS Y CAT, S.L. 94/CATIVFUICV

CALLE FAVARA, 42 46400 CULLERA VALENCIA TELF.: 961725833
FAX

GESTION INTEGRAL DE VEHICULOS CORDOBES, S.L. 17ICATIVFUICV

CALLE MAYOR, SN 46740 CARCAIXENT VALENCIA TELF - 962433499
FAX962432187

GESTION INTEGRAL DE VEHICULOS CORDOBES, S.L. 87ICATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL SAN JOANET, C/ LA SENIA, 3 46669 SANT JOANET VALENCIA TELF.- 962467055
FAX 962432187

GREMIS AUTOMOCION, S.L. T9/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL TEULADA C/ GREMIS, 21-23 03725 TEULADA ALICANTE TELF .- 965740794
FAX965740804

GRUAS PRIMITIVO, SL 116/CAT/VFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL 1-8, PARCELA, A-11 MANZANA M-4 03330 CREVILLENT ALICANTE TELF - 965402929
FAX

GRUAS PRIMITIVO, SL 83/CAT/VFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL I-8, PARCELA A-24A 03339 CREVILLENT ALICANTE TELF - 965402029
FAX

GRUAS Y CONTRATAS DEL MARE NOSTRUM, SL 53/CATIVFUICV

PARTIDA DE VALLONGAS, P-1 03201 ELX ALICANTE TELF.- 965453058
FAX:

GRUAS Y DESGUACE EL CAMPEON, S.L. 117TICATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL DE PUESTE ALTO, PARCELA 22 03317 ORIHUELA ALICANTE TELF - 966736927

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera
comprobar que el gestor esta autorizado.
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GENERALITAT
Q & VALENCIANA

CONSELL!
TERRITORIO

RAESTRUCTURAS,
MEDIO AMBIENTE

Castan Tobefias, 77 Ciutat
Administrativa 9 d'Octubre-torre 1

46018 VALENCIA

Teléfon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como: ;
CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL
Actualizado a 01 Agosto 2019

GRUAS Y DESGUACES LOPEZ, SL 30/CAT/VFUICV

P13, ALTO DEL AGUA PERDIDA, PARCELA 718 46370 CHIVA VALENCIA TELF .. 962520434
FAX

GRUAS Y DESGUACES MUNOZ, S.L. 114/CAT/VFUICV

POLIGONO SANTISIMO, PARTIDA CASAS BLANCAS 12400 SEGORBE CASTELLON TELF - 964711609
FAX:

HERMANOS LLORENS, C.B. 103/CAT/VFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL PONT, AV. COSTA RICA 81 12180 CABANES CASTELLON TELF.: 964335039
FAX 964329133

HERMANOS OLIVARES TEMPRADO, S.L. 24/CATIVFUICV

CARRETERA ALCORISA, S/N 12300 MORELLA CASTELLON TELF - 964160899
FAX:

HIERROS Y METALES CANIZARES, S.L. 54/CATIVFUICV

CARRETERA MURCIA-ALICANTE, KM. 28,700 03300 ORIHUELA ALICANTE TELF.. 966743462
FAX965312279

HIERROS Y METALES ORTEGA, S.L. 89/CATIVFUICV

CARRETERA ALCORA, KM 9 12006 CASTELLO DE LA PLAN CASTELLON TELF.: 964216799
FAX:

JAIME MACKINTOSH GIMENO 20/CATIVFUICV

CARRETERA MONCADA-NAQUERA KM 6.5 46119 NAQUERA VALENCIA TELF.: 962122221
FAX 961399066

JAIME MACKINTOSH GIMENO, S.L. 98/CAT/IVFUICV

AVENIDA D' ESPIOCA, S/N 46460 SILLA VALENCIA TELF.: 961201103
FAX:

JAVIER UBEDA ALBORS 8/CATIVEU/CV

ANTIGUA N-340, KM 145, S/N 03830 MURO DE ALCOY ALICANTE TELF.: 965530305
FAX:

JOAQUIN PELLICER, S.L. 26/CATIVFUICV

CARRETERA N-340, KM 1130 12598 PENISCOLA CASTELLON TELF.: 964474336
FAX:

JOSE DOMINGO RUFETE ORTIN 57ICATIVFUICV

CALLE AERODROMO, 5 03690 SANT VICENT DEL RASF ALICANTE TELF - 965670733

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera
comprobar que el gestor esta autorizado.
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QUINTIN GOMEZ HUERTAS

7 GENERALITAT
& VALENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS,
TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

Castan Tobenfas, 77.Ciutat

Administrativa 9 d'Octubre-torre 1

46018 VALENCIA

Telefon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas auterizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como: .
CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL
Actualizado a 01 Agosto 2019

JOSE MARIA FERNANDEZ VARELA 4TICATIVFUICV

CARRETERA GRAO - ALMAZORA, KM 5,3 12100 CASTELLO DE LA PLAN CASTELLON  TELF -064283227
FAX:

JOSE GIMENEZ PEREZ 43/CATIVFUICV

CTRA. CHILCHES-VALL D'UIXO PTDA. CONDESA 12592 XILXES CASTELLON  TELF -
FAX

JOSE INSA RODRIGUEZ 34/CATIVFUICV

CARRETERA DE BIGASTRO, KM. 3 03300 ORIHUELA ALICANTE TELF .. 966745101
FAX

JOSE JARENO, SA 45/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL N° 7 PARCELA C 46540 PUIG VALENCIA TELF.: 961472454
FAX

JOSE LIRON COSTA 119/CAT/VFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL LA FABRICA, C/ ALGORFA, 11, PLTA. 0 03150 DAYA NUEVA ALICANTE TELF.. 609642757
FAX

JOSE LUIS BADIA PASCUAL 121/CAT/VFUICV

CALLE BRAGAL DE MARCO, 10 46410 SUECA VALENCIA TELF.. 6268649975
FAX

JOSE SIGUENZA PACHECO 91/CAT/VFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL PLA DE LA VALLONGA, 149 NAVE 6 03006 ALACANT ALICANTE TELF 627900887
FAX:

JUAN MANUEL SOTOCA LAYON 97/ICATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL IN-2 C/ ELECTRICISTAS 49 03130 SANTA POLA ALICANTE TELF . 965682678
FAX:

LAJO Y RODRIGUEZ, SA T1ICATIVFUICV

P.1. FUENTE DEL JARRO, C/ CIUDAD DE CARTAGENA, 17 46988 PATERNA VALENCIA TELF.: 961320012
FAX:

LEYPAUTOMOCION, S.L. 145/CAT/VFUICV

CALLE MISTRAL 14 B 46119 NAQUERA VALENCIA TELF -
FAX

LOGSERIN, S.L. 92/CAT/IVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL FONT DE L' OLM C/ EN PROYECTO, S/ 46192 MONTSERRAT VALENCIA TELF 665870971

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera

comprobar que el gestor esta autorizado
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< GENERALITAT
& VAIENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS,
TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

Castan Tobefias, 77 Ciutat

Administrativa 9 d'Octubre-torre 1

46018 VALENCIA

Teléfon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como: .
CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL
Actualizado a 01 Agosto 2019

MARBUN, S.L. 152ICATIVFUICV

CALLE FERNANDO EL CATOLICO 19 46160 LLIRIA VALENCIA TELF. -
FAX

MOTORES EUROLARA, S.L. 142/CAT/VFUICV

CALLE PINTOR JOAQUIN SOROLLA 7 46930 QUART DE POBLET  VALENCIA TELF.-
FAX:

N-lll CARD, S.L. 37ICATIVFUICV

PG. ENCHILAGAR DEL RULLO, C/ 12 Y 3 46191 VILAMARXANT VALENCIA TELF - 962711069
FAX:

OCEANMETALS, S.L. 118/CATIVFUICV

CALLE RIO JUCAR 9 03007 ALACANT ALICANTE TELF.-02636372
FAX 965000722

PEREZ Y TORRADO, SL 10/CATIVFU/CV

CAMINO NUEVO PATERNA FRENTE AL 160 (BENIMAMET) 46035 VALENCIA VALENCIA TELF.- 963401606
FAX 063404600

POBLA DE VALLBONA CARDS, S.L. 88ICATIVFUICV

CALLE CORDOBA, 1 46185 LA POBLA DE VALLBON VALENCIA TELF.. 961662680
FAX:

PRUEBAS PRUEBAS PRUEBAS 141/CATIVFUICV

CALLE PRUEBAS 0 46000 VALENCIA VALENCIA TELF - 960000000
FAX960000000

RECICLAJES AYARIZ, S.L. 140/CAT/VFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL N° 8, SUBZONA A, C/ LUCRECIA, 18 03006 ALACANT ALICANTE TELF 965115576
FAX965171596

RECICLAJES BLAS MONTOYA, SL 18ICATIVFUICV

P.I. PLA DE MUSEROS, PARCELAS 36, 37 Y 38 12550 ALMASSORA CASTELLON  TELF 964527686
FAX 964532306

RECICLAJES BUGATTI, S.L. 41/CATIVFUICV

CARRETERA CREVILLENTE KM 10,700 03680 ASPE ALICANTE TELF.-670365115
FAX:

RECICLAJES CHIVA, S.L. 125/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL CARABONA, C/ L'ARGENT, 66 12530 BURRIANA CASTELLON  TELF.629121436

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera

comprobar que el gestor esta autorizado.
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& VALENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS,
TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

Castan Tobefias, 77 Ciutat
Administrativa 9 d'Octubre-torre 1

46018 VALENCIA

Teléfon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como: i
CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL

Actualizado a 01 Agosto 2019

RECICLAJES CONESA, S.L.

7T3ICATIVFUICV

CALLE TEULAR, 17 03690 SANT VICENT DEL RASF ALICANTE TELF .- 965660566
FAX965669216

RECICLAJES MARINA ALTA, S.L. 127/CATIVFU/CV

CALLE POLIGONO 1, PARCELA 432 03780 EL VERGER ALICANTE TELF.: 673803675
FAX:

RECICLAJES NALDO, S.L.U. 33/ICATIVFUICV

CTRA. ADEMUZ, KM. 31,5 46999 LLIRIA VALENCIA TELF.- 962790714
FAX

RECICLAJES VEGABAJA, S.L. 128/CAT/IVFU/CV

CALLE ACACIO REBAGLIATO PAMIES 5 03182 TORREVIEJA ALICANTE TELF - 966928358
FAX:

RECICLATGES TARIN, S.L. 99/CAT/VFU/CV

POLIGONO INDUSTRIAL MAS DEL JUTGE 2, PARC._7-1 C/ JOSE 46900 TORRENT VALENCIA TELF - 605040266
FAX:

RECUPERACION Y TRANSFORMACION DE VEHICULOS, SL 16/CATIVFUICV

PARCELA 64,78,77 A) B) P.I. 4 (ALMANSA GRAO DE GANDIA KM 46890 AGULLENT VALENCIA TELF .- 962907328
FAX962907384

RECUPERACIONES HERMANOS LOZANO, S.L. 35/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL CARRUS, C/ GAYANES, 20 03206 ELX ALICANTE TELF.: 965465170
FAX

RECUPERACIONES Y DESGUACES BRACELI, S.L. 111/CATIVEU/CV

POLIGONO INDUSTRIAL LLANO DEL ESPARTAL, AVDA. DEL ZC 03006 ALACANT ALICANTE TELF. 965117543
FAX:

RECYCLING GANDIA, SL 124/CATIVFU/CV

AVENIDA PAU 8 46727 REAL DE GANDIA VALENCIA TELF .. 962965549
FAX9629656553

RECYCLING GANDIA, SL 13/CATIVFUICV

CALLE CEMENTERIO BENIPEIXCAR, 17 - C/ BENIRREDRA, 2 46727 REAL DE GANDIA VALENCIA TELF.. 962965549
FAX962965553

RECYCLING GANDIA, SL 63/CATIVFUICV

POL-2, "LA PLANISSA" 46999 LLOCNOU DE SANT JER VALENCIA TELF - 962965549

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera
comprobar que el gestor esta autorizado.
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S GENERALITAT
& VALENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS,
TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

Castan Tobefias, 77.Ciutat

Administrativa 9 d'Octubre-torre 1

46018 VALENCIA

Telefon 012
Fax 96 120 84 93

Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como: .
CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL

Actualizado a 01 Agosto 2019

RECYLIMTRA, S.L. 106/CATIVFUICY

CALLE SAN RAMON, 125, CTRA. N-332, KM. 94 03560 EL CAMPELLO ALICANTE TELF 965630750
FAX:

SERVICIOS DEL AUTOMOVIL EL SERRANET, S.L. 143/CATIVFU/CV

CALLE GELATERS 30 46001 TORRENT VALENCIA TELF - 962086345
FAX

SOCIERECHE, S.L. 44/CATIVFUICV

AVENIDA DE VALENCIA 69 03770 EL VERGER ALICANTE TELF - 965750078
FAX:

TALLERES AUTO AGOST, SL 101/CAT/IVFUICV

CARRETERA SAN VICENTE-AGOST, KM 10,2 03698 AGOST ALICANTE TELF - 965601747
FAX

TALLERES PELLGAR, SL 123/CATIVFU/CV

AVENIDA DE LA SAFOR 7 46713 BELLREGUARD VALENCIA TELF -
FAX:

TALLERES Y GRUAS HERMANOS GUILLEN, S.L. 107/CATIVFUICV

POLIGONO INDUSTRIAL NUEVO TOLLO, PARCELA, 601 46300 UTIEL VALENCIA TELF - 658084485
FAX

U.V.I. DEL AUTOMOVIL, S.L. 75/CATIVFUICV

CALLE PARIS, PARC. 11, P.I. MAS DE TOUS, SECT. II-1 46182 LA POBLA DE VALLBON VALENCIA TELF - 962760926
FAX:

VALERO Y LLOPIS, SL 56/CATIVFUICY

ALQUERIA DEL ROCATI, SIN 46014 VALENCIA VALENCIA TELF 963788341
FAX:

VICTORY CARLIFE, S.L. 138/CAT/VFUICV

CALLE XALOC 3 46612 CORBERA VALENCIA TELF -
FAX

VILLENA 2000 SPORT,SL(DELFIN CARD, S.L. B53563052) 31/CATIVFUICV

CARRETERA DE BIAR, KM 2 03400 VILLENA ALICANTE TELF.- 965814816
FAX 065814294

VITO 10, S.L. 84/CAT/VFUICV

CALLE PALMITERS, 16 46900 TORRENT VALENCIA TELF - 961554145

Este listado se actualiza continuamente,
comprobar que el gestor esta autorizado.

por ello el productor debera
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Castan Tobefias, 77 Ciutat

7 GENERALITAT
N VALENCIANA o

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS,

TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE _ _
Empresas autorizadas por la Generalitat Valenciana para realizar actividades como:

CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL
Actualizado a 01 Agosto 2019

YOLANDA CANDELA ALFONSO 150/CATIVFUICV
POLIGONO INDUSTRIAL I-4, CALLE EL ROMERAL, PARCELA 9- 03330 CREVILLENT ALICANTE TELF.:-
FAX:

Este listado se actualiza continuamente, por ello el productor debera Pagina: 13 de 13
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ANEXO 2: Listado de Bajas de los ultimos 10 afios por la Direccion General de
Trafico por comunidades (DGT).
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