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Introduccioén

Utilizamos la palabralimensionamientoomo sustantivo ficticio que define la accipn
de analizar, comprobar y detallar las caracteristicas bueterial objeto de disefio exige pdra
el elemento estructural que se pretende definir. Es evadgué el material a utilizar aporfa
caracteristicas especificas a las estructura o sus padesndo, en la mayoria de las ocasiones,
ser determinante en el resultado final.

En esta publicacién se recogen los aspectos singulares Iquameigon armadd
comporta frente a Estados Limite Ultimos (ELU) y frente aafles Limite de Servicio (ELS)
atendiendo a la actual Instruccion de Hormigon EstructitdE. Se tratan igualmente 19s
aspectc novedosc sobre¢ durabilidac ya incluidos comc un Estadc Limite mas ya que as lo
recoge la instruccion EHE (ELD).

Los distintos elementos estructurales como zapatas,, losa®s, vigas, zunchos,
forjados, pilares, pilotes, etc., responden a las sotictees a que se ven sometidos en fungion
de los esfuerzos esenciales para los que estan pensadpdosApilares y pilotes trabajan
esencialmente a compresion, las vigas y forjados a flex@dnlas losas y algunos tipos de
forjados suelen presentarse aspectos de punzonamientteljae abordarse de forma singular,
en vigas y zunchos suelen aparecer esfuerzos cortantessegxtsamos cuya comprobacion
suele ser importante, etc. En definitiva, lo esencial delatisionamiento no es el elemento
estructural sino el tipo de solicitacion a la que se ve satnefor ello, en este manual, se |ha
optado por analizar los mecanismos denensionadofrente a solicitaciones normales,
tangenciales, fisuraciones y deformaciones junto a aspesihgulares de algun elemento
estructural como es el caso de los forjados.
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TEMA 1

Afio Ladrillo |  Acero | H. Armado | H. Pretensado
Anterior Tratados: Vacchelli, Kersten, Saliger / Inst. Militares
a 1939 Influencia de grandes personalidades: Torroja, Ribera, Basegoda
1939 [ 12 Instr. H-39
1940-41 | NORMAS 41 E. metil, H.A y forj ladrillo armado
1 ASpeCtOS genera|eS de EHE 1944 Revision normas 1940-41
1953 Aparicion de la Norma UNE 24003 j
1958 ' 1°HA Torroja \
1961 HA-61Tor no ob
\ v 1962 Aparecen las MV. La 1*: Acciones en la Edific. MV 101-1962
: : Z .z 1963 Comision Permanente del H.
Aplicacion Evolucion S AT
1967 MV-105-67
MV 106-107 Creaciéon CPH
1968 EH-68 Obliga |
v v A 4 Aparece la PGS-1 Norma sismorresistente para todas construcciones
Aparecen las Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE
HM HA HP i MV 201-1972 MV-103-72 EHPRE-72
1973 EH-73 |
1974 PDS-1 1974 Norma Sismorresistente
Incluye 1975 MV-102-75
J 1976 MV-108-76
. - - 1977 Aparecen las NBEs EP-771° reg. HP
H. reciclado, autocompactante, ligero, con fibrag.|. 1980 EI1-80 EP-80
1982 EH-82
EH-88
. 1988 EF-88
No aplicable Acciones en la edificacién NBE-AE- 88
| 1990 NBE-F1L-90
1993 EP-93
Hormigones pesad 0s, refractarios, con serrines|..19%4 NCSE-94 Norma de Construccion Sismorresistente
| 1995 | NBE-EA-95 |
: : 1996 EF-96
Hormigones ultra-resistente$1300
1998 EHE-98
— ¢ 2002 NCSE-02 : EFHE-02
Elementos hormigon y perfiles de acero juntos | o6 CTE-06 I e
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TEMA 1 HORMIGON ESTRUCTURAL EHE
2 Bases de calculoGENERALIDADES
1 Método Estados Limites DOMINIOS de DEFORMACION | [ e
' Compresion
2 Acciones > Frepr= yWF,
Pandeo
3 Seguridaty,omate o  Ye=1.35;yp=1.t —» ELU < Cortantt
V=1.5;ys~1.15
Punzonamiento
' > HyA
4 Materiales Y Esfuerzo rasante
5 Adherencia » Anclajes y solapes \ Fatiga
( D f oz
6 Durabilidad Ambiente,C, T, ... ELD clormacion
< Fisuracion
7 Regiones D Bielas y Tirantes - ELS
. Vibraciones
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TEMA 1

HORMIGON ESTRUCTURAL

EHE

3.1 MATERIALES: diagramas o¢-¢ siendo H< 50 N/mm2
Acero Hormigén
(2} A g, , , :
N ; Parabola-rectangulo
s | A PASIVAS fcd _______ . '
| | |
| |
—0,0035 : E,=200.000 N/mm? | |
| 0,01 &, | |
| i 1
I | !
I I |
L tyg ;\ 1 &
LA~ -ty : ! >
| 0,0020 /0,0035
\ 1
1 I Del lado de la seguridac
0;, p DIAGRAMA CARACTERISTICO ReCtangular: y:0.8 X \
f:k§ oo oo ooy T . o 685 fcd
9 :::::::—/i// 2 \7:‘/:
fpd:%ll“_ is/ //_// /// DIAGRAMA DE CALCULO X — y
// /// h - -
A. ACTIVAS
// / +— ———————— 32
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TEMA 1

HORMIGON ESTRUCTURAL

EHE

3.2 Materiales: controles
No obligatorios| H. Central + Control de Produccion y Sello de CadidReconocido
Régimen
Obligatorios En el resto de los casos y en el antsrPPTP y/o DIO
Material Especificaciones Ensayos Acept/Rechazo
Cemento EHE y PPTP 1Ud /3 meses o DIO Incum'p.llml'ento
s/RC especificaciones
Componentes S ccadent I I _—
i no antecedentes|o Incumple especif. y/o
Agua EHE Y PPTP en caso de du DIO
Aridos EHE y PPTP Antes de empezar la Incumple especif. y/o
obra DIO
Aditivos: Si cenizas o H. Antes de empezar la Incumple especif. y/o
silice: Certificado Laboraf EHEY PPTP obra DIO
Consistencia PPTP y/o DIO Cono Abrams Valor medio No especif
y/o DIO
Horrmicén Control doc: A/ICy C| No especif. y/o DIO
g Durabilidad PPTP y/o DIO | Penetracion agua: lll,  Penetracion Agua:
V6 Q Med 30 mm, Max: 50 mm
Resistencia Ver esquema siguiente 7.1.2
A Control reducido Seccién y agrietamiento f,=75% de la normal (Solo A. pasivay)
cero
Control normal Seccion, agrietamiento y limite et@st(Pasivas y activas) 34




